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WORKSHOP DE GEOQUIMICA
09 — 13 junho de 2003

OBJETIVOS

O Workshop de Geoquimica realizado no Escritorio Rio de Janeiro, no periodo de 09 a
13 de julho, com a participacdo da DGM, DHT, DRI e DAF teve como objetivo resolver
guestdes técnicas e financeiras relacionadas aos projetos de mapeamento geoquimico
e de geoquimica ambiental. Foram abordados aspectos da metodologia de
amostragem e analise quimica, além dos aspectos financeiros para o desenvolvimento
de um grande projeto nacional de geoquimica, 0 PGAGEM - Projeto Nacional de
Geoquimica Ambiental e Geologia Médica, com a participacdo dos departamentos
técnicos DEGEO e DEGET, incluindo necessariamente as universidades e outras
instituicbes governamentais, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo
brasileira, em especial na area da saude publica.

O evento teve duracao de 5 dias. Nos dois primeiros dias foram abordados os itens
relacionados ao Mapa Geoquimica ao Milionésimo e ao Manual Técnico de
Geoquimica e os trés dias restantes, ao PGAGEM.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
1. Mapa Geoquimico ao Milionésimo

Em continuidade ao Programa de Trabalho de Geoquimica — Mapa Geoquimico ao
Milionésimo foi realizada a consisténcia locacional de cerca de 50% das amostras dos
projetos histéricos da CPRM, e os dados geoquimicos de 310 projetos foram
disponibilizados a comunidade cientifica, em plataforma Access, podendo ser utilizada
também no Programa GIS Brasil.

Nesse workshop foram discutidos os aspectos importantes para dar prosseguimento ao
Programa Mapa Geoquimico ao Milionésimo, tais como laboratérios de analises
guimicas (LAMIN x laboratdrios externos) e amostras de referéncia.

2. Geoquimica Ambiental

A necessidade de estudar e solucionar os problemas ambientais levou, a partir da
década de 60, a um novo ramo da Geoquimica, a Geoquimica Ambiental. Seu campo
de estudo contempla as complexas interacdes quimicas entre a litosfera, hidrosfera,
atmosfera e biosfera, especialmente no que se refere a degradacéo do ambiente pela
acao do homem e que esta diretamente vinculada a satde humana, animal e vegetal.

A Geoquimica na CPRM vem, nesses ultimos anos, preparando seus técnicos para
projetos que atendam aos anseios da sociedade, se adaptando aos objetivos da
Geologia Social. Desde 1997 estdo sendo desenvolvidos projetos como o RIO DE
JANEIRO, MOGI PARDO, GATE BRASILIA, ZEE RORAIMA e APA SUL RMBH, entre
outros, gerando informacfBes de geoquimica ambiental paralelamente com as de
geoquimica exploratéria.



Nesse workshop foram apresentados os resultados obtidos nos projetos relacionados
no paragrafo anterior, aléem de outros estudos ja concluidos, mostrando a interacéao da
geoquimica com a geologia médica. Foi discutido, também, a metodologia a ser
adotada no PGAGEM, bem como outros itens relacionados ao bom desenvolvimento
do projeto, em todo territorio nacional.

PARTICIPANTES / PALESTRANTES

Alda Maria Ferreira Rosa (CPRM/DEINF)

Bernardino Ribeiro de Figueiredo (UNICAMP/ Instituto de Geociéncias)
Carlos Alberto Cavalcanti Lins (CPRM/SUREG-RE)
Carlos Antonio Grazia (CPRM/SUREG-PA)

Carlos Sobbenhaus (CPRM/DEGEOQ)

Cassio Roberto da Silva (CPRM/DEGET)

Claudio Jose Marques de Sousa (CPRM/SUREG-BH)
Cecilia Reis Pinto Lopes (CPRM/DEINF)

Edésio Buenano Macambira (CPRM/SUREG-BE)
Eduardo Mello De Capitani (UNICAMP/Faculdade de Ciéncias Médicas)
Eric Santos Araujo (CPRM/SUREG-GO)

Fernanda Gongalves da Cunha (CPRM/DIGEOQ)
Gilberto Guimaraes Da Vinha (CPRM/DEINF)
Gilberto José Machado (CPRM/DIGEOQ)

Idio Lopes Jr. (CPRM/SUREG-SP)

Joéo Henrique Larizzatti (CPRM/LAMIN)

Jorge Hausen (CPRM/DERID)

José Erasmo de Oliveira (CPRM/SUREG-SA)

Maria Adelaide Mansini Maia (CPRM/SUREG-MA)
Magda Teresinha Guimaraes (CPRM/DIGEOQ)
Regilene Coutinho de Souza (CPRM/LAMIN)

Ricardo Luiz Barreiro Motta (CPRM/DEINF)

Sandra Hacon (FIOCRUZ)

Sérgio Frizzo (CPRM/REFO)

Sérgio Jose Romanini (CPRM/REPQO)

Sueli Borges da Silva Gouvéa (CPRM/DEINF)



“A estatistica é a refinada técnica de torturar
0S numeros - até que eles confessem!”

Citado por J. Betting - O Globo de 18/09/2002

Metodos mais comuns:

- média + desvio-padrao
- mediana + quartis
- histograma + curva de frequéncia

- particao de populacoes
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- analise de variancia e krigagem

- matriz de correlacoes
- diagramas XY

- analise de agrupamento

——Arrcs
D ow N -

- analise de fator




LEVANTAMENTO COM DADOS

- continuos
multiplas - intervalo
variaveis - ordinais

- nominais

W

MULTIDIMENSIONAIS

DATA MINING & ANALISE ESPACIAL

surgiram da necessidade de tratar grandes
volumes de varios tipos de informacoes, de
bancos de dados em continua atualizacao.

técnicas tradicionais sao inadequadas devido
a enormidade de dados, alta dimensionalidade
e natureza heterogénea da distribuicao dos
dados.

Referéncias na WWW:

“data mining” ... 909.000
“spatial analysis® .................... 126.000
“spatial data” .......................... 321.000

“multidimensional data” ............ 24.900




" DATA MINING”

E 0 exame dos dados para identificar padrées e
estabelecer relacdes: associacodes, sequéncias,
classificacdo, agrupamentos, desvios.

Usualmente o conjunto de dados € dividido em
um “training set” para construir um modelo, e
um “test set’para valida-lo.

ANALISE EXPLORATORIA ESPACIAL

E a andlise de nmanifestacoes espaciais para
enconfrar e descrever ordem e padroes (ou sud
auséncia) e entender sua estfrutura subjacente.

OBJETIVOS

marcar “outliers”
(anomalias)

- identificar
* AAE esfrufuras

delimitar grupos




GIS
-~ operacdes entre varidveis

operacoes de vizinhanca

=
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andlise das variaveis
(dimensoes)

- estimativa da distribuicao

- agrupamentos & outliers”

- discriminaco e classificacao
- combinacoes lineares e correlacoes
- reducdo de dimensionalidade

GGOBI - sistema de visualizacdo de dados
mMultidimensionais

"software” aberto, em desenvolvimento para Linux,
com interface para programas de estatistica (R )
e gis (Arcview). Versao p/Windows atualizada em
dezembro/2002.

Www.ggobi.org/
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PROJETO SAO FRANCISCO

BORDA OESTE DA BACIA

CARTOGRAFIA GEOQUIMICA

APRESENTACAO:
Claudio Jose Marques de Souza - Msc
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PROJETO SAO FRANCI
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OBJETIVO




PROJETO SAO FRANCISCO

AREA DO PROJE

LOCALIZACAO:
CENTRO E NOROESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS |
AREA DO PROJETO DO SAO FRANCISCO: 5
220.000 km?

187 MUNICIPIOS ABRANGIDOS



LOCALIZAGAO DO PROJETO SAO FRANCISCO
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PROJETO SAO FRANCI

ATIVIDADESBAS

MAPEAMENTO GEOLOGICO:
CADASTRAMENTO DE RECURSOS MINERAIS;
CADASTRAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

SUBTERRANEOS;
CARTOGRAFIA GEOQUIMICA:
LEVANTAMENTOS GEOFI|SICOS.




BACIA DO SAO FRANCISCOss




BACIA DO SAO FRANCISCO==

1-COMPILACAO BIBLIOGRAFICA;
2-RECONHECIMENTO GEOLOGICO REGIONAL
ATRAVES DE PERFIS;
3-TRATAMENTO DE IMAGENS LANDSAT- T|v|5
5-TRABALHOS DE CAMPO;



BACIA DO SAO FRANCISCO==

6-ALIMENTACAO DO BANCO DE DADOS DE
AFLORAMENTOS (BASEEEESESE
ZDESER (;AO PETROG RAF ICA DAS LAM I NAS
8-ANALISES QUIMICAS DE ROCHAS; -~
9- ELABORAGCAO DE ESTEREOGRAMAS ATRAVES
DE DADOS ESTRUTURAIS (ANALI SES DE DE-
FORMACAO);



BACIA DO SAO FRANCISCO==

10-REINTERPRETACAO DAS AEROFOTOS NAS

11-REDEFINICAO DOS CONTATOS, FORMA E
LITOLOGICAS ;

12-ELABORACAO DE SECCOES GEOLOG | CAS






BACIA DO SAO FRANCISCO==

MAPAS FINAIS
a) Escala 1:100.000 = 13;
b) Escala 1:250.000 = 4;

MAPAS INTEGRADOS (sem controle de campo)
c) Escala 1:100.000 = 19;

b) Escala 1:250.000 = 12;

TOTAL DE MAPAS: 48 Mapas.



BACIA DO SAO FRANCISCO

PROVINCIA MINERAL DO BAMBUI




BACIA

RECU




BACIA DO

RECU

CADASTRAMENTO
DADOS GERAIS:

MUNICIPIO, SUBSTANCIA PRINCIPAL, STATUS, LOCAL;
COORDENADAS:

UTM, MERIDIANO CENTRAL, DATUM, FOLHA IBGE,
CODIGO DA FOLHA:




« CADASTRAMENTO DE DEPO

BACIA DO SAO

RECURSOS

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS:

MORFOLOGIA, CONTROLE DA MINERALIZACAO, GUIA DE
PROSPECCAO, CLASSE DE DEPOSITO:
DADOS DO BEM MINERAL:

SUBSTANCIAS SUBORDINADAS, TEXTURA, ESTRUTURA,
ELEMENTOS ASSOCIADOS, LITOLOGIAS DA CAPA, LAPA
e ROCHA HOSPEDEIRA, MINERAL DE MINERIO, GANGA,



BACIA DO SA ANCI

RECURSO

« CADASTRAMENTO DE DEPOSITOS MINERAIS:
« DADOSDO BEM MINERAL:

GRANULOMETRIA, DADOS ESTRUTURAIS, ALTERACOES
SEDIMENTAR, HIDROTERMAL e SUPERGENICA, GRAU DE
METAMORFISMO, FACIESMETAMORFICAS, ESTRUTURAS
ORGANICAS, COR, COMPOSICAO MINERALOGICA, TEORES

e RESERVAS DE MINERIO;




BACIA DO

RECUR

CADASTRAMENTO D
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICA:

LITOESTRATIGRAFIA LOCAL e LITOESTRATIGRAFIA
REGIONAL;

DADOS GERAIS DA BACIA:
AMBIENTE GEOTECTONICO e PALEOGEOGRAFIA.




BACIA DO S
|

RECURSO

'« CADASTRAMENTO DE

e TOTAL DE CADASTRAMENTO: 742 Depositos

'« MINERAIS METALICOS:

| IMPORTANTES DEPOSITOS DE Zn-Pb, Au, Ag.

.= MINERAIS NAO METALICOS:

| FOSFATO, CALCARIO, ARDOSIA, ARGILA, QUARTZO,
| FLUORITA E DIAMANTE.

| « POSSIBILIDADE DE GAS NATURAL.
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BACIA DO SAO FRANCISGEES

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS
« MICRORREGIOES ESTUDADAS:

a) UNAI = 9 Municipios;

b) MONTES CLAROS = 22 Municipios.

« CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE MICRORREGIOE
1-COORDENADAS DO POCO;
2-PROFUNDIDADE;
3-NIVEL ESTATICO;




BACIA DO SAO FRANCISGa=

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS
e CARACTERISTICASHIDROLOGICAS DE MICRORREGIOES:

4-CONDUTIVIDADE ELETRICA:
o-pH,;

6-TEMPERATURA D AGUA:;
7-NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS;
8-USO D'AGUA;

9-CAPACIDADE DE RESERVACAQ;




BACIA DO SAO FRANCISGa=s

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS
e CARACTERISTICASHIDROLOGICAS DE MICRORREGIOES:

10-TIPO DE REVESTIMENTO DO POCO;
11-CONDICAO DE CAPTACAOQ;
12-EXISTENCIA DE FONTES DE CONTAMINACAOQ;
13-CARACTERIZACAO DE TIPO LITOLOGICO;
14- SUPERFICIES DE DESCONTINUI DADES (fi
falhas, clivagens espacadas e acamamento)




BACIA DO SAO FRANCISGa=s A

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARESPROFUNDOS
« CARACTERIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS:

aASPECTOS FISICO-QUIMICOS e BACTERIOLOGICOS;

b-AVALIACAO DA QUALIDADE D' AGUA PARA CONSUMO
HUMANO, PECUARIA, INDUSTRIAL e AGRICOLA;

c-RISCOS POTENCIAIS DE CONTAMINACAOQ;

d-ESTIMATIVA ATUAL DE EXPANSAO DO VOLUME
BOMBEADO.



BACIA DO SAO FRANCISGEE

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARESPROFUNDOS
« CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE AQUIFEROS:

aGRANULARES:
b-CARSTICOS;
c-FISSURADOS;
d-MISTOS.



BACIA DO SAO FRANCISGES

RECURSOS HIDRICO

« CADASTRAMENTO DE POCOSTUBULARESPR
« ANALISESFISICASD AGUA:

aTURBIDEZ;

b-COR,;

c-ALCALINIDADE;

d-SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS;

e-DUREZA DE CARBONATOS e NAO-CARBONAT
f-CONDUTIVIDADE ELETRICA, pH, TEMPERATU



BACIA DO SAO FRANCIS
RECURSOS HIDRIC

CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES PROFU

* ANALISESQUIMICAS
D AGUA:

1-CALCIO;

2-MAGNESIO;

3-SODIO;

4-POTASSIO;

5-CLORETO;

6-SULFATO;

7-BICARBONATO;

* ANALISES QUIMICA
D AGUA:
10-NITRITO;
11-FERRO TOTAL;
12-FOSFATO;
13-MANGANES TOTAL;
14-FLUORETO;
15-ALUMINIO TOTAL;
16-SILICA;

~ ~



«  ANALISES QUIMICAS EM POGOS PROXIMOS DE FONTES POTENCIAIS DE

CONTAMINACAO:
aSULFETOS;
b-ORGANO-CLORADOQOS;
c-OLEOS;

d-GRAXAS.



BACIA DO SAO FRANCISSEE

RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARESPROFUNDOS
« ACOESQUE ALTERAM AS CARACTERISTICAS QUALITATIVAS D AGUA:

aEXTRACAO DA COBERTURA VEGETAL:

b-OCUPACAO DESORDENADA DO SOLO:

c-LANCAMENTO DE EFLUENTES NO SOLO OU NOSRIOS;
d-CAPTACAO EXCESSIVA DOS RECURSOS HiDRICOS;
e-APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS E FERTILIZANTES



BACIA DO SAO FRANCISGa=s

RECURSOS HIDRICOS

e« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARESPROFUNDOS
« ELABORACAO DE MAPAS DE RECURSOS HIDRICOS:

a-MAPA DE DISTRIBUICAO DE CONDUTIVIDADE
ELETRICA;
b-MAPA DE SISTEMAS DE AQUIFEROS;
c-MAPA DE DISTRIBUICAO DE VAZOES;
~ d-MAPA DE CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES.




BACIA DO SAO FRANCISEaS
RECURSOS HIDRICOS

« CADASTRAMENTO DE POCOS TUBULARES
PROFUNDOS
« TOTAL DE CADASTRAMENTO:

« MICRORREGIAO DE UNAI: 892 pocos;
« MICRORREGIAO DE MONTES CLAROS: 4.257 pocos,

TOTAL: 5.149 pocos.
. PRODUCAO DE MAPAS DE RECURSOS HIDRICOS:

pas em pdf
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BACIA DO SAO FRANCI




GEOFisICcA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

e PROJETO HISTORICO:
- Convénio Geofisico Brasil Alemanha (CGBA) -
Realizado pelo DNPM (1970) e reprocessados
em meio digital pela CPRM (1990).



GEOFIsICA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRj\!C!

« BASE DE DADOS
o Dados Aeromagnéticos.
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BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

» CARACTERISTICASIMPORTANTES

e ESTRUTURASE UNIDADESGEOLOGICAS
MAGNETICAMENTE ANOMALAS:

» 1- Assinaturas Geofisicas de Felcoes mais Profundas:
a) Anomalia Circular de Pirapora;
b) Conjunto de Intrusdes Alcalinas do M esoz0ico;
) Estrutura de todo Quadrilétero Ferrifero.



GEOFisICcA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

» CARACTERISTICASIMPORTANTES

e ESTRUTURASE UNIDADESGEOLOGICAS
MAGNETICAMENTE ANOMALAS:

o 2- Assinaturas Geofisicas de Fei¢bes mais Rasas:
a) Lineamentos de Orientacao Noroeste a Semelhanca
de Diques,




OFISICA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCI!

» CARACTERISTICASIMPORTANTES

e ESTRUTURASE UNIDADESGEOLOGICAS
MAGNETICAMENTE ANOMALAS:

o 2- Assinaturas Geofisicas de Fei¢bes mais Rasas:

b) Ampla Representacéo Territorial dos Derrames
Vulcanicos do Planalto Mata da Corda na Regiao
do Alto Paranaiba (Patos de Minas e Carmo do

Paranaiba).
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BACIA DO SAO FRANCISOSES

GEOQUIMICA



CARTOGRAFIA GEOQUIMICA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« PROJETOSHISTORICOS:
- Projeto Geoguimica do Bambui - GO -
Etapal (1977);
- Projeto Geoguimica do Bambui - GO -
Etapall (1980);
- Projeto Geoguimica do Bambui - BH -
Etapall (1980).



CARTOGRAFIA GEOQUIMICA
#

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« BASE DE DADOS

» Base de Dados Geoquimicos Unificados da CPRM em
Access,

» Sedimentos de Corrente: 6.362 amostras,
» Fracdo Granulométrica: < 40 mesh;
* Densidade de Amostragem: 10 km? (aproximadamente);



CARTOGRAFIA GEOQUiMI:iA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« BASE DE DADOS

» Areade Cobertura Geoquimica: 55.000 km?;
e Elementos Quimicos: Cu, Pb, Zn, P, F e Mn.



CARTOGRAFIA GEOQUiMI(iA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

METODOSANALITICOS
ABSORCAO ATOMICA: Cu, Pb, Zne Mn;
COLORIMETRIA: P;

ELETRODO DE ION ESPECIFICO: F.




CARTOGRAFIA GEOQUIMIC

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRAN
« LEVANTAMENTO GEOQUIMICO
(FOLHAS —1:100.000)

1SC

1- Lagoa Grande; 8- Formosg; 15- Coromandsl;
2- Damianopolis; O- S. daAldeia; 16- P. Olegario;
3- Serra Bonita; 10- Unai; 17- Monte Carmelo;

4- Ribeirao Arrojado; 11- Paracatu; 18- J. Pinheiro;

5- C.do Queimado;  12- Guarda-Mor; 19- Patos de Minas;
6- SerradaTiririca; 13- Arrenegado; 20- C. do Paranaiba.
/- Cabeceiras, 14- Lagamar;



PROJETO SAO FRANCISCO -

BORDA OESTE

Alto
Rarai sode
Goids

Flaoresde
Goids
laci ara

Lagoado
Raudio
Pose

Pat os de

Pat os de

Pat os de

laci ara
Sé0 Jodo | Rio Param Lagoa Damiané- | Lagoado
D' Alianga laci ara Grade pdis Formoso
laci ara laci ara Pose Pose
Pland tina | Crixaland a Sra Rio Coéregoda
Brasil ia Brasil ia Bonita Piratinga | Inverreda
Brasil ia Buri tis Buri tis
Brasilia Fornpsa | Cabeceres Buritis Angcal
Brasil ia Brasil ia Brasil ia Buri tis Buri tis
Lwiana | Cachceiro Unai Serada Urucu a
Unai do Unai Ilha Sio Roméao
Quemado Sio Roméo
Unal
Cristdina Ribeirdo Serada Srrado B afiné
Unai Amojado Alde a Bogue rao polisde
Unai Unai S0 Roméo Minas
Sio Romé&o
Cavd eros | Serada Paracatu Bocana | Canabrava
Paracat u Tirnca Paracatu Jodo Jodo
Paracatu Pinheiro Pinheiro
Campo Guarde | Arrenegado Jodo Rio do
Alegede Maor Paracatu Pinheiro Sono
Goids Paracatu Jo&o Jodo
Paracatu Pinheiro Pinheiro
Catddo |Coonmandel| Lagamar Residente | Seradas

O egalio
TrésMarias

Almas
TrésMarias

Camoda
Rarenaba
TrésMarias

Sra
Selada
TrésMarias

So
Gotardo
Bom
Despacho

Serada
Saudade
Bom
Despacho



CARTOGRAFIA GEOQUIMICA

-
BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« MAPAS GEOQUIMICOS

e Consisténcia, integracaéo e processamento de
dados de sedimentos de corrente de projetos
de levantamentos regionais,

 Elaboracao de Mapas de Relevo Geoquimico.



CARTOGRAFIA GEOQUIMICA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« MAPAS GEOQUIMICOS

e BORDA OESTE - Concluida - dezembro
de 2003

« BORDA LESTE - Previsto p/ término em
marco de 2004.
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CARTOGRAFIA GEOQUI

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

MAPAS GEOQUIMICOS

SUPERFICIES DE ISOTEORES;
ESTACAO DE AMOSTRAGEM;
DRENAGEM; (*)

ESTRADAS DE RODAGEM:; (*)
CIDADES; (*)

(*) Banco de Dados do Sistema GEOMINAS -

PRODEMGE.



CARTOGRAFIA GEOQUI

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

MAPAS GEOQUIMICOS

MOLDURA;
DEPOSITOS MINERAIS; (*)
ARTE FINAL E EDITORACAO GRAFICA —GEOMIDIA;

CD-ROM.

(*) Banco de Dados de Recursos Minerais do Projeto.



CARTOGRAFIA GEOQUiMiA |

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

MAPAS GEOQUIMICOS
SUPERFICIES DE ISOTEORES

Altos Relevos,

Formacao de “Trends’ Geoguimicos,
Associacoes com Mineralizagoes,
Paisagem Geoquimica.




CARTOGRAFIA GEOQUIMICA
#

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

MAPAS GEOQUIMICOS
ASSOCIACOESCOM MINERALIZACOES
Faixas Mineralizadas de Zn-Pb de Vazante;
Faixas Mineralizadas de Zn-Pb de Morro Agudo;

Zonas Mineralizadas de Fosfato da Mina da Rocinha em
Lagamar;
MineralizagOes de Fosfato da Mina Lagoa dos Peixes em
Lagamar.




CARTOGRAFIA GEOQUiMIiA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« MAPAS GEOQUIMICOS

» Paisagem Geoquimica de Zn-Pb;
» Ocorréncias de Fluoritaem Unai - Regiao
gue pode apresentar problema de fluorose.




CARTOGRAFIA GEOQUiMI:iA

BORDA OESTE DA BACIA DO SAO FRANCISCO

« PRODUCAO DE MAPAS GEOQUIMICOS

e a) Escala 1:100.000 = 120 Mapas
 b) Escala 1:500.000 = 6 Mapas | ntegrados.




PROJETO SAO FRANCISEGE

BORDA LESTE DA BACIA
2a ETAPA

CARTOGRAFIA GEOQUIMICA
(Previsao até mar ¢o de 2004)



CARTOGRAFIA GEOQUIMICA

BORDA LESTE DA BACIA DO SAO FRAD
« LEVANTAMENTO GEOQUIMICO

(FOLHAS — 1:100.000)

1- Rio Itaguari; 10- Rio Pardo de Minas; 19- Inhai;

2- Montalvania; 11- Capitéo Enéas, 20- Corinto;

3- Carinhanha; 12- Francisco Sa; 21-Curvelo;

4- Manga; 13- Padre Carvalho; 22- Presidente

5- Rio Verde Pegueno; 14- Montes Claros, Kubitschek;

6- Januaria; 15- Botumirim; 23- Sete Lagoas,

7- Gameleiras, 16- Jequitai; 24- Baldim;

8- Monte Azul; 17- Bocaiuva; 25- Pedro L eopoldo;

O- Janauba; 18-Serra do Cabrdl; 26- Belo Horizonte.



PROJETO SAO FRAN

BORDA LESTE

Rio Itaguari

Carinhanha

Mont dvania

Carinhanha

Carinhanha

Carinhanha

Pd mesde
MonteAlto
Ceaeti té

Guanambi

Caeti té

Caeti té

Serados
Tropeiros

Japaré

Manga

RioVede
Pegueno

Epinosa

Caculé

Carinhanha | Carinhanha | Carinhanha Caeti té Caeti té Caeti té
Catolé Januéria Matada | Gameeras | Monte Azul | Mortugaba
Jaba
Janudria Januéria Janudria Janadba Janalba Janalba
So SépJododa| Bareroda| &naba Rio Pado | Taoberas
Fraciso Ponte Jaba deMinas
Janudria Januéria Januéria Janalba Janalba Janadba
Ubal Brasiliade | Capitdo Fracico Padre Sdli nes
Mo ntes Mi nas Enéas Sa Cavadho Araguai
Claros Mo ntes Mo ntes Aragu ai Aragu af
Claros Claros
I bi af Coracdode| Montes Botumirim | GrdoMogol| Aragual
Jesus Claros
Mo ntes Mo ntes Mo ntes Aragu a Aragual Aragual
Claros Claros Claros
Rrpoa Jequital Bocalva | Itacambira Mi nes Genipapo
Novas
Pirapora Pirapora Pirapora Capelinha | Capelinha | Capelinha
Véazeada | Serado Inhaiou Carbonita | Capelicha | Malacacheta
Pama Cabra Cuimatal _
Pirapora Pirapora Pirapora | Capelinha | Capelinha | Capelinha
Andrequicé | Corinto | Dianentina Rio Sb Sebadido | Santa Maria
Vermeho | doMamhdo |4y g
Curvelo Curvelo Curvelo Guan haes Guan haes Guan hies

Curvelo

Cuve o

Curvelo

Presi dente
K ubi tschek
Curvelo

Srro

Guan haes

Guanhées

Guan haes

Maril ac

Guan haes

Pompeu

Belo
Horizonte

SteLagoas

Belo
Horizonte

Bal dm

Belo
Horizonte

Corteicad do
M d@o Dentro

I patinga

Ipatinga

| patinga

Dom Caveti

I patinga

Rarade
Mi nas
Belo
Horizonte

Redro

Leopoldo
Belo

Be o
Hori zonte
Belo
Horizonte

Itabra

| patinga

Horizonte

Coronéd
Fabii ciano
I patinga

Caatinga

I patinga
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UTILIZACAO DE MINERAIS
NORMATIVOS DA FACIES XISTO
VERDE COMO FERRAMENTA PARA
QUANTIFICAR A INTENSIDADE DE
ALTERACAO HIDROTERMAL QUE
PODEM INDICAR A PRESENCA DE




Para calcular os minerais
normativos da facies xisto verde é
necessario a utilizacao do
programa NORMAT desenvolvido
por Riverin (1977).




v'clorita v albita

v paragonita vortoclasio

v sericita vepidoto

v pirofilita e, vactinolita

v diaspora v ’cancrinita e,

v esfeno




Lixiviacao dos Alc.

Paragonitizacéao

Sericitizacao

Cloritizacao

IFRAIS

IPARA

ISER

ICHLO

100*min.prec./(min. 0O 100
alt.+min.precursores)

100*paragonita/(min. alt. O 100
+ min. precursores)

100*sericita/(min. 0 100
alt.+min. precursores)

100*clorita/(min. alt. + 0 100
min. precursores)




vIPAF=100*(PAFR - PFMIN)/PAFMAX - PFMIN), onde
PRFR=perda ao fogo real recalculada a 100% do
total,;

vIA=100*(MgO +K20)/(MgO + K20 + CaO + Naz20),
permite quantifica valores entre O e 100, de
IshiKawa;

v'SD=AI203/Na20 de Spitz - Darling
v'Sericita 1I=100*K20/(K20 + Na20), quantifica




K20 026 022 016 0.11

Fe203 5.78 5.88 5.98 6.08
MnO 0.10 0.10 0.11 0.11
TiO2 0.37 0.37 0.38 0.39
P205 0.04 0.04 0.04 0.04
Minerais normativos
Fedspatos 54.32 39.71 22.32 3.45
Epidoto 3.48 3.26 1.79 0.00
Actinolita 8.11 5.42 4.93 4.82
Ser, Para. 0.00 6.87 16.86 28.13
Clorita 0.00 0.00 0.00 0.00
Pirofilita 0.00 0.00 0.00 0.00

0.06
6.19
0.11
0.39
0.04

0.00

0.63
0.00
16.90
10.19
10.79

0.00
6.31
0.11
0.40

0.00

0.00
0.00
0.00

10.71
34.33












Como trabalhar os dados?

1- selecionar na base de dados de
Geoguimica as analises guimicas de rochas
existentes na folha elegida;

2 - Levantar todos os Projetos executados
pela CPRM na folha elegida visando
verificar 0s projetos que nao estao
Inseridos na base.




vProjetos anteriores ao PLGB nao estao
completos nas bases !

vA base de geoquimica contem somente
amostras analisadas pelo LAMIN.

vProjetos PLGB e alguns projetos anteriores ao
PLGB, analises em laboratdrios externos.

vFonte das coordenadas UTM: na base AFLO;
fornecidas pelas SUREG’S; coletadas das fichas



v'cerca de 580 seguintes projetos: Roraima
Central, Caracarai, Mucajai, Catrimani-
Araruquera, Uatuma-Jatapu, Roraima,
Molibdénio em Roraima e Serra do Imeril;

v'170 amostras dos projetos: Paulo Saldanha,
Platina e associados, Molibdénio em Roraima,
Porto Velho e outros;

v' 371 amostras do projeto Tapajos, faltam




SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM

PROPOSICAO DE TRABALHOS GEOQUIMICOS PARA 2003

SUGESTOES DE PROJETOS APRESENTADOS AO DEGEO:

PROJETO PROVINCIA MINERAL DA RESERVA NACIONAL DE
COBRE E ASSOCIADOS - RENCA

PROJETO MAPA GEOQUIMICO AO MILIONESIMO

PROJETO CADASTRO DIGITAL DOSDADOS GEOQUIMICOSDOS

PROJETOS DA CPRM/SUREG-BE (ESTADOSDO PARA E AMAPA)



PROJETO PROVINCIA MINERAL DO COBRE E ASSOCIADOS

RENCA

57° 00W 54° 00W 51° 00W 48° 00W

SejaquiolL o1y

K S
AM / Itaituba,
/’4

00000

ATIVIDADES PREVISTAS: , ,
COMPLEMENTAGAO DASANALISES GEOQUIMICAS:

Au, Pt, Pd — EPF/ICP — Laboratério Externo
INTEGRACAO, CALCULOSESTATISTICOSE INTERPRETACAO
ELABORACAO DE MAPAS GEOQUIMICOS/RELATORIO FINAL
NECESSIDADES:

ANALISESLABORATORIAIS R$ 6.500,00
UP GRADE DO COMPUTADOR R$ 2.500,00
GEOQUIMICO/GEOPROCESSAMENTO R$ 3.000.00
MATERIAISE SERVICOS R$2.000,00

TOTAL

R$14.000,00



PROJETO MAPA GEOQUIMICO AO MILIONESIMO

TUMUCUMAQUE

e QT
o

ATIVIDADES PROGRAMADAS:
INTEGRACAO DOSRESULTADOS DE SEDIMENTOS DE CORRENTE
REFERENTESAS6 FOLHAS (1:1.000.000): MACAPA,
TUMUCUMAQUE, SANTAREM, BELEM, TAPAJOSE ARAGUAIA

CONSISTENCIA DOS DADOS GEOQUIMICOSREFERENTE AS
AMOSTRAS DE CONCENTRADOSDE BATEIA DAS6 FOLHASACIMA

MENCIONADAS

CONSISTENCIA DOS DADOS GEOQUIMICOSDOS SOLOSE ROCHAS



PROJETO CADASTRO DIGITAL DOSDADOS

GEOQUIMICOS DOSPROJETOSDA

CPRM/SUREG-BE (ESTADOS DO PARA E AMAPA)

OOOOO W 54° 00W 51° 00'W 48° 00'W

CONSIDERACOES:

FACILITAR A CONSULTA A BASE GEOQ UNIFICADA (UNIFIED
GEOCHEMICAL DATABASE FOR BRAZIL —UGDB) DESENVOL VIDA PELA
PGW, AGREGADA A TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO, TAISCOMO,
ARCVIEW E MAPINFO.

INCORPORACAO DOSDADOS DA BASE META

PROCEDIMENTOS SEMELHANTESAOS DA SUREG-SA

ATENDER ASENTIDADES GOVERNAMENTAISE PRIVADAS,
COM MULTIFINALIDADES: PLANEJAMENTO, ESTUDOSAMBIENTAIS,
PESQUISA MINERAL, ETC.

PARTICIPACAO NO 9° CONGRESSO BRASILEIRO GEOQUIMICA
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