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APRESENTACAO

N este relatorio estao registrados os resultados dos programas e projetos do SGB/CPRM que foram
alcangados ao longo do ano de 2019. Ano também que a Instituicdo comemorou 50 anos de
dedicacao a ciéncia geoldgica/hidrogeoldgica.

Acrescentamos que nos capitulos estdao detalhadas as a¢bes geoldgicas/recursos minerais, gestdo
territorial/recursos hidricos, geotecnologia, relagdes institucionais, gestdo financeira e toda a infraestrutura
de suporte da area da Presidéncia, sendo portanto consonante com a missdo e os valores publicos.

Tais informacdes, sdo as ferramentas necessarias para acompanhamento da gestdo publica e suporte
para o planejamento.







MENSAGEM DO PRESIDENTE

C ertamente participamos hoje de um profundo e complexo processo de transformacao civili-
zacional. E nele, a ciéncia tem papel central. Mudam-se valores, percepcdes e comportamentos.
Destroem-se profissdes, pela substituicdo do homem pela maquina que ele criou. Ao mesmo tempo,
criam-se maravilhas como a potente conectividade. Seja como for, a ciéncia é o passaporte para o futuro.

No Brasil, vivenciamos no ano de 2019 o inicio de intensas transformacdes, sobretudo no plano
da macroeconomia e da macropolitica, com repercussées fortes nas atividades dependentes de
financiamento do Tesouro Nacional. Nessa medida, os efeitos ja se fizeram sentir: a continuada redugéo
do orcamento.

Como parte do conjunto das instituicdes publicas federais € inafastavel o compromisso de contribuirmos
com nosso esforco na busca de aprimoramento da gestao, isto é, fazendo mais com os mesmos recursos.
N&o obstante, superamos esta e outras dificuldades e conseguimos encerrar o ano com resultados
altamente positivos.

Dentre tantas contribuices, devemos destacar a evolucdo do processo de insercdo da tecnologia de
informac&o no cotidiano da Instituicdo, que fortalecido a partir de 2017, seguira prioritario, inclusive por
diretriz expressa do governo para reducao de custos e melhoria dos servicos.

A ampla contribuicdo de todas as areas do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM gerou resultados
relevantes, conforme podemos destacar:

Evolucdo do SGB/CPRM como ICT- Instituicdo de Ciéncia Tecnologia e seu NIT — Nucleo de Inovacao
Tecnolégica. Nesta condicao insere-se a parceria SGB-CPRM/ANP/Petrobras, cujo éxito revela-se pela
assinatura dos termos de cooperacao entre nossa Instituicdo e a Petrobras, apos aprovacao pela ANP,
para a elaboracdo dos projetos executivos e de aquisicdo de equipamentos visando a melhoria da
infraestrutura laboratorial, através dos seguintes projetos:

« Centro de Referéncia em Geociéncias;
* Museu de Ciéncias da Terra — MCTer e seus laboratorios associados;
» Rede SGB de PD & | com rochas e fluidos de bacias petroliferas: Unidades Norte, Nordeste e Sudeste.;

Foi marcante nossa participacdo no esforco para exploracdo dos fundos marinhos e para subsidiar
submissdes do Estado brasileiro para extensao de sua Plataforma Continental. Tais submissdes a Comissao
de Limites da Plataforma Continental da ONU visaram, especialmente, a incorporagao da Elevacdo do Rio
Grande como area sob a qual o pais exerce direitos soberanos. Tudo isso, representa um passo importante
e um estimulo para continuarmos, com prioridade, a acdo do SGB na area da geologia marinha.

Mapeamento geoldgico foi, e &, a atividade central de todo e qualquer servico geoldgico. Indicadas as
prioridades no Plano Estratégico, cabe agora sintonizar com diretrizes politicas e estratégicas e concentrar
recursos financeiros e humanos em mapeamento de materiais relacionados com energia, comunicagdes,
agronegadcio e construcdo civil, sempre voltados a sustentabilidade.




Exemplo marcante serd nossa contribuicdo para o aproveitamento do potencial dos remineralizadores
de solos. Seu uso pode reduzir importacdo de potassio e o uso de agrotdxicos na agricultura.

A presenca no SGB no mapeamento de areas de risco de desastres naturais expandiu sua contribuicao
com atendimento a 1.500 municipios.

Em esforco concentrado, as a¢des e presenga em areas criticas como no bairro Pinheiro, em Maceio - AL,
e apoio a avaliacbes da qualidade da agua a jusante de Brumadinho — MG, foram muito importantes.

Com o aprimoramento de processos e métodos, prosseguiu a parceria com a ANA — Agéncia Nacional de
Aguas, estados e municipios, incrementada pela visdo de gestdo integrada da agua como nos projetos
de S&o Luis — MA e Manaus - AM.

O aprimoramento e a atualizagdo institucional e operacional do SGB/CPRM entra também em uma
nova fase pelo inicio do projeto de reestruturacdo, que deve avancar com o apoio de todos, sob a
coordenacao-executiva da Diretoria de Administracdo e Financas.

Com o firme e explicito apoio do Ministro de Minas e Energia, Bento Albuquerque, do Secretario de
Geologia, Mineracao e Transformagdo Mineral, Alexandre Vidigal, e de suas equipes, registramos a
evolugdo institucional do SGB-CPRM. Assim, como Instituicdo de Ciéncia e Tecnologia - ICT e como
Servi¢o Geoldgico, assumimos compromissos e podemos comemorar nossa entrada efetiva da area de
energia através de projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao.

O caminho € longo e ha que se persistir.

ESTEVES PEDRO COLNAGO
Diretor - Presidente




A ORGANIZACAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma Empresa Publica vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, através da Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformacao
Mineral (SGM), criada pelo Decreto-Lei n°764, de 15 de agosto de 1969, e com atribuicdo de
Servico Geoldgico do Brasil. Suas atividades tém como objetivo primordial a atuacdo em diversas
areas intrinsecas as geociéncias, sintetizadas em trés grandes linhas:

+ Geologia e Recursos Minerais;
 Geologia Aplicada e Ordenamento Territorial

+ Hidrologia e Hidrogeologia.

Logica do Negocio: Fundamentar a tomada de decisdo dos nossos clientes/usuarios

MISSAO

Gerar e disseminar conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo para melhoria da
qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel do Brasil.

VISAO

Ser referéncia na geracao de conhecimento e no desenvolvimento de solucdes efetivas em
Geociéncias para o bem-estar da sociedade brasileira.

VALORES

« Gestdo Etica e Transparente: Considerar o interesse publico acima de tudo, disponibilizando
a sociedade mecanismos de acompanhamento e fiscalizacao das acdes da empresa.

 Exceléncia Técnico-Cientifica: Garantir a plena satisfacdo do usuario, com produtos que
sejam referéncia em termos de qualidade e credibilidade técnica.

+ Capacitacao e Treinamento: Fazer da valorizacdo profissional de seus funcionarios um
patrimonio cientifico e cultural da instituicdo.

+ Responsabilidade Social e Consciéncia Ecolégica/Sustentabilidade: Estimular o uso
racional dos recursos minerais e hidricos em perfeita harmonia com o meio ambiente e com as
necessidades da sociedade no presente e no futuro.

* Geologia para o Bem-Estar da Sociedade: Agregar valor ao conhecimento geoldgico, de
modo a torna-lo indispensavel ao desenvolvimento dos setores mineral e hidrico e a gestdo
territorial.

+ Agua - Bem Vital e Estratégico: A d4gua é um bem comum vital e estratégico para a
humanidade, que deve ter assegurada sua disponibilidade e utilizacdo racional pelas geracdes
atual e futura;

+ Saude, Seguranca e Bem-Estar dos Empregados: Promover a salde e a seguranga dos
trabalhadores, fornecendo o suporte técnico necessario para que todas as areas possam atuar
na antecipagdo e na prevencao de acidentes.
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Fazendo acontecer

Para o cumprimento de sua
missdo institucional, o SGB/
CPRM conta com infraestrutura
operacional instalada em
todo o pais, somando oito
Superintendéncias Regio-

nais: Manaus (AM), Belém

(PA), Recife (PE), Goiania
(GO), Salvador (BA), Belo Hori-
zonte (MG), Sao Paulo (SP) e Porto Alegre

(RS). Estas sao as unidades executoras dos pro-
jetos, onde se concentra a grande capacidade ope-
racional da instituicdo. Além disso, ha trés Residéncias,
que sao estruturas operacionais menores, localizadas
em Porto Velho (RO), Teresina (Pl) e Fortaleza (CE). Ha
também seis Nucleos de Apoio, que sdo pequenos
escritorios de representacao e apoio operacional, nas
cidades de Natal (RN), Curitiba (PR), Boa Vista (RR),
Cricitima (SC), Cuiaba (MT) e Séo Luis (MA). A sede
da empresa localiza-se em Brasilia (DF) e o escritério
central da administracdo e dos departamentos téc-

SUREG-MA

SUREG-RE

SUREG-SA

ESCRITORIO
RIO DE JANEIRO

nicos situa-se no Rio de Janeiro (RJ). Além da rede de s SELB(EIET

unidades operacionais, a CPRM/SGB tem dois centros
de treinamento, nas cidades de Apiai (SP) e Morro
do Chapéu (BA). O quadro funcional da CPRM/SGB Residéncias
encerrou 2019 com um total de 1587 profissionais dis-
tribuidos no Brasil, dos quais 1.481 sdo efetivos.

Escritorio Rio de Janeiro
@ Superintendéncias Regionais

Nucleos de Apoio
Centros de Treinamento

* >

Finalmente, o SGB/CPRM conta, ainda, com trés Redes

de Apoio Institucional: (I) a Rede de Laboratorios de Analises Minerais (Rede LAMIN) que realiza
analises de material geoldgico, de aguas minerais e estudo de fontes hidrominerais; () a Rede de
Litotecas que concentra o acervo litologico e a (lll) Rede Ametista que reline o acervo bibliografico.
Tambem faz parte da estrutura da empresa o Museu Ciéncias da Terra, localizado em uma cons-
trucdo histérica de 1907, no bairro da Urca, no Rio de Janeiro.
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AREA DA PRESIDENCIA

area da Presidéncia do SGB/CPRM tem como objetivo apoiar, fomentar e auxiliar as demais

Diretorias otimizando as agdes, no sentido de sempre manter a transparéncia publica. Portanto,
incluimos neste relatorio os trabalhos desenvolvidos ao longo do ano de 2019, na certeza de que as
informacgdes expostas foram fundamentais para alcancar os objetivos.

AUDITORIA INTERNA

Vinculada hierarquicamente ao Conselho de Administracao do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM,
a Auditoria Interna visa o fortalecimento da gestdo e a racionalizacao das acdes de controle, bem
como prestar apoio aos 6rgaos de controle interno e externo - Sistema de Controle Interno do Poder
Executivo Federal - CGU e Tribunal de Contas da Unido — TCU, assessorando a administracdo superior
na afericdo do desempenho e cumprimento das atribuicdes definidas para cada area da empresa,
tendo em conta as diretrizes governamentais e as metas previamente determinadas.

No exercicio de 2019, a Auditoria Interna produziu seis Relatorios de Acompanhamento da Gestao,
realizados “in loco” nas Unidades Regionais de Salvador, Recife, Porto Alegre, Belo Horizonte, Sede e
Escritorio do Rio de Janeiro; dez Notas Técnicas, em atendimento a demandas do Conselho Fiscal; um
Parecer de Auditoria sobre o processo de contas anuais da empresa, um Relatério de Monitoramento
(follow-up), além dos trabalhos de assessoramento as Unidades Regionais, contendo anélises, avalia-
¢Oes, recomendacdes e informacdes relativas ao desempenho e atividades das areas examinadas.

Outras atividades também foram desenvolvidas como: finalizacdo dos trabalhos de 2018 (relatérios e
follow-ups); elaboracdo do Relatério Anual das Atividades da Auditoria Interna —RAINT/2018; elabo-
racdo do Plano de Atividades da Auditoria Interna —PAINT/2020; producado de informag¢des da Audi-
toria Interna para o Relatério da Administracdo Anual; Relatério de Gestdo/TCU informacdes ref. a
Auditoria Interna; atendimento aos 6rgaos de controle interno e externo (CGU, TCU e outras entida-
des); capacitacao/treinamento dos integrantes da AUDITE; analise e autorizacdo de processos de
afastamento do pais; demandas externas das Unidades (orientacdes e consultorias feitas através de
e-mails e informes); participacdo em reuniGes do Conselho de Administracdo e Fiscal, entre outras.

Como resultado dos trabalhos realizados nas seis unidades gestoras auditadas no exercicio de 2019
e mediante os Relatérios de Monitoramento (follow-ups), a Auditoria Interna apontou em seus rela-
térios pontos criticos, contendo as respectivas recomendac¢des para apresentacao de justificativas e
adocdo de acBes corretivas pelos gestores. Ressalta-se que, com base nos trabalhos, foram identifi-
cados resultados positivos da gestao, ou seja, houve implementacdo de recomendacdes, porém ainda
existem recomendacdes pendentes que estdo constantemente em monitoramento até a sua efetiva
implementacao, que deverdo ser objeto de agdo saneadora por parte da empresa.

A programacao, constante do Plano Anual de Atividades da Auditoria Interna — PAINT/2019, foi cum-
prida com as ressalvas de que, das 13 unidades gestoras, somente seis foram contempladas com
trabalhos /n /oco, em razdo do contingenciamento orcamentario, decorrente do ajuste fiscal; a redu-
cdo significativa da forca de recursos humanos da Auditoria Interna, que constituiu um fator de risco
e vulnerabilidade ao ambiente de controle do SGB/CPRM.
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CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO — CEDES

Em 2019, a equipe do Centro de Desenvolvimento Tecnolégico — CEDES se manteve com 12 pesqui-
sadores e deu continuidade ao seu processo de reestruturacao e de insercao do SGB/CPRM no setor
de Oleo & Gés.

Durante o ano, foi aprovado pela ANP o investimento de R$ 7.887.069,22 em projetos executivos para
obras civis de cinco projetos de melhoria de infraestrutura laboratorial, que tornardo o SGB/CPRM
uma instituicdo cada vez mais voltada para a execucao de projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo (P,D&l) capazes de promover indiretamente o “Emprego Digno e Crescimento Econdmico
e a Industria, Inovagdo e Infraestrutura”, que compdem parte dos 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), definidos pela Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), em 2012.

Durante solenidade em 16 de dezembro de 2019, foram simbolicamente assinados os termos de co-
operacao entre a Petrobras (financiadora), SGB/CPRM (executora) e a FUNDEP (interveniente), com a
presenca do Ministro de Estado de Minas e Energia, Bento Albuquerque, do Secretario de Geologia,
Mineracao e Transformacao Mineral, Alexandre Vidigal, da Secretaria de Petréleo, Gas Natural e Bio-
combustiveis, no ato representada pela Diretora do Departamento de Combustiveis Derivados do
Petréleo, Marisa Maia de Barros, Presidente da Petrobras, Roberto Castelo Branco, Diretor-Geral da
ANP, representado pelo Diretor Felipe Kury, e o Diretor-Presidente do SGB/CPRM, Esteves Colnago.

(https://www.cprm.gov.br/publique/Noticias/Parceria-estrategica-entre-o-Servico-Geologico-do-
Brasil%2C-Petrobras-e-ANP-vai-impulsionar-pesquisas-no-setor-de-petroleo-e-gas-6103.html).

Os cinco termos de cooperacao foram assinados pelos representantes legais do SGB/CPRM e da
FUNDEP em 2019 e aguardam ainda a assinatura do representante da Petrobras.

Uma das principais funcdes do CEDES sédo os projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
(P,D&l), conforme decisdo da Diretoria Executiva apresentada no Informe 019/2008, que se encontra
disponivel na Intranet/Transparéncia/Informes da Diretoria Executiva. Nesse sentido, além de atuar
em conjunto com a Presidéncia para a constru¢do de uma adequada infraestrutura laboratorial para
0 SGB-CPRM, o CEDES obteve a aprovacao da continuidade do projeto de P, D&l “Quando multiplos
continentes colidem: superposi¢ao orogénica, nucleamento de zonas de cisalhamento e tectdnica de
escape no NE do Brasil”, em parceria com o Instituto Serrapilheira, que conta com recursos totais de
R$ 950.700,00. Dentre esse valor, R$ 100.000,00 ja haviam sido aplicados na primeira fase do projeto
iniciado em 2018. Os outros R$ 850.700,00 foram garantidos em 2019, apds a apresentacdo dos re-
sultados obtidos na primeira fase e processo de concorréncia, que selecionou apenas 10 projetos,
dentre o universo de 2.000 que cumpriram a primeira fase (https://www.cprm.gov.br/publique/Noti-
cias/Projeto-de-pesquisador-da-CPRM--e--selecionado-pelo--Instituto-Serrapilheira-5681.html).

Durante 2019, também teve continuidade o projeto de pesquisa basica “Em busca do registro da Terra
Primitiva: proveniéncia de zircGes detriticos de drenagens e rios atuais em se¢des Meso-Paleoarqueanas
do Craton Sdo Francisco”, financiado pelo CNPq. Ainda em 2019, o CEDES aprovou na Petrobras o
projeto de P, D&l “"Heranca orogénica no controle da deformacdo intraplaca e desenvolvimento de
bacias sedimentares durante a abertura do Oceano Atlantico no NE do Brasil”, com aporte total de R$
4.621.411,83, financiado pela petrolifera com recursos das cldusulas de P, D&I presentes nos contratos
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para exploracao, desenvolvimento e producao de petréleo e gas natural. Esse projeto tera inicio em
2020. Também foram iniciadas as conversagdes com a Petrobras, por convite desta, para atuar na exe-
cucao dos Projetos Poco Estratigrafico e Poco Transparente, em uma parceria que busca aprofundar o
conhecimento de subsuperficie de bacias petroliferas onshore brasileiras e possibilidade de potencial
para existéncia de novos players de hidrocarbonetos.

Cumprindo sua atribuicdo de pesquisa de novas técnicas e métodos técnico-cientificos, com vistas ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das atividades no ambito da empresa (Norma interna PLA
02.03), desenvolvemos um web aplicativo chamado RockPlot, disponivel em versdao beta desde abril
de 2019, o qual disponibiliza na internet ferramentas que auxiliam estudos e pesquisas em petrologia
ignea (https://www.cprm.gov.br/publique/Noticias/Conheca-RockPlot%2C-uma-solucao-para-estu-
dos-em-petrologia-ignea-5781.html).

Quanto a sua atribuicdo como area meio para o desenvolvimento das atividades finalisticas da em-
presa, o CEDES atuou na coordenagdo do Projeto META, em parceria com o Banco Mundial, para
auxiliar no desenvolvimento de projetos de infraestrutura propostos pela Diretoria de Infraestrutura
Geocientifica e pela Diretoria de Geologia e Recursos Minerais. Deu suporte técnico na utilizacdo da
tabela de campo, desenvolvida para auxiliar a exportagdo dos dados coletados em campo nos pro-
jetos de mapeamento geoldgico executados pelo Departamento de Geologia para o banco de dados
da empresa (AFLORA) (https://eliasmgprado.github.io/Tabela_de_Campo/). Deu ainda apoio a proje-
tos hidrogeoldgicos e geotécnicos da Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial, com foco no trei-
namento de equipe em aquisicao, processamento e interpretacao de dados geofisicos elétricos e
eletromagnéticos, em Manaus-AM, Belo Horizonte-MG e Salvador-BA.

No tocante ao Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica, incorporado ao CEDES, conforme dita a politica da
inovacao da empresa, foram feitos contatos com o NIT Rio, formado por varias institui¢cdes de ciéncia
e tecnologia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢Ges e Comunica¢des - MCTIC, e com o NIT
da Embrapa, em Brasilia, no intuito de tornar o NIT do SGB/CPRM operacional e ativo. Em decorréncia
dessas reunides, o NIT esta sendo replanejado para se tornar atuante nos processos de incentivo a
criacao, propriedade intelectual, patentes etc. Como primeiro passo nesse sentido, foi feito em 2019
o primeiro pedido de depdsito de registro de propriedade intelectual referente a criagdo do programa
de computador, RockPlot, elaborado pelo pesquisador Elias Prado (CEDES)

(https://www.cprm.gov.br/publique/Noticias/Servico-Geologico-do-Brasil-registra-o-primeiro-certi-
ficado-de-propriedade-industrial-pelo-NIT-6026.html).

OUVIDORIA

A Ouvidoria do SGB/CPRM, subordinada administrativamente ao Conselho de Administracéo tal
como todas as ouvidorias de érgdos publicos, atua no didlogo entre o cidaddo e a empresa, estrei-
tando suas relacbes mutuas, de sorte a otimizar a prestacdo de servicos e a oferta de produtos do
interesse da sociedade, fortalecendo dessa forma o exercicio da cidadania e o fortalecimento da de-
mocracia. Ao fornecer informacdes sobre o trabalho realizado pela instituicao, possibilita ao cidaddo
enumerar falhas, sinalizar necessidades, sugerir alternativas e reafirmar, ou ndo, os bons servigos pres-
tados pelo SGB/CPRM.
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O Decreto n° 8.243, de 23 de maio de 2014, define Ouvidoria Publica Federal como a instancia de
controle e participacao social responsavel pelo tratamento das reclamacdes, solicitagdes, denuncias,
sugestdes e elogios relativos as politicas e aos servigos publicos, com vista ao aprimoramento da
gestao publica. Esse papel foi reforcado pela Lei N° 13.460, de 26 de junho de 2017, regulamentada
pelo Decreto N° 9.492, de 5 de setembro de 2018, que dispde sobre a participacao, protecao e defesa
dos direitos do usuario dos servicos publicos da administracdo publica federal, ai incluidas as empre-
sas estatais que recebem recursos do Tesouro Nacional para o custeio total ou parcial de despesas
de pessoal ou para custeio em geral, caso do Servigo Geoldgico do Brasil. Essa legislagdo veio forta-
lecer os propositos da Lei de Acesso a Informacao (LAI) de N° 12.527, de 18 de novembro de 2011.

Dessa forma, o SGB/CPRM disponibiliza para o cidaddo dois meios de comunicacédo criados pela
Controladoria Geral da Unidgo — CGU: o e-OUV, Sistema de Ouvidorias para as manifestacdes dos
interessados e usuarios de seus produtos e servicos, e o e-SIC, Sistema de Informagédo ao Cidadado
para solicitacdes de informagdo publica. Ambos os sistemas foram reunidos por aquela Controladoria,
no segundo semestre de 2019, em um Unico, denominado FALA.BR, que ainda se encontra em estagio
inicial de uso.

Em relagdo as manifesta¢des e pedidos de informagéo recebidos pela Ouvidoria, de janeiro a dezem-
bro chegou um total de 360 solicitacdes, das quais 231 pelo e-OUV e 129 pelo e-SIC. Esclarecendo
que nos dois sistemas aparecem pedidos de informacao, tratados como “Solicitacdes” no primeiro
caso. Entre as recebidas pelo e-OUV, 150 (ou 65%) foram do publico externo e 81 (35%) do publico
interno. A maioria das manifestacGes (38 %) ¢ classificada como pedido de informacdo, seguida de
muito perto (35%) por solicitacdes. Do publico externo, a maior demanda refere-se a informacéo
(51%), sequida de solicitagcao (34%). Do publico interno, 35% das manifestacdes sdo de solicitagdo,
seguida de denuncias (23%) e reclamacao (21%).

Em relacdo a pedidos de Acesso a Informacao recebidos pela Ouvidoria em 2019, por meio do e-SIC,
a Ouvidoria recebeu 129 pedidos de Acesso a Informacdo em um total de 268 perguntas. Encerrou-
se 0 ano com 97,67% dos pedidos atendidos e 2,33% em tramitagdo nos prazos estabelecidos pela
lei. Os solicitantes, em sua maioria, sdo pessoas fisicas (96,49%). "Ciéncia, Informacao e Comunicagdo”
e "Informacdo, Gestdo, Preservacdo e Acesso” estdo entre os temas mais abordados (77,52%). Em
relagcdo aos treinamentos e participacdes em eventos promovidos pela CGU, com a mudanga de Go-
verno, em 2019 foram promovidos diversos encontros, seminarios, simposios sobre assuntos relacio-
nados as ouvidorias, tendo o SGB/CPRM participado de muitos deles como: 42 Semana de Ouvidoria
e Acesso a Informacdo (maio, Rio de Janeiro); 7° Encontro REDESIC (setembro, Brasilia); Seminario
sobre Combate & Corrupcao nos Orgaos Publicos (novembro/Brasilia); Reunido de Corregedorias do
SISCOR (novembro/ Brasilia).

METODOLOGIA DE APLICACAO DAS PESQUISAS DE SATISFACAO
DOS USUARIOS DE PRODUTOS E SERVICOS DO SGB/CPRM
A avaliacao dos servigos publicos é capaz de indicar as a¢des de gestao da instituicdo que devem ser

aprimoradas para melhorar o atendimento e a entrega do produto ou servico ao usuario, funcio-
nando, além disso, como ferramenta de controle social.
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A Lei N°13.460/2017 determina a obrigatoriedade da realizacdo de pesquisas de satisfacao junto aos
usuarios dos servicos publicos, aplicaveis as ouvidorias publicas no ambito da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios, recomendando, ademais, que seja feita, no minimo uma vez por
ano, a avaliacdo dos servicos por meio de pesquisa de satisfacdo. No entanto, a ideia de qualidade
do servigo publico com foco no usuario/cliente foi consolidada pela primeira vez em 1999, com a 12
Pesquisa Nacional de Satisfacdao do Usuario de Servigos Publicos.

As primeiras Pesquisas de Satisfacao promovidas pelo Servico Geologico do Brasil datam de 2009,
mas foram descontinuadas nos anos seguintes até 2016, quando passaram a ser sistematizadas e
aplicadas anualmente. Em 2019, houve uma mudanca na metodologia, que passou a ser realizada
sob trés focos: um exclusivo para o publico interno da instituicdo, no meio do ano, e dois outros
para o publico externo. Desses Ultimos, um passou a ser destinado ao publico presente em eventos
de lancamento de produtos do SGB, e outro especifico para os usuarios classificados em quatro
categorias (professores e profissionais de geociéncias, empresas de mineracao, interessados em
recursos hidricos, e responsaveis pela defesa dos cidaddos em areas de riscos ambientais). Neste
caso, procurou-se fazer perguntas diferenciadas para cada um dos quatro grupos, e o lancamento
da pesquisa ocorreu no dia 06 de janeiro de 2020, com término inicial para 13 do mesmo més,
prorrogado para 18. Esse langamento recebeu um ndmero extremamente pequeno de respostas,
demonstrando ndo ser dezembro a época apropriada para tal pesquisa, em virtude de férias dos
consultados. Mesmo assim, a comunidade de usuarios considerou os produtos da CPRM/SGB como
bons e 6timos (cerca de 81%).

Executada nos meses de agosto/setembro, a pesquisa junto ao publico interno objetivou a coleta de
informagdes sobre acertos e falhas nas areas técnicas e administrativas, de sorte a se ter praticamente
um semestre para as eventuais corre¢oes, chegando-se ao final do ano com menos reclamacdes do
publico externo.

Essa metodologia encontra-se em estagio experimental, podendo ainda ser aprimorada. Todavia, ja
comecaram a aparecer alguns resultados importantes, a exemplo das mudancas na pagina do
SGB/CPRM na internet no final do primeiro semestre de 2019, que era motivo de muitas reclamacdes
internas e externas. Ademais, tomando por principio as normas de “preservagdo da imagem da insti-
tuicao” e de "identificacao de oportunidades de melhoria, com vistas ao aprimoramento dos produ-
tos, servigos e processos internos”, recomendadas pela CGU, a Ouvidoria levou as reclamagdes inter-
nas e externas apuradas nas pesquisas de 2017 e 2018 ao Conselho de Administracdo do SGB/CPRM
e as Diretorias respectivas da instituicao, transmitindo, sempre que possivel, sugestdes de como cor-
rigi-las, de sorte a melhorar o atendimento e a comunicagdo com todos os seus publicos/usuarios.

CORREGEDORIA

A Corregedoria do SGB/CPRM integra o Sistema de Correicdo do Poder Executivo Federal (SISCOR),
criado pelo Decreto n. © 5.480, de 30 de junho de 2005, subordinada administrativamente ao Conse-
lho de Administragdo e como Unidade Seccional do SISCOR, esta sujeita a orientacao normativa da
Corregedoria-Geral da Unido - CRG e a supervisdo técnica da Diretoria de Gestdo do Sistema de
Correicao do Poder Executivo Federal - DICOR.
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A funcao principal da Corregedoria relaciona-se a prevencao — que se manifesta por intermédio de
projetos e a¢gdes de cunho educativo — e a apuracao de possiveis irregularidades praticadas no ambito
do SGB/ CPRM, por meio da instauracao e da conducao de procedimentos correcionais.

Em 2019, a Corregedoria recebeu e registrou um total de 52 demandas, das quais 23 em andamento
e 29 encerradas e arquivadas.

As principais acdes desenvolvidas no exercicio de 2019 foram planejadas em conformidade com a
disseminagdo da ética funcional e disciplinar junto aos agentes publicos do SGB/CPRM, possibilitando
a Corregedoria identificar os pontos criticos e as diretrizes de prevencdo das infracdes de natureza
administrativa, com destaque para os seguintes pontos: participacdo nos eventos promovidos pela
CRG/CGU e pelo SGB/CPRM, sobre os principais temas da area correcional; divulga¢do de boletins
informativos eletronicos, abordando os deveres funcionais e as condutas vedadas aos agentes publi-
cos; cadastramento no Sistema de Gestao de Processos Disciplinares — CGU-PAD, visando o registro
dos procedimentos correcionais instaurados pelo SGB/CPRM; e suporte as Comissdes Disciplinares
em atuagdo, no desempenho de suas atividades, respeitando, sobretudo, a autonomia e indepen-
déncia dos integrantes, ndo exercendo qualquer influéncia no andamento dos trabalhos e nas con-
clusdes do colegiado.

CONSULTORIA JURIDICA - COJUR

A Consultoria Juridica do SGB/CPRM tem por objetivo basico a conducdo das atividades juridicas de
natureza preventiva, contratual e contenciosa, com funcées de assessoramento a Diretoria Executiva,
orientacdo técnica aos demais departamentos e de representacgdo judicial e extrajudicial na defesa
dos interesses da empresa.

A equipe da COJUR e composta pelo consultor juridico, dois advogados lotados na Diviséo de Con-
tencioso - DICOTE, cinco na Divisdo de Estudos e Pareceres - DIESPA, e quatro advogados regionais.

DIVISAO DE ESTUDOS E PARECERES — DIESPA

A DIESPA analisou 460 expedientes (diligéncias formais demandadas por diversas areas do
SGB/CPRM), sendo tais atividades classificadas internamente como: pareceres (licitacdes e contratos),
que representam 13% do total, e manifestacdes juridicas internas (analise de casos e elaboracao de
estudos), respostas a oficios e memorandos, que representam 87% do total.

DIVISAO DE CONTENCIOSO - DICOTE

A DICOTE acompanha os processos administrativos e judiciais em diversas areas do Direito, em es-
pecial, trabalhista (70%), civel (15%), tributario (8%), havendo, ainda, algumas demandas com enfoque
minerario e ambiental. Importante, ainda, destacar o seu carater preventivo, elaborando pareceres
que abordam diversos temas estratégicos para a gestao da empresa, que poderdo ensejar demandas
judiciais.
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Os resultados das demandas contenciosas acompanhadas pela DICOTE, representaram 81% em éxito
(acBes contra a empresa julgadas improcedentes) e 19% perdas (a¢des contra a empresa julgadas
procedentes ou procedentes em parte). Além disso, a DICOTE analisou 171 expedientes (diligéncias
formais demandadas por diversas areas do SGB/CPRM), sendo tais atividades classificadas interna-
mente como: “Pareceres/Notas Técnicas”, que representaram 20%, e Manifestacdes Juridicas Internas,
respostas a oficios e memorandos, que representaram 80%.

GOVERNANCA

A Governanca exerce papel fundamental para que todo o Servico Geolégico do Brasil — CPRM esteja
em conformidade com os seus principios e valores, refletidos em politicas, procedimentos e normas
internas e com as leis e os dispositivos regulatérios a que esta submetida, visando aumentar a confi-
anca dos membros da sociedade sobre a forma como a empresa é gerida e como os recursos colo-
cados a disposicao sdo executados pelos gestores. Os principios basicos da Governanca sao: trans-
paréncia, equidade, prestacdo de contas com responsabilidade (accountability) e responsabilidade
corporativa (sustentabilidade). A Governanca esta estruturada fundamentalmente em duas areas de
atuacdo: Gestdo de Riscos e Integridade e de Controles Internos e Compliance (Conformidade).

GOVERNANCGCA E GESTAO

Gestao estratégica e governanca sao requisitos essenciais para o desenvolvimento de uma empresa.
Justamente por isso, o SGB/CPRM comecou a implementar praticas de governanga corporativa, con-
sideradas hoje essenciais para a gestdo do futuro. Sdo elas as responsaveis por fomentar valores
como equidade, conformidade, prestacdo de contas e transparéncia.

A governanca consolida o planejamento estratégico como ferramenta de gestdo, atendendo a de-
manda dos 6rgdos de controle da sociedade com relacdo a transparéncia, gestdo de riscos, normati-
zacao, corregedoria, e colocando a responsabilidade social e a gestdo de saude e seguranca como
prioridades da empresa.

O planejamento e as atividades administrativo-financeiras do Servico Geolégico do Brasil t¢m como
objetivo garantir o suporte necessario as atividades técnicas da empresa. Nesse sentido, todo o es-
forco é direcionado para que os recursos humanos e materiais possam atender, satisfatoriamente, ao
desenvolvimento de suas atividades finalisticas. As praticas de responsabilidade social, combinadas a
principios éticos e de equidade, e alinhadas aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 2030 da ONU dao suporte a esses objetivos.

ATENDIMENTO A LEI DAS ESTATAIS

No exercicio de 2016, o Governo Federal sancionou a Lei n° 13.303, de 30 de junho de 2016, que regu-
lamenta o §1° do art. 173 da Constituicdo Federal e estabelece o estatuto juridico das Estatais Brasileiras,
nos trés niveis de Governo, a partir de dois eixos tematicos, sobre governanca e regime de aquisi¢des.
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Com relacdo a gestdao de aquisicOes, a lei define um regime préprio especifico para as empresas
Estatais, inspirado na Lei n° 8.666/93 e no Regime Diferenciado de Contrata¢des — RDC, contendo
orientagdes mais atualizadas e com mecanismos de controle e transparéncia compativeis com a di-
namica empresarial.

Para as areas de governanca, a nova regulamentacdo retne algumas diretrizes da Organizagdo para
a Cooperacgao e Desenvolvimento Econédmico (OCDE), BM&FBovespa, Comissao Interministerial de
Governanga Corporativa e de Administracdo de Participacdes Societarias da Unido (CGPAR) e de c6-
digos internacionais de governanca, promovendo grandes avancos na execucao das atividades de
governanga, gestao de riscos, controles internos, conduta, integridade e compliance.

INDICADOR DE GOVERNANCA IG-SEST

O Indicador de Governanca IG-SEST, desenvolvido pelo Ministério da Economia (Planejamento, De-
senvolvimento e Gestdo), € um instrumento de acompanhamento continuo da governanca das em-
presas estatais federais de controle direto da Unido. O indicador avalia praticas de gestao e transpa-
réncia das empresas publicas, em atendimento a Lei das Estatais.

Desde 2016, o SGB/CPRM passa por um processo de reestruturacdo para melhorar o desempenho da
empresa e se adequar as novas exigéncias legais, como as previstas na Lei n°® 13.303/16. Os esforgos
para a mudanca ja geraram resultado: o SGB/CPRM foi um dos destaques no ranking de governanca
em 2019 — uma iniciativa do Ministério da Economia para avaliar as estatais brasileiras.

As avaliagdes do ranking de governanga das estatais comecaram em novembro de 2017 e, até 2019,
ja foram realizados quatro ciclos de avaliagdo, onde foram consideradas trés dimensdes centrais: | —
Gestao, Controle e Auditoria; Il — Transparéncia das Informagdes; Ill — Conselhos, Comités e Diretoria.

Na primeira fase, realizada em 2017, em a CPRM teve uma nota de 1,02 e foi classificada no ranking
como nivel 4. Ja na segunda etapa, houve uma melhoria significativa na avaliacdo da empresa, o que
possibilitou a obtencdo da nota de 5,67 e a certificagdo no nivel 2 no ranking das estatais. O avango
so foi possivel apds a adocdo de mecanismos de governanga, entre eles a elaboragdo do Estatuto
Social do SGB/CPRM nos moldes da Lei n® 13.303/16, bem como a implantacio da Area de Gover-
nanga, responsavel pela Gestao de Riscos e Integridade e de Controles Internos e Compliance para
atuacdo no ambito da empresa. Enquanto nos dois primeiros ciclos de avaliacdo foram verificadas
apenas se as estruturas de governanca das empresas estatais estavam em conformidade com a lei.
No terceiro ciclo, realizado em novembro de 2018, o desafio foi maior: ndo s6 foi avaliada a confor-
midade como também a efetividade das acdes propostas.

A comissdo avaliadora do Indicador de Governanga IG-SEST também passou por mudancas nesta
ultima etapa: houve a inclusdo de membros independentes do governo como a Fundacao Getulio
Vargas (FGV), a Universidade de Brasilia (UnB) e o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA).
Eles desempenharam um papel consultivo e trouxeram mais transparéncia e confiabilidade em toda
avaliagdo. Mesmo com os novos desafios, a CPRM conseguiu subir a nota do segundo para o terceiro
ciclo, passando de 5,67 para 5,85 pontos. Na dimensao que aborda transparéncia a empresa teve um
destaque ainda maior: saiu de 4,06 pontos para 7,58.
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Em 2019, o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM participou da quarta certificagdo do Indicador de
Governanga (IG-SEST) e ficou entre as estatais que melhoraram significativamente o seu indicador de
governancga. A nota da instituicdo passou de 5,85 para 9,39 pontos, de acordo com a Ultima avaliacao
do governo que analisou 61 estatais. A empresa também ganhou certificacdo nivel 1 em 2019, ao
implementar os mecanismos de governanca, transparéncia e compliance.

SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO ESTRATEGICO — SUPLAN

A Superintendéncia de Planejamento Estratégico - SUPLAN é responsavel pela conducdo dos assun-
tos referentes ao Planejamento Estratégico e Orcamentario, bem como o acompanhamento do port-
félio de projetos do SGB/CPRM. Dentre suas principais atividades, é responsavel pela coordenacao
do processo de elaboracao do Plano Plurianual - PPA, Lei Orcamentaria Anual - LOA e Programa
Anual de Trabalho - PAT.

No ano de 2019, em especial no que tange as atividades de Planejamento, houve uma articulagao
Institucional intensa relativa a elaboracao do Plano Plurianual — PPA 2020-2023. Esse processo, ori-
entado pela SUPLAN, contou com a participacdo de diversos gestores da empresa que fizeram parte
ativamente das oficinas realizadas para os diversos programas de governo, onde a empresa se insere,
e, como resultado, obteve-se o arcabouco programatico do SGB/CPRM em termos das linhas de
atuacdo, objetivos, metas, acdes e planos orcamentarios, seus respectivos produtos, resultados e in-
dicadores, norteando todas as discussdes pelas diretrizes governamentais para o novo periodo.

Além das discussdes do PPA, também ocorreram as oficinas periddicas relacionadas a Proposta de
Lei Orgamentaria - PLOA e Programa Anual de Trabalho — PAT, do SGB/CPRM, conduzidas pela SU-
PLAN e com resultados consolidados por este setor e devidamente aprovados pelas esferas compe-
tentes. Para melhor orientagcdo dos diversos setores quanto aos temas PPA e PLOA, cartilhas orienta-
tivas foram elaboradas e distribuidas.

Dando continuidade as atividades de gestao estratégica de resultados, baseadas na ferramenta de
afericao de desempenho institucional do Balanced Scorecard — BSC, no ano de 2019, podem ser
destacadas as agdes de gestdo do Mapa Estratégico, como ferramenta de Planejamento Estratégico
do SGB/CPRM, através do Painel de Bordo (ferramenta de afericdo de andamento dos projetos e
atividades), com apresentacdo trimestral a Diretoria Executiva, e divulgacdo de resultados em canal
da intranet, onde foi disponibilizado o Mapa Estratégico relativo a 2019 e um balango com os re-
sultados em numeros de dados de valor publico. Além disso, esfor¢os estdo sendo dedicados ao
processo de aprimoramento do SGP — Sistema de Gestdo de Projetos, visando a sistematizacao do
modelo de gestdo de resultados e monitoramento de projetos e atividades da empresa. Com este
mesmo proposito, a SUPLAN vem trabalhando, juntamente com as equipes da Diretoria de Infra-
estrutura Geocientica, para implantacao do GLPI, um sistema para o gerenciamento e o planeja-
mento do atendimento das demandas dos servicos prestados pela Rede LAMIN e pelas areas de
diagramacao, cartografia e geoprocessamento, em ambito nacional, nos mesmos moldes do que
ja é praticado na Tl e ja estava em desenvolvimento para a Rede de Litotecas e para a area de
divulgacao e eventos.
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Em 2019, de acordo com a Lei n° 13.303/16, o SGB/CPRM atualizou o Plano Estratégico; processo tam-
bém coordenado pela SUPLAN. Inicialmente foi realizado um workshop que reuniu os responsaveis
pelos Indicadores das diversas areas da empresa. A opiniao dos empregados sobre os indicadores do
Mapa Estratégico foi apurada por uma pesquisa disponibilizada na intranet que contou com cerca de
700 acessos, demonstrando interesse significativo pelo tema. Posteriormente, foram realizadas diversas
reunides entre as areas responsaveis pelos indicadores, que foram reavaliados. O aprendizado e o0 ama-
durecimento alcancados com o fortalecimento da gestdo por resultados, proveniente do periodo de
acompanhamento das primeiras versGes do Plano Estratégico, permitiu reflexbes que levaram a um
aprimoramento desta nova versao do documento, tornando-o mais aderente a realidade da empresa
e a nova estrutura de planejamento do Governo Federal (a¢des, objetivos e metas do Plano Plurianual
2020-2023, Leis Orcamentarias e demais planos de longo prazo do Estado). Como resultado de todo
este processo, houve uma reducdao do nimero de objetivos do Mapa Estratégico (de 20 para 16) e do
numero de indicadores (de 60 para 36). A versdo atualizada esta disponivel no link:

http://intra.cprm.gov.br/publique/media/transparencia/plano_estrategico_2024.pdf
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No periodo em questao, também, a SUPLAN deu continuidade as respostas de demandas de moni-
toramento das esferas de controle, consolidando as informac¢des do andamento dos projetos e ativi-
dades do SGB/CPRM e dando publicidade as informagdes pelo espaco de Planejamento Estratégico
na Intranet. Verificou-se ainda uma preocupacao especial com a disseminagdo dos resultados e im-
pactos sociais alcancados, promovendo a sensibilizagdo, valorizagdo e mobilizacdo em torno do pla-
nejamento estratégico, dos principios institucionais por ele assegurados e atrelados aos valores pu-
blicos e compromissos sociais como empresa publica. Com este propdsito, houve participacdo nos
encontros de lideres promovidos pelos departamentos da DHT e DGM, e pela DAF, assim como em
reunides nas regionais, atividades que tiveram repercussdo muito positiva e devem ser ampliadas
para o proximo periodo. A SUPLAM também atuou em demandas extranormativas como, por exem-
plo, participacao no Grupo de Trabalho do Relatorio Anual, apuracdo das Metas de Gratificacdo de
Desempenho 2019, para disponibilizacdo na intranet e atendimentos externos Oficio n°
83/2019/SGM-MME e solicitagbes da Auditoria.

ASSESSORIA DE COMUNICACAO - ASSCOM

As informacdes sintetizam o resultado do trabalho desenvolvido pela Assessoria de Comunicagdo em
2019, orientado pelo Planejamento Estratégico, que definiu indicadores e metas responsaveis por
guiar as acdes de relacionamento com a imprensa, producao e gestao de conteldo para redes sociais
da instituicdo visando promover a imagem e o reconhecimento dos produtos e servicos da empresa
oferecidos a sociedade.

Relacionamento com a Imprensa — Em 2019, foi registrado aumento significativo de noticias (132%)
sobre o SGB/CPRM nos meios de comunicacdo (TV, radio, jornal e internet), em comparacdo com
2018. Foram 1.947 matérias veiculadas na imprensa abordando assuntos relacionados com geologia,
mineracao, hidrologia e gestao territorial. A analise qualitativa mostra que a maioria das noticias foi
positiva (1.562), divulgando o trabalho da instituicdo para a sociedade.

O Servico Geoldgico do Brasil esteve na linha de frente de dois episddios, com repercussdo nacional
e internacional, que exigiu atencao especial da area de comunicacgdo. O primeiro foi o monitoramento
do Rio Paraopeba, apds o rompimento da barragem de Brumadinho, em Minas Gerais, que gerou
mais de 200 citacBes na imprensa, e o segundo sobre os estudos que a instituicao realizou para
identificar a causa do fendbmeno geoldgico que afeta bairros da capital alagoana, que renderam mais
de 900 matérias publicadas na imprensa durante o ano de 2019.

Houve crescimento de matérias veiculadas na imprensa nacional e regional, que repercutiram acoes
importantes, como por exemplo, monitoramento dos rios, licitacdo do portfélio de areas da empresa
pelo PPI, lancamentos de produtos e mapeamentos de areas de risco. Essas reportagens contribuiram
para dar visibilidade a instituicdo, gerando R$ 68 milhdes de midia espontanea, totalizando 288 mi-
Ihdes pessoas alcangadas nos meios de comunicacao.

Esses dados demostram, o resultado da estratégia adotada pela Assessoria de Comunicacao que,
durante o periodo, transformou a¢des e projetos do SBG/CPRM em noticia, visando ganhar espaco
nos meios de comunicagdo por meio da midia espontanea, contribuindo para disseminar o conheci-
mento da instituicdo na sociedade.
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Redes Sociais - Em 2019, ampliamos a presenca da instituicdo nas redes sociais. Alcangcamos 10 mi-
lhGes de pessoas e engajamos quase 1 milhdo de internautas, com conteddo em diversos formatos
sobre as principais a¢cdes desenvolvidas pela instituicdo ao longo do ano. Em comparagao aos ultimos
dois anos, tivemos crescimento de 124% em relacdo a quantidade de pessoas alcancadas e aumen-
tamos em 250% o numero de pessoas engajadas, bem como dobrou o numero de seguidores em
nossas paginas oficiais: em 2017, eram 41 mil seguidores; em 2018, cerca de 53 mil; em 2019, saltamos
para 87 mil pessoas, que acompanham diariamente nossas publicagdes nas redes sociais.

Em 2019, consolidamos o Instagram como uma das principais paginas da instituicao nas redes sociais
ao lado do Facebook. Com apenas um ano, a pagina conta com 12 mil seguidores e 1.2 milhdo de
pessoas alcancadas pelos stories e postagens.

Atendendo a uma solicitagdo dos pesquisadores da empresa, criamos perfil no Linkedin para o
SGB/CPRM e revitalizamos o Twitter, além de aumentar a producéo de videos institucionais para o
canal do YouTube.

Esses resultados demonstram uma tendéncia de crescimento para os préximos anos, sendo fruto de
trabalho coletivo da equipe de comunicagdo, que contou com a participacao de pesquisadores na
producao e curadoria dos conteudos.

ASSESSORIA DE ASSUNTOS INTERNACIONAIS — ASSUNI

INTRODUCAO

Com base nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da United Nations, 2015, a cooperacao
internacional no Servico Geoldgico do Brasil - CPRM fundamenta-se em trés linhas estruturantes:

A defesa da soberania nacional e o desenvolvimento socioeconémico do Brasil, na faixa de fronteiras
com dez dos doze paises da América do Sul, que perfaz 7 mil km de extensdo, e na margem conti-
nental juridica brasileira e areas oceanicas adjacentes, com extensao por cerca de 15 km lineares, além
da Antartica, no contexto do Atlantico Sul;

A capacitacdo técnica com a participacao de profissionais em eventos técnico-cientificos e cursos de
reciclagem de curta duragdo no exterior, além da formacao profissional continuada, sob a forma de
curso de doutorado em universidades estrangeiras; e

A transferéncia de tecnologia e inovacao em projetos de P&D, visando o desenvolvimento de méto-
dos de pesquisa e sistematicas de trabalhos prospectivos, em uso por instituicdes cientificas de repu-
tacdo reconhecida internacionalmente.

Nesse sentido as parcerias sao firmadas pelo SGB/CPRM, por meio de articula¢Ges institucionais con-
duzidas pela Assessoria de Assuntos Internacionais (ASSUNI), 6rgdo subordinado diretamente a area
da presidéncia.

As negocia¢des tém por objetivo a formalizacdo de a¢des bilaterais, sob a forma de projetos de inte-
resse mutuo, abrangendo parceiros diversos, agrupados a seguir:

OrganizacGes juridicas técnico-cientificas internacionais, ndo governamentais, sem fins lucrativos,
destacando-se, entre outras:
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(i) Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria Iberoamericanos (ASGMI) que redne 21 Servigos
Governamentais de Geologia e Mineracao dos paises ibero-americanos.

(i) /nternational Union of Geological Sciences (IUGS), constituida por membros representantes de
121 paises, cujo objetivo é promover o desenvolvimento das Ciéncias da Terra, apoiando
pesquisas de bases cientificas ou outros estudos de presevacao do meio ambiente.

(i) Commission for the Geological Map of the World (CGMW), que tem como responsabilidade
a promocdo e coordenagdo internacional da integragdo, compilacao e publicacdo dos mapas
sobre as Ciéncias da Terra, produzidos em pequena escala no contexto mundial.

(iv) OneGeology, incentivada pela IUGS e apoiada pela UNESCO.

(v) Water World Council (WWC) é uma plataforma internacional criada por iniciativa de renomados
especialistas em agua e por organizagdes internacionais, em resposta a uma crescente
preocupacdo com as questdes globais relacionadas a agua por parte da comunidade
mundial.

(Vi) International Seabed Authority (ISA), organismo da ONU, que tem como atribui¢cdo congregar
0s paises signatarios da Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar.

(vii) Japan International Cooperation Agency (JICA) agéncia governamental independente que co-
ordena a Assisténcia Oficial ao Desenvolvimento em nome do governo do Japdo.

(viii) International Atomic Energy Agency (IAEA), é o centro mundial de cooperacdo no campo nu-
clear e busca promover o uso seguro, protegido e pacifico das tecnologias nucleares.

Blocos Econdmicos, notadamente, Mercosul e BRICS.

O presente relatério tem como objetivo abordar as principais acdes no ambito da cooperacao inter-
nacional, durante o exercicio de 2019, no Servi¢co Geologico do Brasil - CPRM.

SOBERANIA E DEFESA NACIONAL: ATLANTICO SUL
E FAIXA DE FRONTEIRAS E ATUACAO NA AMERICA DO SUL

Cooperagao no Atlantico Sul: Projeto Prospeccao e Exploracao
de Crostas Manganifera Ricas em Cobalto na Elevacdo do Rio Grande (PROERG)

As acOes representam relevante contribuicdo para o conhecimento do Atlantico Sul, além do treina-
mento de técnicos brasileiros e estrangeiros. Em 2019, as atividades foram desenvolvidas através do
Projeto Prospeccao e Exploracdo de Crostas Manganifera Ricas em Cobalto na Elevagdo do Rio
Grande (PROERG), que tiveram como foco atender algumas demandas do Contrato ISA — SGB/CPRM,
no intuito de estar em consonancia com o pleito de extensdo, para além das 200 milhas nauticas, da
Plataforma Continental Juridica Brasileira, solicitado em 2018, junto a Comissao dos Limites da ONU.
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Atividades realizadas na area do Projeto Prospecc¢éo e Exploracdo
de Crostas Manganifera Ricas em Cobalto na Elevacéo do Rio Grande

Cooperagao no Atlantico Sul: Outras Acoes

Em maio de 2019, ainda no ambito do treinamento em geologia marinha, dois pesquisadores do
SGB/CPRM participaram de cursos internacionais relacionados a exploragdo mineral off-shore. O pri-
meiro, consistiu em uma oficina promovida pela ISA em Pretéria, Africa do Sul, cujo objetivo foi a
discursao visando a elabora¢do do Cédigo de Mineragdo Submarina.

O segundo evento, ocorreu em Saint Pertsburgo, Russia, denominado “Workshop Mapeamento Ge-
oldgico e Bioldgico de Habitats Marinhos —GeoHab “. A participacdo do SGB/CPRM permitiu discutir
resultados do PROERG, expondo os mapas de identificacdo do tipo de substrato gerados a partir de
dados de batimetria, retro espalhamento acustico, declividade e imagens de video.

Integrantes da oficina promovida pela ISA em Pretéria, Africa do Sul
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Cooperagao em Faixa de Fronteiras: Brasil — Paises Sul-americanos.

¢ Projeto Mapeamento Geolégico e da Geodiversidade na Fronteira Brasil-Guiana.

Desenvolvido pelo SGB/CPRM e o Guyana Geology & Mines Commission — GGMC (Servigo Geologico
da Guiana), inserido no programa Mapeamento Geoldgico e da Geodiversidade e Levantamento dos
Recursos Minerais em Faixa de Fronteiras. Em 2019, o projeto concentrou atencao no encerramento
das atividades e elaboragdo do relatério final, entretanto, continua-se aguardando a sua conclusao.

¢ Projeto Novo Mapa Geoldgico do Suriname: Preparacoes

para a Contratacdo de Levantamento Aerogeofisico e Organizacao de Litotecas

Implantado no final de 2018, sob a coordenacdo da ABC/MRE e desenvolvidas com base na Coope-
racao SGB/CPRM e o Geological and Mining Service of Suriname — GMD (Geologishe Mijjnbouwkun-
dige Diens?).

e Projeto Geologia e Recursos Minerais do Craton Amazénico, escala 1:2.500.000

Desenvolvido pelo SGB/CPRM para a CGMW, o projeto tem como objetivo integrar a geologia de
parte de sete paises sul-americanos inserida na unidade tectdnico-geoldgica denomimnada Craton
Amazbnico.

¢ Projeto Geologia e Potencial Mineral na Bacia Chaco, Argentina — Paran4, Brasil

Com base nos termos do Convénio Interinstitucional firmado entre o SGB/CPRM e o Servicio Geolo-
gico y Minero Argentino (SEGEMAR). Em novembro de 2019, foi acordado, bilateralmente, a realizagao
de mesa redonda, paras discutir a implantagdo do projeto, definicdo de logistica planejamento de
execugao, bem como discussao sobre os recursos humanos. Entretanto, ndo foi possivel sua efetiva-
cao em funcdo de imprevistos na area técnica.

Cooperagao na América do Sul

¢ Projeto Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1:5.000.000

Elaborado para a Commission for the Geological Map of the World (CGMW), sob a coordenagdo do
Servico Geolégico Colombiano (SGC), com efetiva participacdo do SGB/CPRM, e colaboracdo dos
servicos geoldgicos sul-americanos, além de discussdes técnicas envolvendo diversas universidades,
foi concluido, em 26 de novembro de 2019, o Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1:5.000.000.

¢ Projeto Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais da América do Sul, (SIG-América do SUL), escala
1:1.000.000

Sob a égide da ASGMI, e desenvolvimento pelo SGB/CPRM, o projeto totaliza 92 folhas segundo o
grid internacional cartografico. O SGB/CPRM concluiu a integracao de 46 folhas (40% da area do
projeto), que corresponde a parte que cobre o territério brasileiro. Estd em discussdo as folhas que
fazem limites entre o Brasil e os demais paises da América do Sul.
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Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1: 5.000.000

¢ Projeto Mapa Hidrogeolégico da América do Sul, escala 1:5.000.000

Coordenado pelo Brasil, e interveniéncia da ASGMI, no final de 2019 foi aprovada a elaboracao do Projeto
Mapa Hidrogeoldgico da América do Sul, escala 1:5.000.000, que conta com duas subcoordenacées (Co-
I6bmbia e Argentina). A implantagdo do projeto ocorreu em setembro de 2019, durante a realizagdo do
Seminario Internacional Hidrogeologia e Cartografia Hidrogeoldgica, promovido pela ASGMI e organi-
zado pelo SGB/CPRM, no Escritério do Rio de Janeiro. O evento contou com a participacdo de represen-
tantes de 23 paises membros da ASGMI, alem das presencas do Ministro de Mina e Energia e do Secre-
tario de Geologia, Mineracao e Transformagdo Mineral, na cerimdnia de encerramento.

Representantes dos paises-membros da ASGMI
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e Mapa Patrimonio Geolégico da América do Sul, escala 1: 5.000.000

Implantado recentemente, o Projeto Mapa do Patrimdnio Geoldgico da América do Sul (Geoheritage
Map of South America), escala de 1:5.000.000, tem como objetivo levantar e avaliar os sitios de rele-
vancia nacional e internacional, e elaborar propostas de geoparques segundo o conceito da UNESCO,
a serem tombados como patriménio da humanidade, na América do Sul.

Em desenvolvimento sob os auspicios da CGMW e colaboragdo da ASGMI, com prazo de execucao
previsto para quatro anos, a partir de final de 2019, o projeto preve registrar e cadastrar as caracte-
risticas marcantes da geodiversidade de locais de relevancia geoldgica /n situ, que devem ser geo-
conservados.

e Projeto Atlas Sul-americano de Mapas de Riscos e Desastres Causados por Fendmenos Naturais
Desde 2013 a CPRM tem participado das reunides técnicas no Peru para atender a demanda da UNA-
SUL. No Brasil 0 assunto é conduzido pelo Ministério da Defesa, que integra um bloco que retne 12
paises sul-americanos e membros da UNASUL (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Equador,
Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela).

CAPACITACAO TECNICA

Avaliacdo Geoldgico-metalogenética e Técnicas Analiticas de Alta Resolu¢do

¢ Projeto Avaliacdo Geologico-Metalogenética Regional dos Principais Depésitos de BIF’s

no Craton Sao Francisco e Cinturdes Proterozéicos Marginais Orientais

Em desenvolvimento com base na cooperacao SGB/CPRM-China Geologico Survey (CGS), e em exe-
cucdo desde final de 2014, o projeto tem como objetivo aprimorar o entendimento sobre as forma-
¢Oes ferriferas e mineralizacdes de ouro e associados, no Craton Sao Francisco.

Missdes do CGS, constituida por seis ou quatro profissionais do Nanjing Research Centre (CGS/NRC),
China, juntamente com gedlogos do SGB/CPRM, realizaram quatro campanhas de campo entre 2016
e 2019.

Equipe técnica constituida por gedlogos do China Geological Survey, Nanjing Research Centre e
doSGB/CPRM discutem e dao inicio aos estudos interpretativos dos resultados analiticos das 2.876
amostras (sedimentos de corrente e solo) coletadas durante o Levantamento Geoquimico na Folha

Piata (SD.24-V-C-1); Superintendia Regional de Salvador, Bahia, novembro-dezembro, 2019).
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Treinamento em Analises Geocronologicas: Sensitive Hight Resolution Micro Probe (SHRIMP)

Coleta de amostras de rochas no Craton Sao Francisco (Bloco Gavido) para andlises de idade de rochas
pelo método SHRIMP , no Laboratorio de Geocronologia do China Geological Survey, em Beijing, China.

Projeto Treinamento para a Elaboracdo de Mapas de Perspectividade de Recursos Minerais

Inserido na Cooperacdo SGB/CPRM-United States Geological Survey (USGS), foi realizado, no segundo
semestre de 2019, no Escritorio do Rio de Janeiro, o curso Elaboragdo de Mapas de Perspectividade de
Recursos Minerais durante 15 dias, ministrado por dois profissionais do USGS para técnicos do SGB/CPRM
e um técnico argentino do SEGEMAR. O treinamento incluiu a aplicagdo e uso de software que permite,
a partir do conhecimento de parametros geoldgicos distintos e disponiveis em areas com depdsitos mi-
nerais conhecidos, delimitar areas de depdsitos desconhecidos. O produto final é a elaboragdo de mapas
prospectivos com aplicacdo em estudos de prospeccao mineral. O curso contemplou também aulas pra-
ticass no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, com duracao de uma semana.

Projeto South America Exploration Initiative (Projeto SAXI)

Em janeiro de 2019, o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM firmou Acordo de Trabalho com a AMIRA
International e passou a integrar, como “patrocinador em espécie” (sponsor-in-king), o consércio
internacional do projeto de pesquisa “South American Exploration Initiative - Projeto SAXI", que visa
ampliar o potencial exploratorio do extremo norte e nordeste do pais, localizado no Escudo da
Guiana, abrangendo parte dos paises: Guiana, Suriname, Guiana Francesa e, no territorio nacional
incluindo Amapa e estendendo-se até o Cinturdo do Gurupi, no Maranhdo. A regido da Provincia
Borborema esta também contemplada na area de estudo.
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Contexto geoldgico da pesquisa “South American Exploration Initiative - Projeto SAXI”,
abrangendo Craton das Guianas, Cinturdo Gurupi e Provincia Borborema.

Governanca e Sustentabilidade de Riscos Naturais

O entendimento firmado entre SGB/CPRM e o British Geological Survey, com participacdo da Warwick
University, permite a empresa ser inserida em dois projetos.

¢ Projetos sobre desastres naturais extremos desenvolvidos com base

na Parceria SGB/CPRM - Warwick University, UK.

O primeiro Projeto Waterproffing Data: enganing stakholders in sustainble governance of flood
risk for urban resiliense, implantado em outubro de 2018, tem como objetivo o treinamento dirigido
a melhorar a resiliéncia das cidades perante inundac¢des e outros desastres naturais extremos, pro-
vendo condi¢des de desenvolvimento com inclusdo, seguranca, resiliéncia e sustentabilidade. As areas
de estudo localizam-se em regides urbanas de Sdo Paulo e do Acre. Esta previsto um encontro de
avaliacdo na Europa, Alemanha, em inicio de 2020.

Em junho de 2019, pesquisadores do SGB/CPRM participaram de uma reunidgo onde foram apresen-
tados os resultados das oficinas realizadas pelos pesquisadores da University of Warwick e do CEMA-
DEN, no municipio-piloto do projeto, compreendendo a coleta de dados sobre processos hidrolégi-
cos (inundacdes), e envolvimento com as comunidades dos locais em estudo.

O segundo Projeto URBE-LATAM: Understanding Risks and Building Enhanced Capabilities in
Latin American Cities, tem como objetivo definir uma agenda de investigacdo conjunta sobre o uso
de dados de multiplas fontes para apoiar a resiliéncia urbana. Em abril de 2019, a Warwick University
submeteu a proposta ao £ngineering and Physical Sciences Research Council, no ambito do Globa/
Challenges Research, e, em setembro, foi aprovada.

¢ Geologia Médica

Em dezembro de 2019, o SGB/CPRM recebeu a visita de uma representante da Universidade de Johannes-
burg, Africa do Sul que, durante uma semana de reunides, foram discutidas as futuras acées no ambito da
Geologia Médica a serem desenvolvidas pelos paises membros dos BRICS. Algumas areas foram sugeridas
para investigacdes nesse contexto, tais como: contaminacao de chumbo e cadmio na regido da mina de
chumbo de Boquira, e na area de metalurgia de Santo Amaro da Purificacdo, ambas localizadas no Estado
da Bahia; e ocorréncias de fluorose dental e esqueletal no norte de Minas Gerais e Sul da Bahia.
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE P&D E INOVAGCAO

Agregacao de Valor ao Produto Mineral Brasileiro

¢ Projeto Identidade Mineral da Provincia Estanifera de Rondonia

Desenvolvido com base na cooperacao SGB/CPRM e o Federal Institute for Geosicences and Natural
Resources of Germany (BGR) e colaboracdo do Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), o projeto teve
como objetivo agregar valor ao produto mineral brasileiro. Estudos tecnoldgicos investigaram a pre-
senca de elementos quimicos, “row materials’, ou minerais portadores de futuro, associada a areas
produtoras de cassiterita (e.x.: tantalo, grafita, terras raras, entre outros).

¢ Projeto Pesquisa de Bio-Cobalto por Lixiviagdo em Depositos Lateriticos

Dando continuidade as pesquisas visando agregar valor ao produto mineral brasileiro, mais um pro-
jeto esta em desenvolvimento com base no Memorando de Entendimento (MOU) firmado, em se-
tembro de 2016, entre o Servigo Geoldgico do Brasil = CPRM e o Federal Institute for Geosicences and
Natural Resources of Germany (BGR), para execucao o Projeto Pesquisa de Bio-Cobalto por Lixiviagdo
em Depdsitos Lateriticos, que tem como objetivo reconhecer e quantificar a presenca de cobalto
associado a depositos de niquel lateritico em exploracdo nas regiGes no Centro-Oeste (Barro Alto) e
na Amazdnia (Jacaré), em areas da empresa Anglo American.

¢ Projeto Lightweight Integrated Ground and Airborne Hyperspectral

Topological Solution (Projeto Lights )

De acordo com o conceito “minerais portadores de futuro”, o Projeto Lights foi concebido tendo em
vista a crescente demanda de litio como elemento essencial e, ainda sem perspectiva de substituicao,
para a producdo de baterias recarregaveis utilizadas em dispositivos eletronicos e veiculos elétricos.

O projeto tem como principal objetivo desenvolver um sistema de deteccdo remota de minerais de
minério de litio, com base em nova tecnologia, combinando dados adquiridos por sensores remotos
a bordo de veiculos aéreos nao tripulados (Unmanned Aerial Vehicle— UAV),

Integrante da equipe do Helmholtz-Zentrum Potsdam — GFZ realiza analise espectral
no terreno com espectrorradiémetro portatil PSR+ (spectral evolution).
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Tecnologia e Inovacao Aplicada a Hidrologia

¢ Projeto Monitoramento Hidrogeoldgico, Andlises e Sistemas de Suporte da Rede Hidrometereo-
l6gica Nacional de Referéncia (RHNR): Modernizagdo Tecnolégica

Em desenvolvimento com base na cooperacdao SGB/CPRM-United States Geological Survey (USGS)-
ANA, o projeto tem por objetivo o desenvolvimento do planejamento, gerenciamento e operacao
da Rede Hidrometerolégica Nacional de Referéncia (RMNR), visando a modernizagdo da gestdo. Um
intensivo programa de treinamento de técnicos brasileiros ministrado pelo USGS esta em desenvol-
vimento desde o inicio da parceria. A partir de marco de 2019 e consolidado em setembro de 2019,
foram realizadas diversas reunides no Rio de Janeiro e em Belo Horizonte, para a formalizacao do
acordo com a Anglo American para o desenvolvimento do Projeto Biocobalto, em areas em explora-
¢ao para niquel.

e Projeto Dinamica Fluvial da Bacia Amazonica: Aplicacdo de Sensoriamento Remoto na Hidrologia

Desenvolvido pelo SGB/CPRM em parceria com o /nstitut de Recherche pour le Developpement (IRD),
o Projeto Dinamica Fluvial da Bacia Amazonica foi concluido em 2019, tendo como objetivo o enten-
dimento da dinadmica fluvial da Bacia Amazonica, com base em estudos hidrolégicos fundamentados
no uso de técnicas de sensoriamento remoto, via satélites orbitais. A pesquisa tornou-se importante
ferramenta para a observacao do comportamento da Bacia Amazdnica.

Visita a campo por pesquisadores estrangeiros em locais
da pesquisa do Projeto Dinamica Fluvial

e Projeto Investigacdo da Dinamica Fluvial de Grandes Bacias: Aplica¢do de Tecnologia
de Sensoriamento Remoto, via Satélites Orbitais.

Dando continuidade a exitosa parceria entre o Servico Geologico do Brasil-CPRM e o Institut de Re-
cherche pour le Developpement (IRD), que teve inicio em 2004, no final de 2019 foram renovados os
instrumentos legais — Convénio Interinstitucional e o Acordo de Trabalho, que estenderdo suas acdes
conjuntas para outras bacias hidrograficas, além da Bacia Hidrografica Amazdnica, Bacia do Rio Pa-
raguai e Bacia do Séo Francisco.
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Cerimonia de assinatura de novos instrumentos legais firmados entre
o Servico Geologico do Brasil-CPRM e o Institut de Recherche pour
le Developpement (IRD), do governo Francés; novembro de 2019,
em Manaus, Amazonia.

¢ Projeto Estudos Hidroquimicos: Aplicacao de Is6topos em Hidrologia

No campo da tecnologia e inovacao, no tema aplicacdo de isdtopos em estudos hidroquimicos, tra-
tativas estdo em desenvolvimento através do Projeto Estudos Hidroquimicos e Isotopicos, com base
em estudos cooperativos entre o SGB/CPRM e a /International Atomic Energy Agency (IAEA), com
sede em Viena, Austria.

O objetivo do projeto é a aplicacdo de isdtopos nos estudos de hidrologia para a aquisicdo de dados
de is6topos de precipitacao, agregando valor a estes produtos e respondendo a questdes pertinentes
a gestao.

Representantes da CPRM na sede da Interpational Atomic
Energy Agency (IAEA), em Viena, Austria

36



AREA DA PRESIDENCIA

Tecnologia e Inovacgao Aplicada a Cartografia Digital

e Projeto Sustainable Development Goals (SDGs) Business Verification Survey with Private Sector
for Measuring and Reducing Disaster Risk with Fundamental Geographic Information Remote
Sensing Technology Centre (RESTEC) of Japan

No final de 2019, iniciaram-se as tratativas entre a Agéncia de Cooperacao Internacional do Japao
(JICA), o Centro de Tecnologia Remota de Sensoriamento do Jap&o (RESTEC) e o Servico Geoldgico
do Brasil — CPRM, visando analisar a viabilidade de realizar estudos voltados para aplicacdo de tec-
nologia de cartografia digital de detalhe nos projetos de reducdo de riscos de desastres naturais no
Brasil.

O objetivo principal do projeto € incentivar e desenvolver instrumentos de aprimoramentos na gestao
de risco de desastres naturais atraves da incorporagdo de novas tecnologias baseadas, principal-
mente, no uso de imagens orbitais nos mapeamentos de risco, suscetibilidade e perigo.

Tecnologia da Informacao e Comunicacao: Harmonizacao GeoSciML e Digital Big Data

¢ Projeto Harmonizacao de Dados para Padrao GeoSciMI para Acesso no Portal OneGeology

Nesse contexto, entre as demandas, diversos produtos aguardam o processamento e harmonizagao
dos dados para permitir a acessibilidade a sociedade, via ambiente web, no portal OneGeology,
sediado no Bureau de Recherche de Geologie et Miniere (BRGM, Servico Geoldgico Francés) e admi-
nistrado pelo British Geological Survey (BGS).

Entre esses produtos estdo mapas de naturezas diversas (tectonico, geoldgico em diferentes temas,
hidrogeoldgico), concluidos entre 2014-2019, tais como:

« Mapa Tectdnico da América do Sul, escala 1: 5.000.000, CGMW, 2017;

« Mapa Geoldgico da America do Sul, escala 1:5.000.000, CGMW, 2019;

« Mapa Hidrogeoldgico do Brasil, escala 1:5.000.000, CPRM, 2014;

« Mapa Hidrogeolégico da Cuenca del Plata, escala 1: 5.000.000, CPRM/CIC,

Além desses produtos, o SGB/CPRM, na condicdo de representante da América do Sul, Central e do
Caribe no Board OneGeology, assumiu o compromisso de colaborar com os servigos geologicos des-
sas regides, que necessitam de apoio para o processamento dos mapas geologicos desses paises
para acessibilidade no portal OneGeology. Entre esses aguardam colaboracdo os servicos geologicos
do Paraguai e de Cuba.

¢ 4. 4.2 Digital Big Data

Em atendimento ao compromisso assumido pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM perante o One-
Geology Board Meeting, realizado em Uppsala, Suécia, em 2019, o Departamento de Hidrologia pro-
cessou os dados levantados durante a pesquisa em hidrologia (digital big-data), usando técnicas de
sensoriamento remoto, na Bacia Amazdnica.

Desenvolvido com base na Cooperacao CPRM-IRD, Franca, a pesquisa a partir de dados de observa-
¢Oes de satélites multivariados possibilitou estimar a variacao do potencial de agua superficial e de
agua subterranea na Bacia Amazdnica para o periodo 2003-2010.
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ATOS INTERNACIONAIS

Objetivando formalizar e conferir maior efetividade e celeridade as acdes e assuntos internacionais
no exercicio de 2019 foram discutidos e renovados, consolidados e/ou firmados os seguintes instru-
mentos com os seguintes instrumentos internacionais:

« Acordo com a Anglo American para subsidiar as a¢cdes do Projeto Bio-Cobalto por lixiviagao, no
contexto de cooperagdo com o Servico Geoldgico da Alemanha (BGR): Acordo firmado pelos parti-
cipes;

« Acordo de Trabalho com o China Geological Survey (CGS) para o Projeto Craton Sao Francisco,
Bloco Gavido. A minuta do novo acordo foi submetida ao CGS;

« Memorando de Entendimento (MOU) entre o SGB/CPRM e o LInstitut de Recherche Pour le Déve-
loppement (IRD). Renovado e firmado pelos participes;

« Acordo de Trabalho entre o SGB/CPRM e o L'nstitut de Recherche Pour le Développement (IRD)
para o Projeto Investigagdo da Dinamica Fluvial de Grandes Bacias com Aplicacdo de Tecnologia de
Sensoriamento Remoto, via Satélites Orbitais: Acordo firmado pelos participes

« Memorando de Entendimento (MOU) entre o SGB/CPRM e o Geological Surevy of Indlia (GSI). Fir-
mado.

TECNICOS DA CPRM EM VIAGEM PARA O EXTERIOR

Em 2019 foram concedidos 63 afastamentos do Pais a técnicos do SGB/CPRM, objetivando atender
diversas finalidades: participacdo em eventos técnicos (20); reunides gerenciais (20); atividades de
projetos (12); e formagdo profissional continuada (11).

Os paises visitados, num total de 24, foram: Africa do Sul (1), Argentina (10), Australia (3), Austria (5),
Canada (5), Chile (3), China (1), Colémbia (5), Dinamarca (5), Estados Unidos (2), Franca (1), Guiana
Francesa (1), Honduras (2), Islandia (3), Jamaica (2), Japao (1), México (1), Peru (1), Portugal (3), Repu-
blica Dominicana (1), Russia (1), Suécia (3), Suriname (4) e Uruguai (1).

Duas dessas missdes abrangeram mais de um pais durante a mesma viagem.
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM) é responsavel pelas atividades de Mapeamento

Geoldgico Basico e por estudos Metalogenéticos e de Exploracdo Mineral, com o objetivo de
fomentar o desenvolvimento sustentavel do Pais e melhorar a qualidade de vida de sua populagdo.
Estas atividades sdo desempenhadas por dois Departamentos: Departamento de Geologia - DEGEO
e Departamento de Recursos Minerais - DEREM.

A DGM atua em todo o pais através de duas acoes, ou linhas de atuacdo, e seus resultados e produtos
sdo pactuados com o Ministério do Planejamento através do Plano Anual de Trabalho (PAT) e, ainda,
em projetos internacionais como, por exemplo, Mapa Geotecténico da América do Sul e no Oceano
Atlantico. As atividades realizadas sdo:

« Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras: Levantamentos Geoquimico
e Geoldgico, Gestdo das Bases de Dados e Projetos Especiais;

« Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil: Areas de Relevante Interesse Mineral — ARIM, Reavaliacio
do Patriménio Mineral do SBG/CPRM, Minerais Estratégicos

« Levantamento Geoldgico Marinho: Plataforma Continental Juridica Brasileira, Areas Oceanicas

Projetos em andamento na Diretoria de Geologia Recursos Minerais.

A DGM trabalha na formagdo, atualizacdo, reciclagem e capacitagdo de seus colaboradores, através
de cursos em diversos formatos, em parceria com instituicdes de ensino e pesquisa e com Servicos
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Geoldgicos de outros paises. E formada por uma equipe de 376 profissionais de diversas formacoes
e graus académicos. Entre seus 299 pesquisadores, destaca-se a presenca de 140 mestres e 71 dou-
tores. No ano de 2019 foram concluidos 17 mestrados e trés doutorados, e seis mestrados e 13 dou-
torados estavam em andamento.

As equipes trabalham em cooperagdo e complementariedade, fornecendo uma visdo multidisciplinar
do objeto geoldgico estudado para a sociedade, subsidiando o planejamento do Estado para a cons-
trucdo de uma sociedade desenvolvida e ambientalmente sustentavel, gerando novas informagdes
sobre o meio fisico, ocupam-se da sua consisténcia, gestao e disponibilizacdo. Realizam, ainda, estu-
dos nas plataformas rasa e continental brasileira e em dguas oceanicas internacionais, e também com
o patriménio mineral do SGB/CPRM, objetivando o leildo de areas através do Programa de Parceria
de Investimento (PPI).

Realiza projetos em colaboracdo com instituicdes internacionais, atende as solicitacbes da /nternati-
onal Union of Geological Sciences (IUGS/UNESCO), Commission for The Geological Map of the World
(CGMW), Association of Iberoamerican Geological and Mining Surveys (ASGMI) e da /nternational
Seabed Authority (ISA) e trabalha em colaboragdo com Servicos Geoldgicos de diversos paises.
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Projetos de mestrado (E) e doutorado (D) da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais.

No exercicio, destacam-se os seguintes projetos: Projeto Mapeamento Geoldgico e da Geodiversidade
na Fronteira Brasil-Guiana (Guyana Geological Survey); Projeto Geologia e Recursos Minerais do Craton
Amazonico (CGMW); Projeto Pesquisa de Bio-Cobalto (Germany Geological Survey— BGR); Projeto Ava-
liagdo Geoldgico-Metalogenética Regional dos Principais Depositos de BIF's no Craton S&o Francisco e
Cinturbes Proterozoéicos Marginais Ocidentais (China Geological Survey — CGS); Projeto Mapa de Pros-
pectividade de Recursos Minerais (United States Geological Survey — USGS); Projeto Prospecgdo e Ex-
ploracdo de Crostas Manganesiferas Ricas em Cobalto na Elevagdo do Rio Grande, Atlantico Sul (/nter-
national Seabed authority — I1SA); Projeto Novo Mapa Geoldgico do Suriname — Geofisica e Litotecas
(Geologisch Mjjnbouwkundige Dienst— GMD); Projeto Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais da Amé-
rica do Sul (Association of Iberoamerican Geological and Mining Surveys — ASGMI / CGMW); Projeto
South America Exploration Initiative SAXI (Australian Mineral Industries Research Association — AMIRA);
Projeto BraDa (Brazilian-Danish Network for Mapping of Mineral and Groundwater Resources); e Projeto
Lightweight Integrated Ground and Airborne Hyperspectral Topological Solution — LIGHTS (Universida-
des de Lorraine, Nancy, Lion e do Porto; e Centro Alemao de Pesquisa Geografica).

A informacao geoldgica é crucial para o futuro da sociedade e a DGM trabalha para que todas as
informagdes coletadas sejam integradas em uma base de dados publica, confiavel e acessivel por
toda a sociedade, disponibilizando seus produtos na forma de mapas, relatérios, informes, textos
técnicos, planilhas eletrénicas e arquivos no Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

Os principais produtos sdo: Mapas Geoldgicos e de Integracdo Geoldgica; Levantamentos Aerogeo-
fisicos e Geoquimicos, Mapas de Prospectividade e de Avaliacdo de Recursos Minerais, além de In-
formes e Relatérios Técnicos. Atua em projetos tematicos para minerais e rochas importantes para a
economia do Pais, como: materiais importantes para a agricultura (Fosfato, Potassio e Rochagem),
para a industria eletroeletrénica e de alta tecnologia (Litio, Cobalto e Grafita), para a indUstria da
construcao civil (rochas e minerais industriais e de construcao) e Diamante.

A Diretoria ainda é responsavel pelo Journal of the Geological Survey of Brazil, periédico quadri-
mestral, com revisao por pares, de acesso livre, e que tem como missao a divulgacao de pesquisas
originais e revisdes aprofundadas que englobem aspectos das Ciéncias da Terra relevantes para o
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Brasil e regides correlacionadas. No ano de 2019, o periddico publicou o Volume 2 com 13 trabalhos.
O periddico pode ser acessado através do link: https://jgsb.cprm.gov.br/index.php/journal/index.

O Departamento de Geologia -DEGEO executa atividades de mapeamento geoldgico e integracao
geoldgica regional em todo pais, com foco na ampliacdo do conhecimento geolégico e evolucao das
ciéncias geoldgicas em areas continentais e oceanica. Trabalha ainda com os Servicos Geologicos de
paises vizinhos na elaboragdo de mapas de integracao em escala continental. As a¢des estdo vincu-
ladas aos programas “Geologia, Mineracao e Transformacdo Mineral”, em areas continentais, e “Oce-
anos, zona Costeira e Antartica”, na plataforma continental brasileira e areas marinhas internacionais.

O DEGEO incorpora cinco divisdes técnicas especializadas em temas especificos, mas que trabalham
de maneira integrada entre si e com o Departamento de Recursos Minerais — DEREM, e fornecem
apoio técnico a outras areas do SGB/CPRM. A saber:

« Divisao de Geologia Basica — DIGEOB

« Divisdo de Sensoriamento Remoto e Geofisica — DISEGE
« Divisdo de Bacias Sedimentares — DIBASE

« Divisdo de Geodinamica — DIGEOD

« Divisao de Geologia Marinha — DIGEOM

No ano de 2019, o DEGEO trabalhou com o Mapeamento Geologico Basico em trés linhas de acao:
Integracdo Geoldgica, Levantamentos Geoldgicos Sistematicos e Levantamentos Geofisicos. Através
de suas Divisdes e equipes nas diversas Unidades Regionais, além da colaboracao do DEREM, realizou
diversos projetos em todo o pais

Podemos citar os projetos de mapeamento basico: Evolucdo Geoldgica e Metalogenética das Bacias
Vulcanossedimentares do Ediacarano/Cambriano nas Provincias Mantiqueira e Borborema; Geologia
e Potencial Mineral da Bacia do Parana; Geologia e Potencial Mineral da Provincia Borborema; Inte-
gracao Geoldgica-Geofisica-Geoquimica, Bahia. Geologia da Regidgo de Contendas-Macajubas; Ma-
peamento Geoldgico e Integracdo Geoldgica-Geofisica-Geoquimica da Regiao de Granjeiro-Cococdi,
Ceara; Mapeamento Geoldgico e Integracao Geoldgica-Geofisica-Geoquimica do Sudeste de Rond6-
nia; Mapeamento Geoldgico e Integracdo Geoldgica-Geofisica-Geoquimica das FolhasPedro Osério
— Pinheiro Machado — Arroi Grande, RS; Mapeamento Geoldgico e Integracao Geoldgica-Geofisica-
Geoquimica no Terreno Capibaribe, Pernambuco; Mapeamento Geoldgico e Integracdo Geoldgica-
Geofisica-Geoquimica na Regido do Alto Moxotd, Pernambuco; e Mapeamento Geoldgico e Integra-
cao Geoldgica-Geofisica-Geoquimica na Regido de Chorrochd-Macururé, Bahia;

Atuou em projetos de integracao regional: Integracao entre as Faixas Moveis Paraguai-Araguaia e o
Arco Magmaético de Goias na Regido de Cocalinho-Novo Mundo; Mapa Geoldgico e de Recursos
Minerais do Estado do Tocantins; Geologia e Recursos Minerais do Estado do Amapa; Geologia e
Geodiversidade da Fronteira Brasil-Guiana; Geologia do Escudo Sul-Riograndense; Geologia e Recur-
sos Minerais do Craton Amazdnico; Mapa Geoldgico da América do Sul; Evolucao Tectono-Metamor-
fica e Ambiente Geotecténico dos Cinturdes Guiana Central e Cauarani — Coerini na Porcdo Centro-
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Oeste de Roraima; Integracdo Geoldgica-Geofisica-Metalogenética do Oeste de Goias; Integracao
Geoldgica e Recursos Minerais da Pro¢do Noroeste do Estado de Rondoénia; Mapa Geoldgico do
Estado do Parana; Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais do Estado do Ceara; e Mapa Geotectonico
e Geocronolégico do Estado da Bahia, Implicacbes Metalogenéticas.

Também trabalhou em temas especiais, tais como: Estudo do Manto Litosférico Subcontinental do Li-
neamento Azimute 125° Através de Geofisica Profunda e Caracterizagdo Petrografica e Mineraldgica de
Xendlitos Mantélicos; Estudos Geofisicos-Geolégicos em Bordas de Bacias Sedimentares Terrestres Bra-
sileiras — Area Piloto: Borda Oeste da Bacia do Parnaiba; Interpretacdo de Dados Geofisicos dos Terrenos
Pianca-AltoBrigida-Alto Pajeu, Zona Transversal da Provincia Borborema; Identificacdo e Caracterizacao
de Corpos Alcalinos-Carbonatiticos em MT-RO Associados ao Lineamento AZ 125; Integracao Multi-
fonte Para a Cartografia do Regolito Lateritico do Leste do Craton Sao Francisco; Atlas Geofisicos dos
Estados Brasileiros; Implantacao do Laboratério de Banco de Dados de Propriedades Fisicas de Rochas;
e Investigacao de Assinaturas Gamaespectrométricas Relacionadas a TTG Arqueanos.

Realizou projetos em Provincias Minerais importantes: Geologia, Recursos Minerais e Arquitetura
Crustal de Carajas; Estratigrafia, Arquitetura Crustal e Recursos Minerais do Quadrilatero Ferrifero; e
Integracao Geoldgica-Geofisica-Metalogenética dos Greenstone Belts do Dominio Rio Maria, Para.

DIVISAO DE GEOLOGIA BASICA - DIGEOB

A DIGEOB trabalha com mapeamento geoldgico basico e elabora mapas e relatérios que ddo suporte
a maioria dos projetos executados pela Diretoria. Atua desde o planejamento de areas a serem ma-
peadas até a revisao final de mapas e relatérios que serdo disponibilizados para a sociedade e clientes
internos. Coordena cursos de treinamento e capacitagdo para todos os pesquisadores da SGB/CPRM
em temas fundamentais das Geociéncias.

Treinamento de pesquisadores e apoio técnico a projetos.
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DIVISAO DE SENSORIAMENTO REMOTO E GEOFISICA - DISEGE

A DISEGE fornece apoio a todos os projetos da DGM através do estudo de seu acervo de aerolevan-
tamentos e da aquisicdo de dados geofisicos e espectrais terrestres, além de outros projetos vincula-
dos a Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial (DHT).

Mapas Magnetométrico e Gamaespectrométrico do Brasil.

A tabela abaixo apresenta as atividades de geofisica terrestre desenvolvidas em apoio aos projetos
desenvolvidos pelo SGB/CPRM.

Apoio geofisico a projetos da CPRM-SGB.

Projeto Metodologia Quantitativo
Gravimetria 1.000 estagoes
13.790 CE*

Eletrorrestividade
Acdo Emergencial de Maceié - DHT 6 SEVs*

Audiomagnetoteldrico 100 estacoes

GPR 6 malhas 3D
10.385 m CE*
Eletrorresistividade
18 SEVs*
Susceptibilidade geoldgica - DHT
Eletromagnético 950m
Sismica Refracdo 650m
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Projeto Metodologia Quantitativo
Eletrorresistividade 510 m CE*
Recuperacdo da Bacia Carbonifera de Criciima - DHT 70 SEVS*
GPR 300m
Bacia do Urucuia - DHT Audiomagnetotellrico 19 estagdes
Bacias Verde Grande/Cariranha - DHT Eletrorresistividade 12.000 m CE*
3.835 m CE*
Risco Geoldgico - DHT Eletrorresistividade
4 SEVS*
Provincia Juruena - DGM Magnetotellrico 31 estagdes
Escudo do Rio Grande do Sul - DGM Gravimetria 276 estacGes
Oeste de Pernambuco - DGM Gravimetria 107 estagdes
Convénio Prefeitura de Joinville - DGM Eletrorresistividade 24 SEVs*
6.310 m CE*
Quadrilatero Ferrifero — DGM Eletrorresistividade
6 SEVs*

* CE = Caminhamento Elétrico; SEVs = Sondagem Elétrica Vertical

O SGB/CPRM ¢é parceiro da Rede Sismografica do Brasil e auxilia na manutencao e expansdo da rede,
sendo o 6rgdo oficial responsavel pela divulgacdo de eventos sismicos no pais, tais como aqueles
ocorridos em Maceio, AL.

Parceiros da Rede Sismografica do Brasil.
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A DISEGE trabalha com sensores remotos multi e hiperespectrais, que séo utilizados na identificacdo
mineraldgica e caracterizagao de zonas de alteracdo hidrotermal, fundamentais para a exploracdo de
varios bens minerais e de grande valia para 0 mapeamento geoldgico basico, com o processamento
de imagens dos principais sensores orbitais (LANDSAT, ASTER, RapidEye e Sentinel) e imagens de
radar (ALOS-PALSAR, SAR-SIPAM, SRTM).

DIVISAO DE BACIAS SEDIMENTARES - DIBASE

A Divisdo de Bacias Sedimentares fornece apoio aos projetos do SGB/CPRM nas areas de estratigrafia,
sedimentologia e paleontologia, e estuda a evolucdo das bacias sedimentares brasileiras nos seus
mais diferentes aspectos. As bacias sedimentares cobrem mais da metade do territério brasileiro e,
considerando a plataforma continental, essa relacdo torna-se ainda mais importante. As bacias hos-
pedam importantes reservas de agua, oleo, gas, materiais para construgdo civil, agrominerais, além
de outros bens minerais, tais como: ouro, diamante, uranio e metais base.

Afloramentos de rochas sedimentares da Bacia do Parana.

A DIBASE é responsavel pela maior base de dados paleontologicos do Brasil, reunindo mais de 31 mil
registros. O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer) hospeda grande parte desse acervo.

DIVISAO DE GEODINAMICA - DIGEOD

A Divisdao de Geodinamica investiga a evolucédo da Terra ao longo do tempo geoldgico e contribui
para o entendimento da evolucado geotectdnica do Brasil. Para isso, viabiliza anélises isotdpicas e de
quimica mineral dentro dos projetos da DGM. As analises sao realizadas em equipamentos localiza-
dos nas universidades brasileiras, dentro do SGB/CPRM ou com parceiros internacionais.
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SHRIMP localizado em Pequim e pesquisadoras da CPRM-SGB e equipe chinesa.

A DIGEOD trabalha em colaboragao com o LAMIN/ERJ na operacao do espectréometro de massa para
analises de elementos-traco em minerais. Possui também um Microscédpio Eletrénico de Varredura -
MEV, que esta instalado na Universidade de Brasilia - UnB.

DIVISAO DE GEOLOGIA MARINHA - DIGEOM

A Divisao de Geologia Marinha, em colabora¢do com a Marinha do Brasil e Ministério da Defesa,
executa projetos e estudos na plataforma oceanica rasa e em aguas marinhas profundas no territério
brasileiro e, também, em aguas internacionais (Cordilheira Mesoatlantica e Elevacao do Rio Grande).

Localizacédo dos projetos da Divisédo de Geologia Marinha em 2019.
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Os projetos na plataforma rasa estéo vinculados ao Programa de Avaliacao da Potencialidade Mineral
da Plataforma Continental Juridica Brasileira (REMPLAC). Visam o reconhecimento geoldgico do
fundo marinho e a avaliacdo de seus recursos minerais, questdes ambientais e a gestdo integrada da
plataforma e zona costeira associada. Em 2019, foram estudadas as plataformas do Ceara Oeste, Pa-
raiba, Pernambuco e Alagoas, tendo sido adicionado o estudo de monitoramento da Linha de Costa
e mapeamento de minerais pesados na zona costeira.

Na regido do Terraco do Rio Grande, a DIGEOM desenvolve o Projeto Fosforitas Marinhas, que busca
identificar o potencial de fosforo para a agroindustria.

O Projeto Elevacéo do Rio Grande estuda a area recentemente requerida pelo governo brasileiro
como extensdo da Plataforma Continental Juridica Brasileira. Sdo feitos estudos geoldgicos, oceano-
graficos e ambientais que buscam atender demandas da Autoridade Internacional dos Fundos Mari-
nhos - ISA.

Em aguas internacionais, na Cordilheira Mesoatlantica Equatorial, a DIGEOM realiza estudos bus-
cando a exploragdo de sulfetos polimetalicos.

O Departamento de Recursos Minerais -DEREM é responsavel por estudos voltados a caracterizacao
e avaliacdo de recursos minerais, fornecendo suporte a elaboragdo de politicas publicas sustentaveis
de fomento ao setor mineral brasileiro. Suas acGes buscam ampliar o potencial exploratério das pro-
vincias minerais brasileiras ja conhecidas e de areas ainda inexploradas, aumentando as reservas mi-
nerais brasileiras. O objetivo € reduzir o risco exploratério da industria mineral através de estudos
metalogenéticos e prospectivos. E dada énfase a minerais criticos e estratégicos, tais como: insumos
para o agronegocio, minerais industriais e agregados para a construcao civil, minerais para a industria
de alta tecnologia e matérias-primas para as quais o Brasil é um p/ayerglobal. O DEREM é responsavel
pelo patrimonio mineral do SGB/CPRM (titulos minerarios). Estuda e organiza o banco de dados das
areas que serdo ofertadas ao setor privado (Programa de Parcerias de Investimentos — PPI, decreto
8.893/2016) e executa levantamentos geoquimicos regionais sistematicos, visando identificar areas
potenciais e caracterizar a paisagem geoquimica do pais.

Possui cinco divisdes técnicas que trabalham em projetos tematicos e fornecem suporte ao DEGEO e
outras areas da empresa: Divisdo de Geologia Econdmica — DIGECO, Divisdo de Economia Mineral e
Geologia Exploratéria — DIEMGE, Divisao de Projetos Especiais e Minerais Estratégicos — DIPEME, Di-
visao de Rochas e Minerais Industriais — DIMINI e Divisdo de Geoquimica — DIGEOQ.

Suas ac¢des incluem estudos metalogenéticos e de avaliacao de recursos minerais, bem como estudos
de areas onde o SGB/CPRM detém os direitos minerarios. Entre as acdes voltadas ao estudo metalo-
genético destacam-se as Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM).

Nas ARIM, a DGM realiza estudos de bens minerais especificos: Avaliacdo do Potencial da Grafita no
Brasil; Avaliacio do Potencial do Cobalto no Brasil; Modelo Prospectivo para Ametista e Agata na
Fronteira SW do Rio Grande do Sul; Avaliacao do Potencial Mineral do W de Pernambuco para Ouro
e Metais Base; e Avaliacdo do Potencial Mineral do Litio no Brasil — Fase Il (Provincia Borborema).
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O DEREM possui uma linha de trabalho especifica para bens minerais estratégicos para o Pais, de-
senvolvendo estudos de interesse da industria agropecuaria, de construcao civil e outras: Agromine-
rais da Bacia do Parang; Avaliacao do Potencial de Agrominerais no Brasil; Estudo dos Insumos Mine-
rais para Construcao Civil da Regidgo Metropolitana de Sdo Paulo (SP); Estudos dos Insumos Minerais
para Construcdo Civil da regido Metropolitana de Jodo Pessoa (PB); Estudos dos Insumos Minerais
para Construcao Civil de Criciima e Tubarao; Fosfato do Escudo Sul-Riograndense; Rochas Ornamen-
tais do Estado da Paraiba — Atlas e Mapa de Potencialidades; Rochas Ornamentais do Estado do Ceara
— Atlas e Mapa de Potencialidades; Estudo dos Granitoides da Regiao NE do Para para Producao de
Brita; Estudo das Argilas dos Vales dos Rios Doce e Mucuri; Avaliagdo do Potencial do Fosfato no
Brasil — Fase Ill; Avaliacdo do Potencial do Potassio no Brasil — Fase |; Calcarios da Bahia: Tipologia e
Aplicagdes (Faixas Rio Pardo, Ourilandia e Euclides da Cunha); Rochas Ornamentais do Estado do Rio
Grande do Norte: Mapa de Potencialidades; Estudos de Insumos Minerais para a Construcao Civil da
Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (MG); Estudos de Insumos Minerais para a Construcao Civil
da Regido Rio Grande-Pelotas (RS); Estudos de Insumos Minerais para a Construcao Civil da Regido
Metropolitana de Macei6 (AL); Estudos de Insumos Minerais para a Construcdo Civil da Regido Me-
tropolitana de Palmas (TO); Rochas Ornamentais da Bahia: Atlas e Mapa de Potencialidades; e Rochas
Ornamentais do Estado do Espirito Santo: Mapa de Potencialidades.

Tambeém realiza estudos em regides especificas portadoras de jazimentos minerais: Avaliacao do Po-
tencial Mineral da Faixa Guariba — Roosevelt; Avaliacao do Potencial Mineral do NW do Cear4; Avali-
acao do Potencial Mineral do Vale do Ribeira; Geologia e Metalogenia da regido de Peixoto Azevedo
— Unido do Norte - MT; Geologia e Metalogenia do Grupo Roosevelt na Regido de Filadéfia — MT;
Geologia e Potencial Mineral da Bacia do Parana; Geologia e Potencial mineral da Provincia Borbo-
rema; Geologia , Recursos Minerais e Arquitetura Crustal de Carajas; Estratigrafia, Arquitetura Crustal
e Recursos Minerais do Quadrilatero Ferrifero; Evolu¢do Crustal e Metalogenia do Setor Central do
Quadrilatero Ferrifero; Evolugao Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Seridd; Evolucao Crustal
e Metalogenia da Provincia Mineral Juruena — Teles Pires — Aripuana; Avaliacdo do Potencial Mineral
da Serra de Jacobina e Sequéncias Metassedimentares do Greenstone Belt Mundo Novo; Evolucao
Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Carajas; Evolucao Crustal e Metalogenia da Provincia Mi-
neral Tapajos; Evolucdo Crustal e Metalogenia do Setor Central da Faixa Brasilia; Evolucao Crustal e
Metalogenia de Aripuand; Evolucao Crustal e Metalogenia da Regido SE do Estado do Amazonas;
Atlas de Alteracdes Hidrotermais da Provincia Mineral Carajas: depositos de Cu-Au; e Evolugao Tec-
tdnica e Metalogenética do Bloco Gavido (Terrenos TTG e GB).

Buscando ampliar o horizonte exploratorio, desenvolve projetos de estudos metalogenéticos nas ad-
jacéncias de areas mineralizadas ja conhecidas e em areas pouco exploradas: Avaliagdo do Potencial
Mineral das Sequéncias Vulcano-Sedimentares a SSW do Quadrilatero Ferrifero; Avaliacdo do Poten-
cial Mineral das Faixas Marginais da Borda NW do Craton S&o Francisco; Avaliagdo do Potencial Mi-
neral do Batdlito de Pelotas; Avaliacao do Potencial Mineral da Regido de Remanso-Sobradinho; Ter-
ras Indigenas do NW do Amazonas; Evolugdo Crustal e Metalogenia do Setor NW do Quadrilatero
Ferrifero; Avaliacao do Potencial Mineral da Regido de Sédo Raimundo Nonato — PI;

Realiza ainda levantamentos geoquimicos visando caracterizar a distribuicao de elementos quimicos
de interesse em solos e sedimentos: Mapeamento Geoquimico Prospectivo nas ARIM.
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DIVISAO DE GEOLOGIA ECONOMICA - DIGECO

A Divisdo de Geologia Econdmica desenvolve estudos metalogenéticos e de avaliacdo do potencial
mineral de recursos metélicos nos projetos executados pelo SGB/CPRM. As informagdes obtidas ddo
apoio a a¢Bes governamentais de planejamento e gestao publica e contribuem para o desenvolvi-
mento e expansao do setor mineral. A DIGECO executa estudos nos distritos e provincias minerais
brasileiros e em regides pouco exploradas, buscando ampliar o horizonte exploratério e aumentando
as chances de sucesso através da divulgagdo de areas com maior favorabilidade a presenca de jazi-
mentos minerais metalicos. Trabalha com a caracterizacdo de depdsitos metalicos e de distritos e
provincias minerais, identificando critérios que facilitem a busca por novos depdésitos. Isto requer a
utilizacao de diferentes ferramentas de modo integrado, o que torna a DIGECO parceira das demais
DivisGes dentro da DGM. Atua na alimentacdo, organizagdo e consisténcia da base de dados (Ge-
0SGB), na supervisdo e revisao de mapas, relatorios e textos técnicos. Contribui também para a ca-
pacitagdo de pesquisadores através de programas de cooperagdo técnico-cientifica com instituicbes
nacionais e estrangeiras.

As figuras abaixo presentam a distribuicdo dos recursos minerais de grafita no pais, onde a DIGECO
desenvolve o Projeto Grafita Brasil estudando a regido central do Ceara e a Provincia Grafitica Bahia
- Minas Gerais.

Distribuicao da grafita no Brasil.
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Projetos Grafita na regido central do Ceara e na Bahia — Minas Gerais.

DIVISAO DE ECONOMIA MINERAL E GEOLOGIA EXPLORATORIA - DIEMGE

A Divisao de Economia Mineral e Geologia Exploratéria é responsavel pela gestdo e controle dos
direitos minerarios do SGB/CPRM, definindo estratégias de exploracdo, selecionando alvos para in-
vestimentos, caracterizando seu potencial econdmico através da elaboracdo de modelos tridimensi-
onais que permitem a estimativa dos recursos e reservas. Elabora ainda analises técnico-econdmicas,
sendo responsavel por auditorias nas areas requeridas.

A DIEMGE acompanha os processos da empresa junto a Agencia Nacional de Mineragdo - ANM e
trabalha na organizacao das informagdes relativas a esses processos de acordo com os codigos in-
ternacionais que regem as negociagdes de areas. A carteira de ativos € composta por 30 blocos para
14 bens minerais distribuidos por todo o pais. Ao todo somam 331 processos minerarios ativos em
diferentes fases. A maior parte das areas requer ainda investimentos em pesquisa para avaliar sua
viabilidade econdmica e socioambiental.

A DIEMGE, em conjunto com as outras DivisOes, realiza estudos de resgate e reavaliacdo de dados e
informagdes geoldgicas, geoquimicas e geofisicas existentes dentro de ambiente digital especiali-
zado. Esses dados sdo integrados e reinterpretados a luz do conhecimento atual, sendo os prospectos
modelados e estimados conforme cédigos internacionais. A avaliacdo econdmica é realizada por em-
presas contratadas e as areas sao oferecidas para o setor privado através do Programa de Parcerias
de Investimentos (PPI), criado pelo Governo Federal atravées da Lei No. 13.334/2016.
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Blocos de areas do patrimoénio mineral da CPRM-SGB.

No ano de 2019, foram preparados seis blocos para disponibilizacdo futura e outros trés blocos tive-
ram o trabalho iniciado. Em outubro de 2019, o ativo Polimetalico de Palmeirépolis (TO) foi colocado
para licitagcdo, tendo sido vencedora a empresa PERTH Recursos Minerais Ltda. Forneceu suporte a
Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial nos estudos realizados no bairro Pinheiro, Maceié (AL).
Depositos de sal situados em profundidades entre 900m e 1230m foram lavrados nas Ultimas décadas
e ha indicios de que estas atividade alteraram o estado de tensdo /n situ do macico rochoso. A DI-
EMGE trabalhou na modelagem tridimensional da regiao utilizando dados de 62 pocos, totalizando
mais de 52.000 metros de perfuracao.
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Modelo 3D da regido do bairro Pinheiro, Maceio.

Também foi responsavel pelo treinamento de seu pessoal em softwares especificos para o trabalho
com depdsitos minerais e realizou testes e comparacdes entre as op¢des disponibilizadas, buscando
utilizar as melhores solugdes existentes, disponibilizando ao publico os resultados mais consistentes.

DIVISAO DE PROJETOS ESPECIAIS E MINERAIS ESTRATEGICOS - DIPEME

A Divisao de Projetos Especiais e Minerais Estratégicos trabalha nos principais distritos minerais bra-
sileiros e com minerais considerados estratégicos para o Pais. Desta forma, as Provincias Carajas,
Tapajos , Quadrilatero Ferrifero e Seridd sdo estudadas por equipes focadas em conhecer e caracte-
rizar os sistemas minerais que atuaram na formacao dos depdsitos conhecidos, para aplicar este co-
nhecimento na exploracdo de novas areas, ampliando o potencial prospectivo e diminuindo os riscos
da industria. De modo paralelo, realiza estudos em bens minerais estratégicos para o desenvolvi-
mento e crescimento de nossa economia. Por exemplo, o Brasil importa fosfato, potassio e nitrogénio,
utilizados na fabricacédo de fertilizantes essenciais ao agronegécio. Minerais utilizados na industria de
alta tecnologia deverdo ter demanda crescente nos proximos anos e serao cada vez mais valorizados;
como por exemplo: grafita, elementos terras raras, litio, cobalto, tantalo. Além disso, a DIPEME estuda
0s bens minerais para os quais o Brasil € grande produtor mundial, tais como o ferro e o nidbio.

No ano de 2019, a DIPEME desenvolveu os projetos Diamante Brasil; Avaliacao do Potencial de Terras-
Raras, Avaliagdo do Potencial de Fosfato no Brasil — Fase IlI; Avaliagao do Potencial de Litio no Brasil;
Avaliacao do Potencial de Agrominerais no Brasil; Avaliacdo do Potencial de Cobalto no Brasil; e Terras
Indigenas no NW do Amazonas.

A Fase Ill do projeto Fosfato Brasil estudou: Formacédo Ponta Grossa, Bacia do Parand; Bacia Jatobg;
Bacia do Amazonas — Borda Norte; Bacia Parnaiba; e Bacia Potiguar.
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Distribuicdo da Formacéo Ponta Grossa na Bacia do Parana
e area de estudo no Mato Grosso do Sul.

Localizacdo e mapa geoldgico simplificado da Bacia Jatoba.
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Localizagédo da area de estudo na Bacia do Amazonas.

Localizacdo da area de estudo na Bacia Parnaiba.
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Localizacdo da area de estudo na Bacia Potiguar.

A DIPEME desenvolveu trabalhos para agrominerais nos estados do Amazonas e Roraima, execu-
tando mapeamento geoldgico, amostragens de rocha e analises petrografica, mineraldgicas e geo-
quimicas, tendo encontrado resultados promissores para matérias com potencial uso na reminerali-
zacado de solos.

Localizacédo das trés areas de estudo em Roraima.
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DIVISAO DE MINERAIS INDUSTRIAIS - DIMINI

A Divisao de Minerais Industriais atua em projetos visando o aumento do valor agregado a matérias-
primas essenciais a diversos ramos da indUstria, tais como: metalurgia, construcao civil, ceramica,
quimica e fertilizantes.

Localizacédo dos projetos da DIMINI.

No ano de 2019, a DIMINI concentrou esforcos em agregados para a construcdo civil, que sdo de
grande demanda por parte da sociedade e essenciais para obras de infraestrutura, tdo necessarias
em nosso pais. Foram elaborados projetos nas regides metropolitanas de Belo Horizonte (MG), Pal-
mas (TO), Jodo Pessoa (PB); e nas regides de Tubardo e Criciima (SC), Rio Grande e Pelotas (RS) e de
Ourém — Capitdo Poco (PA). Ainda no Para, executou o estudo dos granitéides da regido nordeste
do estado para a producado de brita. Através de ensaios laboratoriais e tecnoldgicos, procura avaliar
a qualidade destes agregados, buscando identificar a melhor destinacao dessas matérias-primas.

59



SGB/CPRM « RELATORIO DA ADMINISTRACAO 2019

Também foi dado énfase aos estudos de argilas para aplicacdo tanto na industria ceramica quanto
na industria de papel, tintas e pecas refratarias. Estad sendo executado o projeto Argilas dos Vales dos
rios Mucuri e Doce (MG).

Outro campo de atividade é o das rochas ornamentais, onde o Brasil tem posicao de destaque inter-
nacional. Foram produzidos os Mapas de Potencialidades para Rochas Ornamentais nos estados do
Rio Grande do Norte e Espirito Santo.

DIVISAO DE GEOQUIMICA - DIGEOQ

A Divisdo de Geoquimica atua no suporte aos programas de mapeamento geoldgico basico, estudos
metalogenéticos, de exploracdo mineral e ambientais marinhos. Seu objetivo é caracterizar quimica-
mente materiais geoldgicos e a reconhecer a distribuicdo da concentracao de elementos quimicos nes-
ses materiais. E responsavel pela normatizacdo e controle de qualidade de procedimentos analiticos,
desde o planejamento da amostragem até a confeccao de mapas e relatérios. A DIGEOQ é responsavel
pela administracdo e gerenciamento dos contratos analiticos que o SGB/CPRM firma com laboratérios
particulares; esses contratos, que envolvem analises quimicas e mineraldgicas, atendem a toda empresa.

Em 2019, a DIGEOQ realizou levantamentos geoquimicos na Bahia, Mato Grosso, Para, Minas Gerais
e Rondonia.

Localizacéo dos levantamento geoquimicos planejados e executados em 2019.
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Na Folha Piatd, Bahia, a DIGEOQ atua em parceria com o China Geological Survey - CGS na aplicacéo
de novas técnicas de amostragem, preparacao e analise geoquimica. Nesse projeto, a Divisdo desen-
volve estudos comparativos que servirdo para aprimorar as técnicas utilizadas no Brasil.

Equipes da DIGEOQ e do CGS em trabalho de escritério e campo.

A DIGEOQ promove reunides técnicas anuais e treinamentos, onde sdo apresentados os trabalhos
desenvolvidos por cada membro da equipe, quando também sdo discutidas e divulgadas novas me-
todologias de trabalho que deverdo ser implementadas nos projetos. A Divisdo vem trabalhando
firmemente na implantagdo de Procedimentos Operacionais Padronizados em todos os projetos,
além de implementar o uso de cddigos de barras que guardam os metadados das amostragens feitas,
minimizando erros de identificacdo e garantindo melhor qualidade nos produtos entregues a usuarios
internos e externos. Também trabalha na implementa¢do de uma nova caderneta de campo, do uso
de tablets no trabalho de campo e de um sistema para alimentacao on/ine do Banco de Dados Geo-
quimicos no GeoSGB, em colaboracdo com a Divisdo de Geoprocessamento — DIGEOP.

Colaboradores da DIGEOQ em treinamento de amostragem.
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PRODUTOS PUBLICADQOS EM 2019

No exercicio foram publicadas: 57 cartas geoldgicas, 14 cartas geoldgicas-geofisicas, 28 cartas geo-
l6gicas e de recursos minerais, dois mapas geoldgicos estaduais, 27 mapas diversos, 29 relatérios,
nove dissertacdes de mestrado, duas teses de doutorado, trés artigos cientificos em revistas técnicas
internacionais e 95 dados vetoriais de projetos.

Mapas, relatérios, informes e outros textos técnicos e académicos ,no formato PDF, podem ser en-
contrados em http://rigeo.cprm.gov.bry/.

Dados vetoriais em ambiente SIG sao encontrado no GeoSGB, um sistema gerenciador de informacdes
geocientificas, em http://geosgb.cprm.gov.br/. Ele abriga uma dezena de bases de dados tematicos, apli-
cativos de consulta e insercao de dados, solucbes de espacializacdo e visualizagdo de informacées em
tempo real, op¢Bes variadas de baixa de arquivos, ferramentas de geoprocessamento e servicos WMS.

Através do GeoSGB, o usuario tera acesso a informacées de afloramentos rochosos, dados petrogra-
ficos, geocronoldgicos, geoquimicos, petroldgicos, geofisicos, de recursos minerais, paleontolédgicos,
além de um catalogo de projetos executados.

Areas com publicacbes da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais em 2019.

A Diretoria de Geologia e Recursos Minerais é responsavel pela publicacdo do Journal of the Geolo-
gical Survey of Brazil, periddico eletronico aberto, publicado quadrimestralmente (abril, agosto e de-
zembro), contando com revisdo por pares. Acesso através do link https://jgsb.cprm.gov.br/in-
dex.php/journal. O Journal tem por objetivo a disseminacdo da pesquisa técnico-cientifica original,
de alta qualidade, e revisdes/analises aprofundadas de assuntos relevantes para as geociéncias no
Brasil. Em 2019, o Journal publicou 13 artigos sobre variados temas
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SGB/CPRM produz informac8es geocientificas para atendimento de demandas relacionadas ao

planejamento territorial, consolidando a sua atuacdo em estudos do meio fisico, referentes a
problemas de vulnerabilidade de areas urbanas diante dos desastres naturais. Os produtos atendem
um publico-alvo variado, desde mineradoras, comunidade académica, gestores publicos de ordena-
mento territorial e gestdo ambiental, organiza¢cdes nao governamentais e sociedade civil.

Em 2019, houve a continuidade dos programas inseridos no ambito do Plano Plurianual (PPA) 2016-
2019 do governo federal. Sdo eles: a) "Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios Criticos
com Relagdo a Riscos Geologicos” associados ao programa “Gestao de Riscos e de Desastres”; b)
“Levantamento da Geodiversidade” e ¢) “Implementacao da Recuperacdo Ambiental da Bacia Carbo-
nifera de Santa Catarina”.

O SGB/CPRM esta inserido no Plano Nacional de Gestao de Riscos e Respostas aos Desastres Naturais,
que tem como objetivo promover agdes articuladas de prevencao e reducao do tempo de resposta
a ocorréncia de desastres naturais, desenvolvendo trabalhos em municipios criticos com relacdo a
riscos geoldgicos, atuando na identificacao e setorizacao de areas de risco , principalmente frente a
processos de movimentos gravitacionais de massa e inundacdes; no atendimento emergencial a mu-
nicipios atingidos por eventos de risco; no mapeamento da suscetibilidade a movimentos gravitacio-
nais de massa e inundacao e na elaboracao de cartas geotécnicas de aptiddo a urbanizacao frente
aos desastres naturais.

SETORIZACAO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO
A MOVIMENTOS DE MASSA E INUNDAGOES

Foram setorizados 101 municipios, sendo 19 novos municipios setorizados e 82 revisitados. Deste total,
dois municipios ndo apresentam areas de risco. Nos municipios setorizados, foram delimitados 2.104
setores de risco alto e muito alto, compreendendo 126.864 moradias e 509.026 pessoas em situacdo
de risco. Todas as informac8es produzidas sao disponibilizadas para os 6rgaos do Governo Federal
(CENAD, CEMADEM, CEF), defesas civis, estados, municipios e sociedade por meio do portal do
SGB/CPRM

http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres-Naturais/Setorizacao-
de-Risco-Geologico-5389.html
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Municipios Contemplados com a Setorizacdo de Areas de Alto e Muito Alto Risco
a Movimentos de Massa e Inundagées no ano de 2019.

Estado Municipio

AC Cruzeiro do Sul e Marechal Thaumaturgo

AM Iranduba e Urucara

BA Camacan, Coronel Jodo S4, Ibicarai, Mucuri, Nova Vicosa, Seabra, Teixeira de Freitas

GO Anépolis, Formosa e Pirenépolis

MG Bardo c/ie I\/'Ionte'AIto, Con;eigéo das Alagoas, Conceicdo do Mato de Dentro,
Eugendpolis, Guidoval , Juiz de Fora

MS Campo Grande e Corumbé

MT Barra do GAar.ga, Barra do Bugrgs, Nova Olimpia, Paranatinga, Santa Terezinha,
Santo Antbnio de Leverger, Varzea Grande

PA Almeirim, Belém, Colares, Marapanim, Prainha, Sdo Jodo do Pirabas

PB Bayeux e Mataraca

PE Camaragibe, Gameleira, Joaquim Nabuco, Primavera

Pl Campo Maior, Ilha Grande, Parnaiba, Porto

PR Almirante Tamandaré e Antonina

RN Alto do Rodrigues e Pendéncias

RR Boa Vista

RS Encantado, Igrejinha, Novo Hamburgo, Porto Alegre, Sdo Borja, Sdo Sebastido

do Cai

Alfredo Wagner, Ararangud, Balneario Camborit, Benedito Novo, Botuvers,
Brusque, Camborit, Concérdia, Floriandpolis, Gaspar, Ilhota, ltapema, ltuporanga,

SC Jaragua do Sul, Joinville, José Boiteux, Lages, Luiz Alves, Navegantes, Nova Trento,
Nova Veneza, Palhoca, Pomerode, Presidente Getulio, Rio Negrinho, Rodeio, Sdo
Jodo Batista, Sdo José, Schroeder, Taié, Tubardo, Urubici

SE Canindé de S&o Francisco, Carmopolis, Maruim, Pogo Redondo, Simao Dias

<p Amparo, Espirito Santo do Pinhal, Francisco Morato, Marilia, Pedreira, Pinhalzinho,
Rio das Pedras

TO Araguaina
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Governador Valadares.

Cursos de Capacitacao de Técnicos Municipais na Gestdo de Riscos Geolégicos

Os cursos de capacitagdo na gestdo de riscos geoldgicos sao voltados para técnicos das defesas civis
municipais, estaduais e de outros 6rgdos que atuam na area de prevencdo e gestdo de riscos, com o
objetivo contribuir para compreensdo dos mecanismos naturais e antropicos que desencadeiam des-
lizamentos de encostas, quedas e rolamentos de blocos e corridas de massa assim como inundacoes,
colaborando na elaboracdo de acdes praticas de prevencao e reducao de desastres.

Os cursos sao compostos por aulas tedricas e praticas, ministrados por técnicos do SGB/CPRM e
instituicdes convidadas, dentre as quais o Corpo de Bombeiros, universidades e 6rgaos ambientais.

Em 2019, foram ministrados 11 cursos de capacitacdo, organizados em parceria com as Defesas Civis
dos estados do Amazonas, Alagoas, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Pernambuco, Séo Paulo
e Santa Catarina, totalizando 514 pessoas capacitadas.

Sistema Geocientifico para Integracdo de Dados para a Prevencao de Desastres Naturais (SID)

O sistema foi criado com a finalidade de integrar e disponibilizar dados de setorizacdo de riscos
geoldgicos, geotécnicos, de suscetibilidade e cadastro de processos de movimentos gravitacionais
de massa e erosivos, dentre outros produtos. Atualmente encontra-se em fase de melhorias e migra-
cao de plataforma. - http://sisgeo.cprm.gov.br/geoengenharia/

Mapeamento de Perigo a Movimentos Gravitacionais de Massa - Projeto GIDES

Em 2019, deu-se continuidade ao acordo entre a Agéncia Brasileira de Cooperacdo (ABC) e a Agéncia
de Cooperacao Internacional do Japao (JICA), com o objetivo de proporcionar ao Brasil a transferéncia
de conhecimento, por parte do Japao, de técnicas que possibilitassem o reconhecimento, a prevencao
e o alerta de desastres naturais causados por movimentos de massa, por meio do Projeto de Forta-
lecimento da Estratégia Nacional de Gestao Integrada de Riscos em Desastres Naturais (GIDES).
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Dois municipios do estado de Santa Catarina foram mapeados em 2019. O mapeamento identificou
599 setores de perigo em Rio do Sul e 111 em Guaramirim. As chuvas com precipitagdo de
206,2mm/48h, atingiram Guaramirim nos dias 17 e 18 de fevereiro de 2019, com 31 deslizamentos de
terra. A correlagdo entre as areas identificadas no mapeamento e os locais onde ocorreram os desli-
zamentos apresentou 89% de acerto para geragdo de MGMs.

Os dados dos mapeamentos de perigo produzidos sao disponibilizados para consulta publica por
meio do portal SGB/CPRM — http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-De-
sastres-Naturais/Cartas-de-Perigo-Geologico-5386.html

Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacoes

As cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdo sao documentos
interpretativos que classificam o terreno em niveis baixo, médio ou alto em relagdo aos fenébmenos
de geracao de desastres naturais. Os processos apresentados nas cartas sdo: fenbmenos hidrologicos
— inundagdes lentas e enxurradas e fendmenos gravitacionais de massa: deslizamentos, quedas de
blocos, rolamentos, desplacamentos e corridas de massa. A escala utilizada € 1:25.000

Em 2019, foram elaboradas 78 cartas de suscetibilidade nos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro,
S&o Paulo, Santa Catarina, Pernambuco e Ronddnia.

Os dados de suscetibilidade produzidos sdo disponibilizados para consulta publica por meio do portal
SGB/CPRM - http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Ris-
cos-Geologicos/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-
3507html

Municipios contemplados com Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de massa e Inundagdes em 2019

- Escala
Estado  Municipio 1:25.000
ES Sdo Mateus e Ecoporanga
RJ Casemiro de Abreu, Carapebus, Cabo Frio, Iguaba Grande, Cambuci, Rio Claro, S&o José

do Ub4, Séo Pedro da Aldeia, Saquarema, Silva Jardim e Tangua.

Lindoia, Aguas de Lindoia, Amparo, Espirito Santo do Pinhal, Braganca Paulista, Marilia,

SP [taoca, S0 José do Rio Pardo, Itariri, Aguas de S&o Pedro, Itatiba, Anhembi e Balbinos.

Anchieta, Barra Bonita, Brunépolis, Canoinhas, Correia Pinto, Curitibanos, Flor do Sertéo,

Frei Rogério, Guaraciaba, Irinedpolis, Jabora, Joagaba, Luzerna, Ponte Alta do Norte,
Presidente Castelo Branco, Romelandia, Sdo Cristévao do Sul, Sdo José do Cerrito, Sdo Miguel
do Oeste, Trés Barras, Aberlardo Luz, Arvoredo, Bom Jesus, Cagador, Calmon, Catanduvas,
Caxambu do Sul, Chapecd, Concordia, Cordilheira Alta, Guatambu, Ipuagu, Lajeado Grande,
Lebon Régis, Nova ltaberaba, Paial, Planalto Alegre, Santa Cecilia, Seara e Xanxeré.

SC

Bonito, Camocim de Séo Félix, Cha de Alegria, Gléria do Goitd, Jaqueira, Sdo Benedito

PE do Sul. Toritama.

RO Alto Alegre dos Parecis, Cacoal, Espigdo do Oeste e Sdo Francisco do Guaporé.
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Suscetibilidade

Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizagao Frente aos Desastres Naturais

As Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao aos Desastres Naturais sdo documentos voltados para
o planejamento do uso do espaco urbano de forma a coibir construgdes induzidos pela ocupacao de-
sordenada em areas de risco a movimentos de massa e inundagdes. Em 2019, foi finalizada a carta
geotécnica de Manaus (AM), e o campo de detalhamento das cartas geotécnicas de Teresina (PI).

Os dados das cartas geotécnicas de aptiddo produzidas sao disponibilizados para consulta publica
por meio do portal SGB/CPRM - http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-Apli-
cada/Cartas-Geotecnicas-de-Aptidao-a-Urbanizacao-5368.html.

Convénio de Santa Catarina

O Servico Geoldgico do Brasil - CPRM e o Fundo Estadual de Protecédo de Defesa Civil - FUNDEP firma-
ram convénio com objetivo de elaborar documentos cartograficos voltados para gestdo de desastres
naturais, frente a possibilidade de ocorréncia de processos gravitacionais de massa e inundacdes.

Com vigéncia entre dezembro de 2017 e outubro de 2019, o convénio abrangeu a execucdo de quatro
metas: setorizacao de riscos geoldgicos para 185 municipios; pré-cartas de suscetibilidade a movi-
mentos gravitacionais de massa e eventos de natureza hidroldgica em 238 municipios; mapeamento
de perigo em cinco municipios-pilotos e cartas finais de suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e eventos de natureza hidroldgica (enchentes, inundacdes e enxurradas).

Com a finalizagdo das metas mencionadas, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM entregou ao estado
de Santa Catarina, documentos cartograficos que compdem a base fundamental para tomada de
decisdes para o Centro Integrado de Gerenciamento de Risco de Desastres (CIGERD).

A¢bes Emergenciais — Risco Geoldégico

O SGB/CPRM desenvolve agdes emergenciais de apoio a municipios e estados para atender as de-
mandas decorrentes de eventos extremos, principalmente durante o verdo.
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Neste exercicio, dois casos emergenciais foram alvos de apoio prestado pelo SGB/CPRM: a continui-
dade dos estudos para diagndsticos para definigdo das causas responsaveis pelo surgimento de fis-
suras e abatimentos no bairro Pinheiro, em Macei6 (Al) e o estudo para caracterizacao e diagnostico
do processo de abatimento em Curvelo - MG.

« Rachaduras e Afundamentos nos Bairros Pinheiro, Mutange, Bebedouro e adjacéncias (Maceid, AL)

Ha pelo menos 10 anos, moradias e vias publicas do bairro Pinheiro, localizado no municipio de Ma-
ceio - AL, vém apresentando trincas e quebramentos. O fendmeno se intensificou com a chuva de 15
de fevereiro de 2018 e o evento sismico regional de magnitude 2,4 no dia 3 de mar¢o de 2018 ocor-
ridos na regido, que conduziu a interdicao de varias moradias. A portaria MME n° 20 de 11 de janeiro
de 2019 designou o Servigo Geoldgico do Brasil para elucidar as causas do fenédmeno.

Os estudos sobre o processo foram iniciados em 2018. Em maio de 2019, foi apresentado o Relatorio
Sintese n° 1 e, em seguida, os volumes anexos e 0 Mapa de Integracdo de Processos, disponiveis em:
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Acoes-Especiais/Acao-Emergencial-no-Bairro-
Pinheiro-%28Maceio%2C-AL%29-5344 html.

Os resultados auxiliam a Defesa Civil Municipal a subsidiar as tomadas de decisdo e medidas de
resposta e tem servido de base para que o Ministério Publico promova a¢des de reparacao e indeni-
zagdo dos danos. O Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM hoje atua na continuidade dos estudos, para
previsdes de avanco do processo e em colaboracdo com o Plano de Acao Integrado da Defesa Civil
Nacional, que congrega diversas instituicdes publicas.

SGB/CPRM em entrevista Técnico em servico de campo
a imprensa local em Maceio — Al
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« Afundamentos em Curvelo - Minas Gerais

Em 26 de setembro de 2019, ocorreu evento geoldgico na zona urbana do municipio de Curvelo, que
resultou no surgimento de afundamentos no terreno, trincas e rachaduras em habita¢des do bairro
Jockey Club. Tal evento acarretou danos materiais em vias publicas e residéncias do local.

Em atendimento a solicitagdo da prefeitura do municipio, o Servico Geolégico do Brasil - CPRM rea-
lizou estudos geoldgico-geotécnicos e geofisicos para avaliagao da(s) causa(s).

Uma vistoria foi realizada, no dia 08 de outubro de 2019, para avaliagdo da area, caracterizando a
dimensdo, persisténcia e abertura das fissuras, trincas e rachaduras existentes nas habitacoes.

No periodo de 29 de novembro a 01 de dezembro de 2019, foram realizados estudos para levanta-
mentos de dados geofisicos, para caracterizagao e diagndstico das causas responsaveis pelo processo
de abatimento.

Com a analise dos dados levantados foi possivel concluir que o processo ocorrido tem causas natu-
rais, correlacionado a evolugdo de relevo carstico, com contribuicdo de atividades antropicas (vaza-
mentos em sistemas de distribuicao de agua e coleta de esgotos).

O objetivo principal destes estudos é oferecer o conhecimento geoldgico-cientifico, aplicado nas
areas de: construcao civil, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais, regides costeiras, gestao
territorial e geoturismo, atendendo as demandas e caréncias de regides metropolitanas e outras
areas. E uma ferramenta de fcil uso para gestores publicos, 6rgaos e associacdes de classe da inici-
ativa privada e a populagdo na tomada de decisdes relacionada ao uso sustentavel dos territorios e
Seus recursos, assim como na indicagdo de estudos mais detalhados e especificos.

Os produtos entregues e publicados em 2019 foram os Mapas Geodiversidades da Bacia do Rio Mu-
nim (MA), Nordeste do Para, Litoral Sul de Pernambuco, Baixio da Boa Vista (BA), Sub-regido Leste
da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e o livro Geodiversidade do Estado de Tocantins. Estes traba-
lhos estao disponiveis nos links abaixo:

Bacia do Rio Munim: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/21512

Costa Nordeste do Para: http://rigeo.corm.gov.br/jspui/handle/doc/21510

Litoral Sul de Pernambuco: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/21490

Baixio da Boa Vista : http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/21504

Sub Regido Leste da Regido Metropolitana de Sao Paulo: http://rigeo.cporm.gov.br/jspui/handle/doc/21511
Livro Geodiversidade do Estado do Tocantins: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17322
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O Patrimdnio Geoldgico é o registro de feicGes da geodiversidade representadas por sitios geoldgicos
que retratam a memoria geoldgica do pais. Tem potencial de uso educacional, turistico e cultural. Em
2019, 64 sitios geoldgicos foram cadastrados no aplicativo GEOSSIT e submetidos a avaliacdo.. Deste
total, 53 foram propostos pelo SGB/CPRM e 11 pela area académica (UFBA, UFES, UFG, UFRJ). Um
exemplo é o sitio Pedreira Saladeiro/Porto Sobramil, Corumba-MT, de relevancia paleontolégica
mundial com fésseis de metazoarios marinhos do Ediacarano, classificados como Cloudina lucianoi e
Corumbella werneri. Em dezembro de 2019, a Divisao de Gestdo Territorial (DIGATE), realizou a Oficina
de Sensibilizacao do Patrimdnio Geoldgico Brasileiro, com o objetivo de divulgar o projeto do inventario
nacional e sul-americano. Participaram do evento: Ministério Publico Federal (MPF), Agéncia Nacional
de Mineracdo (ANM), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Centro Nacional de Pesquisa
e Conservagao de Cavernas do ICMBio (CECAV), Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), Associacao
Brasileira de Protegdo ao Patrimdnio Geoldgico e Mineiro (AGeoBR), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e Universidade de Sdo Paulo (USP).

INVENTARIO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO BRASIL -
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Durante o ano de 2019, o projeto identificou mais 40 sitios de relevancia cientifica, educativa e turis-
tica. Foram selecionados afloramentos, de facil acesso, com aspectos geoldgicos evidentes, como
cachoeiras e costoes rochosos, com excelentes exposicdes rochosas e elementos bastante represen-
tativos da geologia local, como estruturas regionais, contatos entre litologias ou outros, que pudes-
sem contribuir para a divulgagdo da geodiversidade da regido.

Corumbella werneri (foto no detalhe) na Afloramento do CTB (Limite Tecténico

Pedreira Saladeiro/Porto Sobramil, MT, Central), que é a sutura entre os Terrenos

em encontro mundial. Foto: Rodrigo R. Ocidental e Oriental da Faixa Ribeira.
Adorno (2017) Foto: Marcelo Ambrosio
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GEOPARQUES

O Projeto tem por finalidade a criacdo de novos geoparques no pais, seguindo conceito definido pela
Unesco Global Geoparks, que é uma area onde sitios do patriménio geoldgico representam parte de
um conceito holistico de protecao, educacao e desenvolvimento sustentavel. Atualmente, a Rede
Global de Geoparques da Unesco € composta por 147 geoparques distribuidos em 41 paises
(abril/2019). No Brasil, ha somente um geoparque global — Gegpark Araripe -, localizado no Estado
do Ceara. Existem 26 propostas de geoparques concluidas pelo SGB/CPRM, cujas informacdes sdo
encontradas nos volumes | e Il do livro Geoparques do Brasil-Propostas. Em 2019, foi executada a
montagem e revisao linguistica de 12 propostas de geoparques que deverao compor o Volume II.
Esse volume inclui a proposta de Geoparque Sertdo Monumental, executada no exercicio, que com-
preende os municipios de Quixada e Quixeramobim no Sertao Central do Ceara. O Monumento Na-
tural dos Mondlitos de Quixada faz parte da Associacao Mundial de Montanhas Famosas (em inglés,
World Famous Mountains Association - WFMA).

Localizacdo das propostas de geoparques descritas
no volume Il da obra “Geoparques do Brasil-Propostas”.

Campo de /nselbergs de Quixada-CE.
Foto: Rubson Maia (2015).
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GUIA GEOLOGICO DO PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DIAMANTINA

No ano de 2019, foi concluida a pesquisa documental do projeto e iniciada a pesquisa de campo no
PNCD, ampliando o contato com a instituicdo gestora, o Instituto Chico Mendes — MMA. No campo,
foram avaliadas informac8es sobre aproximadamente 40 km de trilhas e trajetos em visitagdo. Entre
elas, a trilha que passa pelo Monte Tabor, ou Morrdo, um belissimo morro testemunho em vale alve-
olar, desenvolvido ao longo da charneira do anticlinal do Pai Inacio. O Morrao e o Morro do Pai Inacio
estdo entre os principais icones da paisagem da Chapada Diamantina.

Trilha na porcédo oeste do PNCD destaque para o Visada para o Morro do Pai Inacio de sul para
Monte Tabor (Morréo) no centro. norte, na perspectiva de uma trilha do PNCD.
Foto: Andrea Trevisol. Foto: Myléne Berbert-Born.

E a disciplina que caracteriza e avalia 0 meio ambiente por meio do estudo da variacdo do contetido
dos elementos quimicos na litosfera, hidrosfera, biosfera e atmosfera, tanto por motivos geogénicos
(naturais) quanto antropogénicos (homem).

No exercicio do ano de 2019, como produto final dos trabalhos de geoquimica, foi lancado o Atlas
Geoquimico da Bacia do Rio Sdo Francisco e o livro de Estudos Geoquimicos de Boquira. O referido
atlas contém informacdes de onde foram retirados os dados histéricos usados na avaliacdo da Bacia
do Paraopeba. O livro Estudos Geoquimicos de Boquira, apresenta resultados obtidos de amostras
de sedimentos de rua e poeira de casas localizadas nas cidades de Boquira e Macaubas, onde foi
detectado altas concentragdes de Pb, Cd e Zn e um mineral fibroso de magnésio, pouco conhecido,
nocivo a saude.

Na parte da divulgacao da geoquimica a sociedade, foram ministradas palestras e um minicurso sobre
Geologia Médica nas universidades, FASE de Petrépolis, UERJ, UFRRJ, Escola de Enfermagem da UFRJ,
UNESP de Rio Claro, UFRB de Cruz das Almas na Bahia e no XVII Congresso Brasileiro de Geoquimica
de Fortaleza, em conjunto com o Departamento de Relagdes Institucionais do SGB/CPRM.
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PRODUGAO DE CAMPO

Os dados de producao de campo incluiram a atualizagao do projeto "Avaliacdo do Sistema Publico de
Abastecimento de Agua da Cidade de Parintins", o monitoramento do Rio Paraopeba e a Emenda Parla-
mentar de Ronddnia. O nimero de dados de producdo das areas trabalhadas em 2019 encontra-se na
tabela abaixo.

Dados de producédo das areas trabalhadas em 2019

Area de Estudo Areza Amostras Amo§tras Arpostras

(km*) de Solo de agua de sedimento
Bacia do rio Munim, MA 15918 50 68 59
Baixio da Boa Vista, BA 10.000 80 37 0
Paraopeba 13900 0 208 176
Total Geral 39818 130 313 235

Na atualizacdo da "Avaliacdo do Sistema Publico de Abastecimento de Agua da Cidade de Parintins",
originalmente executado em 2005, foram amostrados 38 pogos publicos e particulares. As anélises
quimicas revelaram a intensificacdo da contaminacao detectada em 2005, evidenciada por valores de
nitrato, aluminio e amonia acima do valor maximo permitido na maioria dos pocos de abastecimento
publico, conforme a Resolu¢cdo Conama n° 357.

O monitoramento geoquimico do Rio Paraopeba, foi efetuado em cinco campanhas realizadas nos
meses de fevereiro, marco, maio, julho e novembro. A coleta de agua superficial e sedimento de fundo
foi realizada em 18 estacdes distribuidas ao longo de 330km. Os resultados demonstraram que as con-
sequéncias ambientais ndo foram significativas em comparagéo aos resultados obtidos em 2011 e 2019.
Houve um ligeiro aumento da turbidez, discreto aumento de Fe e Mn nas aguas superficiais, € um
grande aumento de Fe e Mn nos sedimentos de fundo nas estacdes a jusante da foz do ribeirdo Ferro-
Carvao. Os resultados obtidos estdo em trés relatérios disponibilizados na pagina do SACE, na internet.

Os estudos designados com os recursos de Emenda Parlamentar foram realizados em cinco munici-
pios do estado de Rondonia. Os resultados apontaram altos valores de Al, Fe e Mn em todas as
matrizes investigadas com alguns elementos de concentra¢des de cunho prospectivo, conforme a
tabela a seguir:
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L
Coleta de sedimento Coleta de agua no Rio Paraopeba.
em Brumadinho.
Emenda Parlamentar de Rondonia
Municipio V|ol.agoe~s 3 Anomalias Observacao
Legislacdo
Alto Paraiso 63 VePb Pb de origem antropica - Garimpo Bom Futuro
?;trc;?ilegre dos 73 Cu, Fe, Mn, Coe V Todos os elementos com potencial prospectivo
S&o Francisco do 142 Al, Fe, Mn, As, Cr, Cu, Origem geogénica. Mn, Cr e V com potencial
Guaporé SbeV prospectivo
Cacoal 138 AI', As, Ba, Co, Cr, Mn, Origem geogenica. Mn, Ni e V com potencial
NieV prospectivo
Espigio do Oeste 124 Al, As, Ba, Co, Ni, Fe, Origem geogeénica. Tle V com potencial
Mn, Tle V prospectivo

*ViolagGes as legislagdes Conama 357, Conama 454, Conama 420 e NOAA SQuiRT - 2011

Através dos resultados foi concluido que ndo ha impacto de origem antrdpica.
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A recuperacdo ambiental da Bacia Carbonifera de Santa Catarina (SC) é objeto da Acado Civil Publica
n® 93.8000533-4, que promove a reabilitacao do passivo ambiental das extintas empresas Carbonifera
Treviso S/A e Companhia Brasileira Carbonifera Ararangua — CBCA. A Justica Federal repassou a atri-
buicao para o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, a realizar estudos, diagndsticos, projetos e obras
gue objetivam a efetiva recuperacdo das areas degradadas pelo rejeito de carvdo. Até o momento,
foram concluidas as obras nas areas Belluno e Rio Pio.

Atividades para Recuperacio das Areas da Carbonifera Treviso.

p b IEIEEESE Obras e servicos de engenharia Monitoramento am-
Areas a serem licitatorio ¢ g biental - 5 anos
AL PEEERS Status Inicio 0 Paralisado Concluido |Iniciado  Status
andamento
Belluno Mai. 2013 Mar. 2015 Abr.2015 ™
execucao
Ex-Patrimdnio Ago. 2014 X
Jan.2016 Em
Rio Pio Jan. 2016 Nov. 2019 (meio ~
. execucdo
fisico)
Santa Luzia Em licitagdo
Ajuste de
[tanema | .
projeto

AREA BELLUNO

Encontra-se em processo de monitoramento ambiental. Os resultados demonstram uma evolucao
positiva dos parametros fisico-quimicos das lagoas acidas e no desenvolvimento da vegetacao rein-
troduzida. A eficiéncia dos métodos de recuperacdo é observada pela neutralizagao do pH e reducao
da carga de acidez, promovida pela aplicacdo de calcario e isolamento superficial do material sulfe-
tado com uma cobertura de argila.

AREA EX-PATRIMONIO

No ano de 2019, foi concluida a terraplanagem e reconformacao topogréfica das pilhas de rejeito.
Na area, existe ainda uma mina de encosta com surgéncia de drenagem acida, que ira necessitar de
novo projeto para o fechamento, visto que os aspectos estruturais e a geometria das galerias nédo
permitem a execucdo do projeto inicialmente previsto.
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Obra de drenagem das aguas pluviais Abertura de mina abandonada com geracéo
e cobertura de argila implantada sobre de drenagem acida, em encosta coberta
os estéreis de cobertura. por rejeitos da mineragao do carvéo.
AREA RIO PIO

A recuperacao da area degradada pela mineragdo de carvao a céu aberto de 118 hectares teve inicio
em janeiro/2016 e foi concluida em novembro/2019. As etapas da obra contaram com a conformacado
topografica das pilhas de rejeito, cobertura do material sulfetado com uma camada de argila, cons-
trucdo do solo organico, implantacdo de rede de drenagem, revegetacdo e isolamento da area. A
obra apresentou uma grande complexidade que exigiu a remocdo de depésitos de rejeito nas Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) em conta inferior ao nivel do rio, e os dados do monitoramento
dos recursos hidricos ja apontam uma grande melhoria dos parametros quimicos relacionados a po-
luicdo do carvéao.

Sob a coordenagdo do Ministéerio Publico Federal, e com objetivo de marcar a conclusdo da obra, foi
realizada uma audiéncia publica que reuniu os proprietarios das areas, moradores do entorno, poder
publico municipal, comités de bacias hidrografica, e comunidade em geral. Na oportunidade, a equipe
técnica do Servico Geologico do Brasil transmitiu as orientagdes sobre as restricdes de uso da area
recuperada, principalmente durante o periodo de monitoramento ambiental, previsto para durar os
proximos 5 anos.

AREA ITANEMA |

Durante o processo de licitagdo da obra de recuperacao, iniciado em 2018, houve uma intervengdo
ndo autorizada por parte de um empreendimento mineiro, que alterou uma superficie de aproxima-
damente oito hectares da area do PRAD, o que inviabilizou a continuidade da contratacdo. Apds esta
constatacao, realizou-se o ajuste do projeto executivo. O Servico Geoldgico do Brasil - CPRM esta
negociando com o Exército Brasileiro a execugdo da obra, que tem cronograma executivo de 4 anos
e previsao de inicio em 2020.
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RECURSOS HIDRICOS

m 2019, o Departamento de Hidrologia — DEHID deu continuidade a geracao e difusdo de co-

nhecimento hidrolégico, bem como sua aplicacdo, por meio de politicas publicas relacionadas a
gestao e ao aproveitamento racional dos recursos hidricos. Por meio de atividades contempladas nas
acdes do Plano Plurianual — PPA 2016-2019 do governo federal e de parcerias com 6rgdos da admi-
nistracao federal e estadual, no exercicio foram alcancados resultados que propiciaram para a me-
lhoria da qualidade de vida da populacao.

RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

LEVANTAMENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Grande parte das atividades relacionadas aos Levantamentos Hidrometeoroldgicos € desenvolvida
no dmbito da parceria com a Agéncia Nacional de Aguas-ANA. Porém, nesta linha de atuacdo, a
empresa vem conduzindo, em regime de cooperacdo com a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia
e Saneamento Basico do Distrito Federal — ADASA, a operacao integrada das redes superficial e sub-
terranea nesta unidade da federacéo.

Rede Hidrometeoroldgica Nacional - RHN

No ano de 2019, foi acordada a operagdo de 1.335 estacdes fluviométricas e 2.190 estacdes pluvio-
métricas espalhadas pelo Brasil.

Dentre as estacOes fluviométricas da RHN operadas pelo SGB/CPRM, sdo medidos: em 1.245 (93%) a
descarga liquida, em 377 (28%) a descarga soélida (sedimentos), em 1.231 (92%) os parametros de
qualidade de agua e em 542 (41%) o nivel e chuva sao monitorados e transmitidos em tempo real
(estagOes telemétricas). Os dados coletados na RHN encontram-se disponiveis para os usuarios no
site: http://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas.

Estacdo hidrometeorolégica Operacéo da rede de monitoramento
hidrolégico
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Rede Hidrometeroldgica Nacional de Referéncia - RHNR

A Rede Hidrometeorolégica Nacional de Referéncia (RHNR) foi concebida para concentrar os esforcos
da operacao da rede para atendimento aos interesses da Unido, convertidos em seis objetivos gerais,
que definem o monitoramento de: transferéncias e compartilhamentos interestaduais e internacio-
nais; eventos hidrolégicos criticos; balancos e disponibilidades hidricas; mudangas e tendéncias de
longo prazo; qualidade da agua; regulacao dos recursos hidricos.

Todas as estacdes ja implementadas da RHNR sdo telemeétricas, com o objetivo de disponibilizacdao
dos dados para sociedade em tempo real. As figuras abaixo apresentam a localizagdo das estacdes
da RHNR concebida e a localizagao das 291 estacdes ja implementadas no ambito da RHNR, destas
85 foram instaladas em 2019. Os dados coletados na RHNR encontram-se disponiveis para os usuarios
no site: http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx.

Visita de Reconhecimento a estacées RHNR

Cooperacao entre USGS, ANA e SGB/CPRM para capacitacao de Pessoal

Neste segmento de cooperacao institucional, no quesito capacitacao de pessoal, foram previstas
as seguintes atividades em 2019: treinamento em eletrénica basica e Plataforma de Coleta de
Dados - PCD; visitas de revisao técnica; treinamento em medicdes de vazao com medidores acus-
ticos; visitas de reconhecimento a estacdes RHNR em fase de implantacao; workshop em amos-
tragem de sedimentos; instalagdo de estacBes com medicao de velocidade indexada; workshop
sobre instrumentacao.

82


http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx

RECURSOS HIDRICOS

A revisao técnica consiste numa avaliacdo por parte dos profissionais do USGS, acompanhados de
profissionais da ANA e SGB/CPRM, da aplicacdo das melhores praticas na operagao da rede hidro-
meteorologica, envolvendo atividades de escritério e campo, ou seja, planejamento, operagdo, arma-
zenamento e disponibilizagdo de dados. Esse trabalho foi iniciado em 2018, na SUREG/SP. Em 2019,
o trabalho foi aplicado nas unidades de Porto Alegre, Manaus e Teresina. A atividade tem como
produto um relatério de avaliagdo com recomendacSes de melhoria, a serem aplicadas num prazo
previamente definido.

Visita técnica na unidade de Teresina

A visita de reconhecimento a estagdo da RHNR, em fase de implantacao, é feita pela equipe do USGS,
acompanhada por profissionais da ANA, do SGB/CPRM e da unidade regional, onde foi avaliada a
localizagdo das estacdes quanto as condi¢Bes hidraulicas, acesso, seguranca, instalagdo de equipa-
mentos. Em 2019, as unidades regionais visitadas foram reconhecimento Belo Horizonte, Goiania,
Belém, Salvador e Recife.

Na parte de capacitagdo técnica, em 2019, foram treinados 11 profissionais em Eletronica Basica, 11
em medic¢des de vazdo com medidores acusticos, 33 participaram do workshop em amostragem de
sedimentos, 10 em instalagdo de estacbes com medicao de velocidade indexada e 12 no workshop
em instrumentacao.

Curso de Medicao de Grandes Rios

Em 2019, o Curso Internacional de Medi¢do de Descarga Liquida foi realizado pelo SGB/CPRM em
parceria com a ANA, Organizacado do Tratado de Cooperagdo Amazonica — OTCA, UNESCO, Univer-
sidade Federal do Amazonas - UFAM, Hidrométrica Ltda., COHIDRO, Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do Amazonas — SEMA, no rio Solimdes, trecho Manacapuru-Manaus (AM). e contou com
a participacao de 40 profissionais, sendo 31 ligados a entidades publicas e privadas do Brasil e nove
provenientes de paises da Ameérica Latina. O SGB/CPRM foi representada por pesquisadores e técni-
cos, além de 40 colaboradores na condicdo de coordenadores e instrutores do curso.
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Curso de Manacapuru realizado em 2019.

Monitoramento de Acudes do Nordeste

O SGB/CPRM tem realizado, por intermédio da Superintendéncia de Recife, em parceria com a ANA
e as respectivas instituicdes de recursos hidricos dos estados participantes do projeto, o Monitora-
mento de Acudes do Nordeste e Norte de Minas Gerais. Sao coletados os niveis dos 449 reservatorios
diariamente e transmitidos via telefone para a ANA, a qual disponibiliza as informacées em tempo
quase real, através do endereco eletronico: https://www.ana.gov.br/sar/nordeste-e-semiarido

Rede de monitoramento integrado da ADASA

Em outubro de 2018, o SGB/ CPRM e a ADASA celebraram um convénio de cooperacdo técnica para
operacao de sua rede integrada de monitoramento de aguas superficiais e subterraneas. Os trabalhos
foram iniciados naquele ano e tiveram continuidade em 2019.

A rede de monitoramento superficial € composta por 55 esta¢des fluviométricas e 29 pluviométricas.
Dessas estacoes, 43 possuem plataformas de coleta de dados (PCD) para armazenamento e envio de
informac&es hidrologicas de nivel e chuva. Por sua vez, a rede subterranea possui 42 pontos de
monitoramento, cada um deles com dois pocos instalados para avaliagdo do dominio poroso e do-
minio fraturado.
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Monitoramento superficial e subterraneo da ADASA

Sistema de Gerenciamento de Informacgées Hidrologicas — SIGH

Em 2019, foi iniciado o desenvolvimento da nova versdo do SGIH pelas Divisdes de Geoprocessa-
mento -DIGEOP e Informatica - DIINFO, em parceria com a Divisdo de Hidrologia Basica -DIHIBA. O
sistema esta sendo desenvolvido em quatro etapas, sendo que a primeira ja foi concluida, e a previsao
é de que o sistema esteja pronto e operacional em 2020, o que permitira o acompanhamento das
atividades de campo, ndo somente nos aspectos operacionais de coleta e medicdo, mas de organi-
zagao e transmissao do dado em tempo real.

PREVISAO E ALERTA DE EVENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS

No caso de previsdo e alerta de eventos hidrologicos criticos, o0 SGB/CPRM opera sistemas de previsao
de cheias nas principais bacias hidrograficas em todo o Brasil. Atua também na definicdo de areas
inundaveis com o uso de técnicas de modelagem hidraulica, auxiliando no gerenciamento das acées
durante a enchente e no ordenamento territorial. No outro extremo, desde 2014, tem acompanhado
de perto a estiagem na regidao Sudeste do Brasil, alertando aos usuarios para que possam ser adota-
das medidas preventivas. Nesta mesma linha de atuagdo, em 2019 atuou no monitoramento da qua-
lidade da agua e quantidade de sedimentos nas bacias dos rios Doce e Paraopeba, apds a ruptura
das barragens de rejeitos em Minas Gerais.

Implantacao e Operacdo de sistemas de alerta hidrologicos

Atualmente, o SGB/CPRM opera 16 sistemas de alerta, com o apoio da ANA, conforme apresentado
na abaixo, sendo que, em 2019, foram implantados dois novos sistemas: Itapecuru e Pomba.
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Sistemas de alerta operados pelo SGB/CPRM

Area Populagdo . ... Boletins
Bacias uo Bacia Ano Municipios (milhoes) Atendil::jos Estacoes Extra
(km?) IBGE 2010 2019
AMAZONAS MA 2.939.000 1989 Manaus 2,21 1 1 3
ERJ Caceres, Corumba,
PARAGUAI  croe 474500 1994 b ot urtinho 0,227 4 7 0
Acucena, Aimorés,
Antonio Dias, Baixo
Guandu, Colatina,
Conselheiro Pena,
DOCE BH 83.400 1997 COronel Fabriciano, 1142 16 10 7
Galiléia, Governador
Valadares, Ipatinga,
Linhares, Nova Era,
Ponte Nova, Resplendor,
Timoteo, Tumiritinga
CAl PA 4976 2012 Montenegro, Sao 0,081 2 8 e
Sebastido do Cai
ACRE REPO 34598 pg14 Brasi€ia Rio Branco, 0,374 3 9 40
SEDE Xapuri
REPO Guajara-Mirim,
MADEIRA SEDE 976.000 2014 Porto Velho 0,470 2 9 20
Cardoso Moreira,
MURIAE SP 8.160 2014 ltaperuna, Patrocinio 0,131 4 5 6
do Muriaé, Porcilncula
Encantado, Estrela,
TAQUARI PA 26.426 2015 . 0,127 4 13 1
Lajeado, Mugum
BRANCO MA 124980 2015 Boa Vista, Caracarai 0,303 2 5 0
Bardo de Grajay,
PARNAIBA  RETE 331.048 2015 Floriano, Luzilandia, 1,070 5 9 27
Teresina, Timon
Altamira, Porto de Moz,
XINGU BE 531.250 2016 Senador José Pofirio, 0,160 4 10 1
Vitoria do Xingu
MUNDAU  RE 4126 2017 Unido dos Palmares, 0,089 2 9 0
Murici
DAS BH 29.200 2018 Jequitiba, Santo Hipdlito 0,008 2 6 0
VELHAS : qurtioa, P '
385.000 Alegrete, Itaqui, Manoel
URUGUAI PA 174.412 2018 Viana, Roséario do Sul, 0,343 6 8 122
no Brasil Sao Borja, Uruguaiana
ITAPECURU RETE 52.972 2019 Caxias, Codo, Coroata 0,243 3 6 13
POMBA  SP 8616 2019 APeribé santo Antonio 0,051 2 9 3
da Padua
Total 7,03 62 124 286
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Em 2019, foram registradas cheias nos sistemas do rio Acre, Uruguai, Madeira, Parnaiba, Amazonas,
Cai, Taquari e Muriaé. Durante a operacao dos 16 sistemas de alerta, nos 365 dias de 2019, em 84%
do tempo (306 dias), havia pelo menos uma bacia, no minimo, em estado de atencao. Maiores infor-
macdes sobre a operagdo de sistemas de alertas de enchentes pelo SGB/CPRM podem ser obtidas
no site: https://www.cprm.gov.br/sace/.

Definicdo de areas inundadas

Os mapas de manchas de inundacao auxiliam na minimizacao dos danos decorrentes de enchentes,
quer seja na administracdo de desastres, juntamente na operagdo de Sistemas de Alertas Hidrolégi-
cos, quer no planejamento urbano, orientando a ndo ocupacao das areas mais suscetiveis a inunda-
¢ao, e sao produzidos por meio de levantamento de campo e calibracao de modelo hidraulico.

Planicie de Inundacdo do municipio de Governador Valadares-MG

Atualmente, seis cidades sdo beneficiadas por esta ferramenta: Governador Valadares e Colatina no
Doce; Porto Velho no Madeira; Montenegro e Sdo Sebastido do Cai no Cai; Teresina no Parnaiba. Em
2019, o SGB/CPRM iniciou estudos de planicies de inundacdo em: Ponte Nova e Nova Era no Doce;
Unido dos Palmares e Murici no Mundau; Luzilandia no Parnaiba; Caxias no Itapecuru; Uruguaiana no
Uruguai. Maiores informac&es sobre este produto podem ser obtidos no link:

https://www.cprm.gov.br/sace/index_manchas_inundacao.php

Monitoramento de estiagem

Em 2019, foram emitidos dois relatorios pela Unidade Regional de Belo Horizonte e quatro por Sao
Paulo, os quais estao apresentados em: https://www.cprm.gov.br/sace/index_secas_estiagens.php

A comparagdo, entre a média histérica e a precipitagdo acumulada nos anos hidrolégicos em todas
as bacias monitoradas, evidencia que algumas regides ainda estao abaixo da média.
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Monitoramento especial de cursos d'agua apés ruptura de barragens

No ano de 2019, com o rompimento da barragem de rejeitos da Vale da mina do corrego do Feijao,
em Brumadinho/MG, o SGB/CPRM atuou no monitoramento especial dos cursos d'agua, quando foi
mobilizada equipe envolvendo varias unidades regionais, coordenadas pela Superintendéncia de Belo
Horizonte. O monitoramento hidrologico e sedimentométrico foi feito pelo DEHID e a caracteriza¢ao
geoquimica da agua e sedimentos de corrente pelo DEGET. Maiores informac&es sobre este monito-
ramento pode ser encontradas no link:

https://www.cprm.gov.br/sace/index_monitoramento_especial.php#.

Area da barragem da mina do Cérrego do Feijao antes e depois
da ruptura da barragem. Fonte: Google Earth

PESQUISA E ESTUDOS HIDROLOGICOS

Atualmente, o SGB/CPRM tem se dedicado a regionalizacao de vazdes maximas, direcionada a siste-
mas de alerta e para definicdo de cotas para a instalagdo segura de equipamentos da RHNR. Estdo
sendo realizadas analises de frequéncia de cotas maximas para estacdes dos alertas dos rios Doce e
Mundau e estudo da cheia de 1983 do rio Uruguai.

Em 2019, foi langcado o aplicativo do Atlas Pluviométrico que contém uma biblioteca das curvas idf
(intensidade, duracdo, frequéncia) definidas no Brasil por diversas institui¢cdes, incluindo o SGB/CPRM.
Foram definidas 34 curvas idf, sendo 25 no estado de Sao Paulo, oito no Rio de Janeiro e uma no
estado de Minas Gerais.

Em se tratando de bacias representativas, sao estudadas a de Juatuba, no cerrado mineiro, e a do
Piabanha, na regido serrana do Rio de Janeiro, regido de Mata Atlantica, com o objetivo de aprofun-
dar o conhecimento hidrolégico nestas regides.
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A bacia representativa de Juatuba, monitorada desde a década de 70, possui uma rede complementar
a RHN com sete esta¢des pluviométricas, uma fluviomeétrica e seispiezométricas com equipamentos
automaticos convencionais e automaticos. Os dados coletados nessa bacia estao sendo consistidos e
organizados para se fazer a modelagem hidrogeoldgica da Bacia do Ribeirdo Serra Azul.

No projeto na bacia representativa do Piabanha, no ano de 2019, foram realizadas duas campanhas de
coleta de qualidade de &gua, onde foram coletadas 18 amostras e analisados mais de 30 parametros,
trés campanhas de medicdo de vazdes, uma campanha de levantamento de secdo transversal. Foram
recolhidos 132 boletins fluviométricos e 96 boletins pluviométricos e iniciou-se a instalacdo de trés ra-
dares para medicao de nivel d’agua. Esses dados serdo divulgados, em breve, no site do SGB/CPRM.

No que concerne ao projeto Estudos de Caracterizagao Hidrologica dos Solos foi produzida a nova
versao do HYBRAS (banco de dados hidrofisico de solos do Brasil) para consulta e inclusdo de dados
web. com previsdao de conclusdo para o ano de 2020; digitacao e tratamento de novos dados fisico-
hidrico de solos para futura inclus@o na nova versao do HYBRAS; publicacao de dois trabalhos cientificos
em revista internacional; organizacdo e participagdo do evento Brazilian Soil Physics Meeting, em Lavras,
com a apresentacao dos dois trabalhos. As informacdes geradas nesse projeto encontram-se no link:

http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Pesquisa-e-Inovacao/Estudos-de-Caracterizacao-
Hidrologica-dos-Solos-4929.html

Quanto ao projeto Dinamica Fluvial, foram realizadas 32 medicGes de descarga liquida, coletadas 12
colegdes de radiometria de campo, 10 perfis de declividade por GPS, 436 amostras de sedimentos e
gerada 218 curvas granulométricas. Os dados processados permitirdo a validacdo dos dados de alti-
metria espacial, em especial a preparacdo para o satélite SWOT e na validacao de concentracao de
sedimentos advindos das imagens dos satélites LandSat8, Sentinel 2A — 2B e 3, e do sensor MODIS
dos satélites AQUA e TERRA.

Em se tratando de resultados cientificos, foram publicados seis artigos em revistas internacionais;
concluida uma dissertacdo de mestrado por pesquisador do SGB/CPRM; trés pesquisadores estdo
cursando doutorado em pesquisas de hidrologia por satélites. O quadro técnico do projeto esta en-
volvido na orientacdo académica de pesquisas de mestrado e doutorado; participacao de palestras e
bancas de defesa de tese de doutorado; participagdo do SGB/CPRM na coordenacao de sessao no
tema de Sensoriamento Remoto no XXIII Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos.

Na area de Recursos Hidricos Subterraneos, o DEHID atua em: levantamentos hidrogeoldgicos; ges-
tdo da informacdo hidrogeoldgica; pesquisa, estudo e cartografia hidrogeoldgica.

LEVANTAMENTOS HIDROGEOLOGICOS

Na linha dos Levantamentos Hidrogeoldgicos, desde o inicio de 2009, o SGB/CPRM tem instalado e
operado a Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas-RIMAS nos principais aquiferos sedimen-
tares do Brasil , atuando, também, na locacdo e recuperacdo de pocos e instalagdo de sistemas sim-
plificados de abastecimento.
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Rede Monitoramento Integrado de Aguas Subterraneas — RIMAS

Atualmente, a RIMAS possui 408 pocos de monitoramento (395 ativos e 13 inativos), prioritariamente
distribuidos nos grandes sistemas aquiferos sedimentes brasileiros (cerca de 25 aquiferos), em 20
estados, munidos com medidores automaticos de nivel d’agua e coletas periddicas de amostras de
agua para analise qualitativa.

Houve a continuidade das tratativas de acordo de cooperacao com alguns érgdos parceiros como
COPASA/IGAM e Aguas de Manaus, visando prioritariamente a cessdo de pocos para o monitora-
mento, ambos os acordos devem ser concluidos no inicio de 2020. Também foram incorporados a
rede RIMAS os seis pogos perfurados pela A¢do Emergencial no Bairro Pinheiro (Maceio, AL), dois
pocos da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), um pogo cedido pela Companhia de
Aguas e Esgotos de Roraima (CAER), um poco Picos, no aquifero Serra Grande, no 3° BEC do exército
e 4 pogos provenientes de Termo de Execucao Descentralizada, assinado com a ANA, para Estudos
Hidrogeologicos na Regido Metropolitana de S&o Luis.

Maiores informagdes encontram-se no link http://rimasweb.cprm.gov.br/layout/

Cadastro de Pogos do Rio Guaribas

Esse projeto, em parceria com o estado do Piaui, através da Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos - SEMAR e recursos provenientes do Banco Mundial, consiste no cadastramento
de novos pogos e atualizagdo dos ja existentes nos bancos de dados do SIAGAS (SGB/CPRM), AGES-
PISA (Companhia de Aguas do Piaui) e SEMAR, na bacia do rio Guaribas.

O cadastro objetiva o diagndstico de cada poco quanto a localiza¢do, utilizacdo e qualidade da agua
e estimativa de vazao e ainda a perfilagem 6ptica de pocos selecionados e proposta de uma rede de
monitoramento. Estas informagdes possibilitardo, principalmente, a ado¢ao de medidas para melhor
gestao das aguas subterraneas na bacia e de medidas para recuperacdo dos pogos para atendimento
de demandas pubilicas.

Em 2019, foram cadastrados 2420 novos pogos, ndo existentes ainda em bancos de dados, e visitados
1583 pocos anteriormente cadastrados, para atualizacao, totalizando 4003 pontos.

Recuperacao de Pocos de Pernambuco

Projeto desenvolvido em parceria com o Ministério de Minas e Energia - MME para revitalizacao de
330 sistemas simplificados de abastecimento por agua subterranea, no estado de Pernambuco, com
prioridade para os localizados em terrenos cristalinos.

O projeto, iniciado em 2017 e concluido em 2019, teve como objetivo principal o aumento da oferta
hidrica para comunidades dispersas, colocando em operacdo pogos perfurados que ndo foram ins-
talados, pogos abandonados ou com operacdo paralisada, mas que reinam condic¢des favoraveis de
vazdo e qualidade de agua. Em todo o estado de Pernambuco foram beneficiados 77 municipios com
execucao de 843 diagnodsticos técnicos, 327 testes de bombeamento, 258 analises fisico-quimicas de
aguas e revitalizagdo de 161 pocos.
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Esquema geral destas instalagées/revitalizagées.

Plano Estratégico em Recursos Hidricos no Nordeste Brasileiro

No total sdo propostas mais de 400 intervencdes, abrangendo todas as a¢des acima mencionadas ao
longo de quatro anos. As a¢des irdo se concentrar em toda regido do Poligono das Secas, compostas
pelas seguintes linhas de estudos e servicos que representam as suas diretrizes principais: implanta-
¢do de pogos profundos em bacias sedimentares; revitalizagdo de pogos; construgcdo de barragens
subterraneas; uso de tecnologias alternativas para aumento da oferta hidrica e estudos e experimento
no sistema aquifero Urucuia para dimensionar e utilizar racionalmente a disponibilidade hidrica.

Maiores informagdes sobre este plano podem ser obtidas no link:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/bitstream/doc/21488/1/rel_plano_estrategico_recursos_hidricos.pdf.

GESTAO DA INFORMACAO HIDROGEOLOGICA

Quanto & Gestdo das Informacdes Hidrogeoldgicas, destaca-se o Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas-SIAGAS, acervo das informacdes dos pogos existentes no Brasil, que conta com a par-
ceria na sua alimentagdo, com os érgaos gestores e intervenientes em recursos hidricos dos estados
da federacéo.

Em 2019, constituiram importantes fontes de dados para o SIAGAS: Projeto Estudos para a Imple-
mentacdo da Gestdo Integrada de Aguas Superficiais e Subterrdneas nas Bacias dos Rios Verde
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Grande e Cariranha; Projeto Estudos Hidrogeolégicos da Regidgo Metropolitana de S&o Luis; Projeto
Carta Hidrogeologica de Manaus ; Cadastramento de Pogos Tubulares no Vale do Rio Guaribas; Pro-
jeto Joinville; Acordo de cooperagdo com os estados do Rio de Janeiro (INEA/RJ), Parana (Instituto
Aguas Parana), Rondoénia (SEDAM/RO), Sdo Paulo (DAEE), Bahia (CERB, EMBASA e AIBA), Para (SE-
MAS/PA). Ao final do ano, encontram-se cadastrados na base de dados do SIAGAS 318.179 pontos
de agua, com a inclusdo de 11.150 novos pontos de dgua cadastrados e consisténcia de 11.304 pocos.
Todos os dados encontram-se disponiveis no link http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/

ESTUDOS, PESQUISA E CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Em Estudos, Pesquisas e Cartografia Hidrogeoldgica, atuamos em estudos: na avaliagdo de disponi-
bilidade hidrica subterranea e na integracgao superficial e subterranea. No que se refere a Cartografia,
desenvolvemos mapas hidrogeologicos em diversas escalas e no campo de estudos de pesquisa
hidrogeoldgica, destaca-se aplicagdo de isdtopos em hidrologia.

Produzimos mapas hidrogeoldgicos institucionalmente, a saber: estado de Alagoas; Distrito Federal;
Folha Cajazeiras(PB); Folha Jeremoabo(BA) e Folha Gravatai (RS).Também encontra-se em elaboragdo
0 mapa do estado de Minas Gerais, e iniciando a elaboracao do mapa da Ameérica do Sul, ambos por
meio de parcerias.

Elaboracdo de Mapa Hidrogeologico de Minas Gerais

Producdo dos mapas hidrogeolégicos do Estado de Minas Gerais na escala 1:500.000 e do Quadrila-
tero Ferrifero, escala 1:100.000, viabilizada em novembro de 2018,por meio de parceria entre o
SGB/CPRM e a Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental, agora Secretaria Nacional de
Seguranca Hidrica — SNSH sob administragdo do Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR,
com vigéncia até 2020.

Em 2019, foram desenvolvidas as seguintes atividades neste projeto: levantamento bibliografico; le-
vantamento e consisténcia de dados de pocos tubulares; processamento digital de imagens; elabo-
ragdo de mapas preliminares; definicdo das unidades aquiferas segundo dados secundarios; cadas-
tramento de pog¢os no triangulo mineiro e na regido do Quadrilatero Ferrifero; entrega de dois rela-
térios parciais contendo a metodologia de elaboracdo dos mapas, caracterizacao fisica da regido e
encartes do mapa final.

Estudos Integrados na Regido do Aquifero Urucuia

Esse projeto tem como objetivo geral, levantar, gerar e disponibilizar informagdes sobre a ocorréncia,
potencialidades, circulagdo e utilizagdo dos recursos hidricos totais da Bacia Sanfranciscana, na sub-
bacia Urucuia. E um projeto institucional, e iniciado em 2013. Os estudos integrados na regido do
Aquifero Urucuia englobam: estudos hidrologicos e hidrogeolégicos.

A Rede Hidrometeorolégica do Urucuia - RHUrucuia comegou a ser instalada em 2013 para comple-
mentar as redes existentes: RHN, redes do INEMA e INMET, para permitir um maior conhecimento
hidrologico na regido. Atualmente, encontram-se em operacdo: 12 estacdes climatologicas automa-
ticas; 17 estagdes pluviométricas automaticas; 17 estagdes fluviométricas convencionais.
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Localizacdo da Rede Hidrometeoroldgica de Urucuia

Concluimos a Caracterizagao Hidrolégica do Aquifero Urucuia a partir de dados secundarios. Nesse
trabalho foram analisados e consistidos os dados hidroldgicos das redes existentes até 2012, e a partir
deles foi elaborada a regionalizacdo de vazdes, separacao de escoamento, a estimativa de recarga e
de volumes outorgaveis de aguas superficiais e subterraneas na regiao.

No ambito da Pesquisa e Estudo do Sistema Aquifero Urucuia (SAU), foi dada continuidade a aquisi-
¢ao de dados geofisicos pelo método audiomagnetotelurico. Tais informagdes serdo Uteis para definir
suas espessuras e conhecendo os parametros hidrodinamicos estimar suas reservas explotaveis, po-
tencialidade e zoneamento.

As informacdes referentes aos trabalhos desenvolvidos na regido do Aquifero Urucuia podem ser
obtidos no link:

http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Projetos/Estudos-Hidrologicos-e-Hidrogeologicos-
Integrados-na-Regiao-do-Aquifero-Urucuia-5208.html

Estudos Hidrogeoldgicos na Regido Metropolitana de Sao Luis

Projeto decorrente de parceria técnica entre o SGB/CPRM e a ANA, com o apoio da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo (SEMA), objetiva a geracao do conheci-
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mento hidrogeoldgico sobre os sistemas aquiferos da llha de Sdo Luis/Maranhdo, no sentido de ori-
entar a definicdo de estratégicas de gestdo das aguas subterraneas da Regido Metropolitana de Sdo
Luis, visando a sua preservacao e seu uso sustentavel.

Os produtos gerados nesta pesquisa e estudo foram apresentados, em dezembro de 2019, em
audiéncia publica, em Sdo Luis do Maranhao, que contou com a participacdo de representantes da
ANA, SGB/CPRM, de entidades estadual e municipal e da sociedade civil. Na oportunidade, foi di-
vulgado o mapa contendo a zona de restricao de uso de dgua subterranea de Séo Luis, bem como
proposta de Programa de AcGes Estratégicas — PAE, na tematica dos recursos hidricos da ilha, con-
siderando todas as alternativas existentes, com vistas a mitigar os principais problemas de gestdo
atualmente detectados.

Estudos Hidrogeologicos na Regido Metropolitana de Manaus

Conduzido de forma semelhante ao Projeto de S&o Luis, tem por objetivo gerar conhecimento hidro-
geoldgico sobre os sistemas aquiferos e as relagdes entre eles e os corpos de aguas superficiais e a
avaliagdo de locais com restricdes de uso. Os resultados serao aplicados na orientagdo e defini¢do de
estratégias de gestdo dos recursos hidricos das Regides Urbanas e Periurbanas de Manaus, visando
a sua preservacao e seu uso sustentavel. O projeto foi iniciado em maio de 2017 e tem previsao de
conclusao prevista para 2020.

Em 2019, foram desenvolvidas as seguintes atividades: entrega de dois Relatorios Parciais para a ANA,;
composicao dos capitulos para o Relatorio Final; conclusdo dos temas: geologia, geofisica, clima,
solos, cadastro de pogos, recarga e potenciometria; revisdo e analise dos temas: hidrogeoquimica,
avaliagdo hidrogeoldgica, vulnerabilidade e hidrologia de superficie.

Estudos Integrados de Aguas Superficiais e Subterraneas
nas bacias de Verde Grande e Carinhanha

Este projeto, fruto de parceria com a ANA, esta sendo desenvolvido em duas sub-bacias da bacia
hidrografica do rio Sao Francisco: Verde Grande e Carinhanha, que, apesar de relativamente préximas,
tém caracteristicas fisicas bastante distintas. Desta forma, os estudos planejados envolvem metodo-
logias e escalas de mapeamento tematico diferenciadas.

O projeto foi iniciado em 2018, com previsao de conclusdo para 2021. Tem como objetivo principal
ampliar o conhecimento a respeito dos fatores relacionados ao meio fisico (tipos de rochas, relevo,
solos, movimento e volume das aguas subterraneas, escoamento das aguas superficiais, clima), meio
biologico (tipos de coberturas vegetais) e meio socioecondmico (uso e ocupagao do solo, os usos da
agua e a socioeconomia) que influenciam na dinamica hidrica na regido.

Os resultados gerados irdo fornecer as bases para que se possa assegurar a efetividade na conserva-
¢ao e eficiéncia na destinagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, e a sustentabilidade
hidrica, considerando que os recursos hidricos sao limitados e seus usos sdo interdependentes.

Do projeto da Bacia do Rio Carinhanha, foram entregues trés relatorios e desenvolvidas as seguintes
atividades: levantamento, sistematizacao e interpretacdo de dados bibliogréaficos e cartograficos; ca-
dastro de usuérios d'agua; mapeamento geoldgico; interpretagdo de dados aerogeofisicos; estudo
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geomorfoldgico e de uso e cobertura do solo; estudos climatolégicos e hidrolégicos; coleta de agua
para analises hidroquimicas.

O cadastro de usuarios d'agua foi finalizado em julho de 2019, resultando em 447 pontos inventaria-
dos, dentre eles 394 pontos de dguas subterraneas e 53 de aguas superficiais.

Area de estudo — Bacia do Rio Carinhanha. Cadastro de usuéarios na Bacia
do Rio Carinhanha.

Na Bacia do Rio Verde Grande, foram entregues trés relatorios parciais abrangendo analise multite-
matica e integrada sobre geologia, geomorfologia, solos, hidrologia, hidrogeologia, uso e ocupagao
do terreno, informacdes essenciais para o estabelecimento de estratégias de gestdo integrada de
aguas superficiais e subterraneas. Tendo como propésito a divulgacdo do projeto para a comunidade
técnico-cientifica, bem como para os representantes dos comités das bacias hidrograficas do rio
Verde Grande e do S&o Francisco, foram feitas apresentacdes de cunho informativo em féruns diver-
sos. Houve também a participacdo ativa nas duas oficinas de validacdo da estratégia e das acbes
priorizadas para o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Verde Grande, realizadas
pela ANA juntamente com o comité da bacia.

Ainda em 2019, a ANA solicitou um acréscimo de escopo para abranger o cadastramento de pogos
ao longo da area adjacente a calha do rio Verde Grande, com o propésito de ampliar o conhecimento
sobre o uso da agua subterranea e consequentemente favorecer o processo de gestdao dos recursos
hidricos. Essa tarefa devera ser concluida no primeiro semestre de 2021. Até o momento foram ca-
dastrados 316 pocos, os quais se encontram apresentados nas figuras a seguir.
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Areas de estudo no ambito do Projeto Pocos cadastrados ao longo da calha
na Bacia do Rio Verde Grande do Rio Verde Grande.

Projeto Aguas do Norte de Minas - PANM

O Projeto Aguas do Norte de Minas-PANM teve seu foco centrado na realizacdo dos estudos hidroge-
oldgicos para avaliacdo das disponibilidades hidricas subterraneas das regiées norte, nordeste e noro-
este do estado de Minas Gerais que ocupa uma area aproximada de 245.520km?. A regido de estudo
abrange, ao todo, 181 municipios, dos quais 169 possuem a sua sede dentro da area do projeto.

O PANM resulta do convénio celebrado entre a SEMAD-MG, SGB/CPRM e a FEOP, com a parceria do
IGAM, da FAPEMIG e da SECTES-MG. Os produtos do projeto estdo disponiveis no site do SGB/CPRM
e foram entregues ao Orgdo Gestor Estadual — IGAM, para apropriacdo de seus resultados.

Estudos Hidroquimicos e Isotopicos

O programa de isotopia criado pelo SGB/CPRM visa testar e incorporar técnicas isotopicas nos atuais
projetos hidroldgicos, bem como a proposicao de novos estudos, agregando valor aos produtos atu-
almente desenvolvidos. Igualmente, o projeto possui um carater de transformar a empresa em uma
instituicao referencial para aplicagdes isotopicas no contexto nacional e continental. O projeto envolve
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varios componentes e entre os principais produtos figuram: a capacitacdo dos técnicos nos procedi-
mentos e aplicacBes isotdpicas na hidrologia; equipar a empresa com infraestrutura analitica para
analises isotopicas de rotina (estaveis); reinstalar e manter a rede de monitoramento isotopico de
agua de chuva em territério nacional; gerar diagndsticos isotopicos dos aquiferos monitorados pela
rede RIMAS e usar as técnicas isotopicas em projetos especificos de hidrologia e hidrogeologia, como
nos diagnodsticos hidrogeoldgicos de areas urbanas, projetos de remediagdo ambiental, assim como
no entendimento das chuvas com potencial para gerar eventos de risco geoldgico.

As acOes realizadas até entdo foram validadas pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica — AIEA,
gue renovou o acordo de cooperacao com o SGB/CPRM que continuara atuando como Centro Co-
laborativo da AIEA na América do Sul.

Operamos nove das 11 estacBes da Rede Nacional de Monitoramento Isotépico instaladas, sendo que
sete novas esta¢Oes estdo previstas para serem instaladas em 2020. Esta rede integra a Global Network
of [sotopes in Precipitation -GNIP mantida pela AIEA e a prépria Rede Hidrometeoroldgica Nacional.

Capacitacao Técnica

O DEHID capacita seus profissionais regularmente, com participacdo em cursos internos ou externos,
e em eventos organizados ou nao pelo SGB/CPRM.

No periodo de 05 a 09 de agosto de 2019, foi ministrado em Belo Horizonte, pelo Centro de De-
senvolvimento da Tecnologia Nuclear-CDTN, o curso “Introducdo a Modelagem Matematica de
Sistemas Hidrogeoldgicos” para 15 profissionais do SGB/CPRM, ANA e a atual Secretaria Nacional
de Seguranca Hidrica — SNSH. Os conhecimentos adquiridos neste curso serdo aplicados imedia-
tamente nos projetos dos Estudos Integrados de Manaus, Verde Grande e Carinhanha; Bacia Re-
presentativa de Juatuba.

Entre os dias 13 a 16 de novembro de 2019, na Superintendéncia Regional do SGB/CPRM de Belo
Horizonte, foi realizado o minicurso de Solos aplicado a Hidrologia, envolvendo diversos temas das
geociéncias, O curso foi ministrado pela da Embrapa e SBG/CPRM para 15 pesquisadores. Contou
com a participagao de integrantes do projeto “Estudos para a implementacdo da gestdo integrada de
aguas superficiais e subterraneas nas bacias dos rios Verde Grande e Carinhanha”, além de alunos de
pos-graduacao de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais -UFMG e profissionais da ANA.

O SGB/CPRM, com o apoio da ANA, contratou o Instituto de Pesquisas Hidraulicas-IPH, da UFRGS,
para ministrar o Curso de Formagdo e Extensao em Hidrologia. O curso, iniciado em 2018, envol-
vendo 1200 horas, propiciou a capacitacdo de 52 técnicos que entraram na primeira chamada do
concurso de 2016.

Em 2019, foram realizadas trés etapas de campo, a saber: Rio Grande do Sul - realizado em junho,
onde foram treinados os técnicos das unidades de Porto Alegre, Sdo Paulo e Belo Horizonte; Goias -
realizado em julho onde foram treinados os técnicos das unidades de Goiania e Brasilia; Amazonas -
realizado em setembro onde foram treinados os técnicos das unidades Manaus, Belém e Porto Velho.

Digno de destaque, o XXIII Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos — SBRH, ocorrido em novembro
de 2019, se constituiu como o principal evento na area de Recursos Hidricos no Brasil. Contou com
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uma delegacdo de cerca de 30 pesquisadores do SGB/CPRM, que apresentaram diversos artigos di-
vulgando os resultados dos trabalhos realizados pela empresa. Os temas mais discutidos e com
grande interacao com o nosso trabalho foram: crise hidrica, mudancas climaticas, desastres, monito-
ramento quantitativo e qualitativo de cursos d'agua, plano de gestdo operacional de captagdes su-
perficiais, modelos de gestdo para escassez, sistemas de suporte a decisao, monitoramento e banco
de dados hidrologicos, aplicagdo do geoprocessamento para gestdo dos recursos hidricos. Durante
o Summit de Tecnologias de Monitoramento Hidrometeorolégico, espaco componente do evento,
foi apresentada a linha do tempo e a evolugdo do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, até chegar ao
presente, no século XXI.
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s atividades na area de geotecnologia estdo vinculadas ao programa “geologia, mineracao e

transformacao mineral” do Plano Plurianual (PPA) 2016-2019 do governo federal e amparadas
nas a¢des orgamentarias 2B51 “gestao e disseminacdo da informacgdo geoldgica” e 212H “manutengao
de Contrato de Gestdao com Organizacdes sociais (Lei n® 9.637, de 15 de maio de 1988)", sendo esta
ultima criada em 2019 advindo da insercdo do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM na Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa — RNP. Essas acdes tém a fungdo de subsidiar a empresa no cumprimento do
seu papel de difundir as informacdes relacionadas a geologia, recursos minerais, geologia de enge-
nharia, gestdo territorial e recursos hidricos.

GESTAO E DISSEMINACAO DA INFORMACAO GEOLOGICA

A acdo "gestdo e disseminacao da informacdo geoldgica” consiste em um conjunto de atividades
(tecnologia da informagdo e comunicacdo (TIC), geoprocessamento, banco de dados, desenvolvi-
mento de sistemas de computador, web, cartografia, editoracdo, rede de bibliotecas e litotecas e
Museu de Ciéncias da Terra), orientadas para o apoio técnico e a disponibilizacdo a sociedade de
informac&es sobre programas, projetos e atividades que expressam a missdo e a funcao institucional
do Servico Geologico do Brasil — CPRM.

DESTAQUES ESTRATEGICOS DE INFRAESTRUTURA DE TI

Em 2019, foi concretizado o acordo de cooperacao tecnoldgica entre o SGB/CPRM e a Visiona Tecno-
logia Espacial, que envolve o aprofundamento do conhecimento técnico-cientifico no ambito da apli-
cacdo de dados oriundos de sistemas espaciais, em especial, nanosatélite para transmissdo e coleta de
dados. Envolve varias instituicdes de pesquisa como a Embrapa, Inpe, Cemaden, Senai, entre outros.
Esta cooperacdo visa ampliar o uso da tecnologia voltada para as areas das ciéncias da Terra, neste
caso, geologia, hidrologia e gestdo do territério em prol da sociedade brasileira. A previsdo é que com
essa parceria em 2021/2022, a instituicdo ja tenha um nanosatélite em orbita transmitindo e coletando
dados, principalmente, em regides de dificil acesso, como na Amazdnia e na plataforma continental.

Protétipo do nanosatélite e diretores e equipes da Visiona e do SGB/CPRM
presentes na assinatura do acordo.

101



SGB/CPRM « RELATORIO DA ADMINISTRACAO 2019

O SGB/CPRM concluiu a reestruturacao e a padronizacdo do Centro de Processamento de Dados
denominado Urca, realizando a reconfiguracdo do switch core, atualizacdo do /ayout de racks, reor-
denacdo dos ativos, certificacdo do cabeamento de rede, servidores e storages, com identificagdo e
documentacao de todas as portas dos switches, cabos e fibras para maior organizagdo e controle do
suporte na atuacdo de disaster recovery.

Fotos dos equipamentos do CPD Urca reestruturado com cabeamento certificado

A partir de um estudo sobre as tecnologias elegiveis para solucao de backup e restore de dados, foi
contratada a plataforma de software CommVault, que se mostrou aderente as necessidades do
SBG/CPRM. A plataforma esta entre as lideres de mercado e possui larga adogdo no mundo corpo-
rativo, conforme evidenciado na figura a sequir (Fonte: Gartner, 2019).

https://www.commvault.com/itleaders.
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A adocdo dessa tecnologia possibilitou uma maior flexibilidade para guardar e recuperar dados im-
portantes através da substituicdo da unidade de fita por disco magnético, uma midia mais performa-
tica e eficiente para recuperar dados. Um dos storages foi alocado exclusivamente para o uso pelo
CommVault, permitindo, por meio da sua tecnologia de duplicacdo, guardar todos os dados do da-
tacenter, e, ainda, com uma margem para o crescimento. Todas as informacdes sdo controladas por
meio de um painel gerenciado pelo administrador da tecnologia.

Painel CommVault Command Center

Foi intensificada a adocao de melhores praticas de seguranca, onde treinamentos e aquisicbes de
tecnologias foram realizadas. Para isso, a equipe de Tl participou do treinamento para a certificacdo
oficial em seguranca de Tl Security+, fornecido pela CompTIA, uma renomada associacdo americana
que emite certificagdes em diversos ramos da tecnologia da informagdo como seguranga, sistemas
operacionais e nuvem.

Em complementacdo ao projeto de reestruturacdo dos CPDs das unidades regionais, foram realizadas
a padronizacao de 13 salas de videoconferéncias da CPRM, com obras de melhoria no local (pintura,
elétrica, iluminagdo em LED, rede e telefonia), mobiliario e aquisicdo de novos equipamentos para
melhor ambientacdo dos recursos de Tl e dos usuarios.

Considerando os Ultimos cinco anos, o nimero de videoconferéncias saltou de 174, em 2014, para
1.250, em 2019, um aumento de 72%.
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Padronizacédo das salas de Tl

Padronizacédo das salas de videoconferéncias. Sala de treinamento e videoconferéncia
padronizada, da Superintendéncia Regi-
onal de Porto Alegre — SURGE-PA

Estatisticas e tendéncias de numero de videoconferéncias de 2014 a 2019
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Na pratica, os empregados e colaboradores do SGB/CPRM véo utilizar uma conexao de rede e inter-
net mais veloz, estavel e segura para o trafego de dados e informacdes. Essa mudanca foi possivel
gracas a parceria do SGB/CPRM com a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), Organizagdo Social
(OS), vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunica¢des (MCTIC). Pioneira
como rede nacional de acesso a internet no Brasil, a RNP fornece as institui¢des publicas de pesquisa
a infraestrutura de rede avancada que viabiliza e facilita a pesquisa colaborativa nas mais diversas
areas do conhecimento. Em 2019, dez unidades regionais da Meta 1 foram conectadas a RNP e ja
fazem uso dos links de alta performance.

Percentual de conclusdo da Meta 1 de conectividade das unidades
do SGB/CPRM na Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP.

Foram cadastradas, no WEBCONF RNP, servico de webconferéncia, 67 salas de reunido virtuais, para
todos os setores do SGB/CPRM, com a incluséo de 150 novos usuarios, incluindo Tls regionais e se-
cretarias de cada setor. Para ajudar essa implantagdo, elaboramos o Guia de Videoconferéncias e
Transmissdes, para padronizagdo de processos e procedimentos no ambito da empresa, com modelo
explicativo das plataformas tecnoldgicas atuais em operacao, contendo o passo a passo para utiliza-
cao dessas ferramentas.

A maioria das Unidades Regionais, nove ao total, ja conta com o servico de voz sobre IP — VolIP. Consi-
derando o periodo de janeiro a outubro, houve uma economia superior a 70% do custo de telefonia
fixa. Através desse servico, as ligacdes entre as regionais do SGB/CPRM passaram a ser gratuitas.

Em agosto, no aniversario de 50 anos do SGB/CPRM, foi colocado no ar o novo site com tecnologia
responsiva para tablets e smartphones, no padrao do Identidade Digital do Governo (IDG 2.0), res-
peitando a lei de acesso a informacdo (LAl) e seguindo o portal padrdao de governo federal
(www.portalpadrao.gov.br).
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Nova pagina do SGB/CPRM, lancada em agosto de 2019.

A convite do Programa Inspira Ciéncia, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM promoveu uma oficina
de formacao de professores no Museu do Amanha, no Rio de Janeiro. O objetivo foi demonstrar
praticas educativas geocientificas e apresentar o projeto de sand box, a caixa de areia interativa que
possibilita o estudo da geomorfologia de maneira inovadora. Além disso, a oficina também abriu o
debate sobre as possibilidades de implementacdo desses projetos nas escolas. A equipe de TI, em
parceria com a equipe do Museu de Ciéncias da Terra, montou a sand box e participou da elaboracao
do manual que esta disponibilizado no Rlgeo (Repositdrio Institucional de Geociéncias).

Sand box é uma caixa de areia com sensores que permite trabalhar
formas de relevo, altimetria e escoamento superficial.
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GEOPROCESSAMENTO

A plataforma tecnolégica da ESRI® vem evoluindo constantemente na empresa, servindo de base
para publicacdo Sistemas de Informac8es Geograficas (SIG), alimentacdo de dados através de formu-
larios eletrdnicos, catdlogo de imagens para nosso acervo de raster, desenvolvimento de mapas e
consisténcia espacial de dados.

Com o intuito de renovar os aplicativos de entrada de dados das bases de dados geocientificas, foram
aplicados cursos externos em Java e React para as equipes da Tl. A area da gestdo territorial recebeu
a versao Beta do seu novo visualizador de dados para Risco Geoldgico, Suscetibilidade e Perigo, que
conta com uma série de facilidades para down/oad e pode ser facilmente acessado por computadores
e celular. Cursos internos também foram aplicados com o intuito de abordar légica de programacao
e mostrar a facilidade de uso da linguagem, principalmente Python e conceitos do Survey 123®,
Collector® e ArcGIS Explorer®, que sao tecnologias utilizadas para aquisicao de dados no campo.
Foram elaborados e aprimorados formularios para os projetos Verde Grande e Carinhanha, Geoqui-
mica, Bairro Pinheiros (Macei0), Siagas, Perigo, Levantamento Costeiro e Hidrologia de Solos.

Plataforma Tecnoldgica da Esri®

Aplicativos Survey 123® para aquisi¢cado de dados em campo
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Outra atividade de grande relevancia, foi a organizacdo dos dados do Projeto Maceio e confeccao de
SIG, visando a construcdo de uma ferramenta de dados 3D para consultar dados tanto de superficie
qguanto de subsuperficie. Essa area em Maceid, principalmente nos bairros Pinheiro e Mutange, en-
contra-se em processo de subsidéncia, colocando em risco milhares de pessoas dessas regides.

A Divisdo de Geoprocessamento - Digeop participou de workshop de Interefometria com a equipe
do OneGeology

Ortomosaico do Projeto Maceid Interferometria por video conferéncia com
Equipe do OneGeology

CARTOGRAFIA

No ano de 2019, a area que também experimentou uma significativa evolucdo foi a de engenharia
cartografica. A aquisicdo de Vant (veiculo aéreo ndo tripulado) e drones permitiram a Divisdo de
Cartografia — DICART realizar levantamentos topogréaficos e geodésicos de precisdo, utilizando os
mais modernos softwares de processamento de dados. Foram realizados vérios treinamentos, tanto
externos quanto internos, para nove das unidades regionais no que tange a utilizacao de novos equi-
pamentos, metodologias e trabalhos de campo, visando a padronizacao de todos os processos en-
volvidos na cartografia.

A integracdo com a Plataforma Tecnoldgica da Esri® permitiu uma maior eficiéncia entre as areas

correlatas na produtividade e atendimento das demandas. Entre as principais atividades desenvolvi-

das podemos citar:

- Edicdo de bases cartograficas planimétricas, atualizadas as Imagens RapidEye® ou Ortofotos e re-
visadas com aplicagdo de topologia;

« Bases cartograficas para atender a elaboracdo de Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravita-
cionais de Massa e Inundacao;

- Base cartogréfica para o mapa de Geodiversidade do litoral sul de Pernambuco na escala 1:00.000;

« Bases cartograficas na escala 1:100.000 para atender o projeto Fosfato e Cocalinho/MT;

« Elaboracdo dos modelos (Layout’s), editoracao e revisdo das Cartas de Suscetibilidade a Movimen-
tos Gravitacionais de Massa e Inundacao;
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« Confeccdo de conjuntos basicos (47t’s) para 0 mapeamento de municipios, contendo os subprodutos
MDE (Modelo Digital de Elevagao), curvas de nivel, declividade, hipsometria, relevo sombreado, or-
tofotos e fusdo, para atender ao Projeto Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e
Inundacéo.

- Participagdo na Acdo Emergencial em Maceié/AL, realizando levantamentos topograficos e geodé-
sicos, alem do uso de veiculo aéreo nao tripulado (VANT) modelo Ebee x para a obtencao de pro-
dutos cartograficos (Ortofotos, MDS e MDT);

- Apoio cartografico para as equipes de gravimetria e batimetria na Acdo Emergencial em Macei6/AL;

« Nivelamento geomeétrico de pogos da RIMAS na cidade de Maceio/AL;

« Ministracdo de curso de Drone modelo Phanton 4;

Edicdo e atualizacdo da base cartografica

Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagao
do municipio de Aguas da Prata — SP
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- Visita a Bacia Hidrografica do Piabanha para realizacao de manutencao e instalacdo de PCD’s (Pla-
taforma de Coleta de Dados);

« Levantamento Costeiro em areas piloto do litoral de Alagoas, em parceria com a Diviséo de Geologia
Marinha, utilizando tecnologia GNSS e o Ebee X, para a obtencao de produtos cartograficos;

« Escolha de area-piloto para a realizacdo de levantamento altimétrico com o uso de tecnologia GNSS
e o Ebee x, no municipio de Mugum/RS, para um melhor detalhamento das areas de alagamento;
« Processamento de dados de GPS e de voos com drones ou Vants, obtidos em campo, utilizando

softwares de Ultima geragdo para obtencdo de produtos cartogréaficos de precisdo;
Consultoria em cartografia para diversos setores da empresa.

Trabalhos de campo da equipe de cartografia.

Processamento digital de imagens de alta resolucéo coletadas
por Vants (EBEEX) e modelo digital 3d processado, da Sureg-Go.
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ACERVO

REDE DE BIBLIOTECAS

Com projetos de modernizacao constantes, introducao de novas tecnologias e treinamentos em no-

vos sistemas bibliotecarios podem ser citadas: normatizacdo bibliogréfica de Relatérios Técnicos,

Atlas e publicagdes em geral.

« Solicitacdo de ISBN para publicagdes técnicas cientificas.

- Levantamento da producao técnica cientifica.

« Distribuicdo de tablets para todas as bibliotecas regionais do SGB/CPRM

- Aquisicdo de caixas para armazenar fotografias mais resistente, em substituicdo das ja existentes,
no acervo da Rede Ametista.

« Realizacdo do IV Encontro da Rede de Bibliotecas, ocorrido em Salvador no més de setembro.

- Realizacdo de consisténcias de dados no sistema Pergamum

« Realizagao de treinamento do sistema Pergamum ocorrido no Rio de Janeiro para todos os biblio-
tecarios da rede

- Realizagdo de treinamento, suporte e apoio para a equipe do Journal of the Geological Survey of
Brazil

« Suporte e auxilio para implantacao do sistema eletronico de informacgdes - SEI

Treinamento do Sistema
Pergamum em abril de 2019

Aquisicao de tablets

e Aquisicdo de caixas
para as bibliotecas

para fotografias pa-
dronizadas e mais
resistentes

No que se refere aos dados quantitativos neste exercicio de 2019, o Servico de Atendimento aos
Usuarios (SEUS) totalizou 21.433 atendimentos em todo Brasil. Foram doadas 549 publicacdes, dentre
as quais mapas, livros e relatorios para universidades e demais instituicdes e o Repositério Institucio-
nal de Geociéncias (RIGEO) disponibilizou um total de 2.033 documentos de acesso aberto.

Quanto ao levantamento da producdo institucional, foi elaborado o grafico por tipo de publicacao
abaixo, onde é possivel verificar uma maior disponibilizacdo de mapas, seguidos de relatérios técnicos.
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Producao Institucional 2019

o~ 1%

2%

M Producdo Institucional 2019
B Mapas

M Relatdrios Viagens

[ Relatoérios Técnicos

H Atlas

M Cartilhas

Multimidia

Quanto ao levantamento da producdo cientifica, a maior parte produzida pelos pesquisadores do
SGB/CPRM, e disponibilizada, refere-se a artigos cientificos, conforme o gréafico abaixo.

Producao Cientifica 2019

4% 3% H ARTIGOS PERIODICOS

B DISSERTACOES

W TESES

m TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO

B TRABALHOS APRESENTADQOS EM EVENTOS

B Capitulo de livros

1% Livros

REDE DE LITOTECAS

Em 50 anos de intensas atividades de prospeccdo e pesquisa no campo da geologia, além do conhe-
cimento técnico cientifico materializado em estudos, relatdrios, mapas e bancos de dados, o
SGB/CPRM acumulou um importante e consideravel acervo de amostras geoldgicas. Até meados de
2006, este acervo estava espalhado em diversas unidades pelo pais, numa Iégica mais de estocagem
do que propriamente explorando o seu potencial de fonte de informacdo para geracao de novos
produtos técnico e cientificos.
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Disponibilizacao do Acervo

Em 2019, foi estabelecida a continuidade de catalogacao, consisténcia, acondicionamento e organi-
zacao fisica dos materiais geocientificos, bem como a interagdo da coordenacdo com as demais uni-
dades através de palestras nas unidades regionais para conscientizacao da importancia de manter o
acervo atualizado e organizado.

Os processos de regulamentacdo ainda estdo sendo avaliados pela Governanga para, no futuro, refi-
nar as parcerias e atender as empresas privadas adequadamente em seus estudos, gerando recursos
para a Unido.

Um dos pontos altos, foi a aquisicdo, através de doacao, do software Rocklab® digital pela empresa
PETREC, que permitira a organizacao logica e documental de todo o acervo da Rede de Litotecas em
um ambiente intuitivo e de alta gama de possibilidades, permitindo a visualizacao de testemunhos
em 3D, observacado e descricao de laminas petrograficas virtualmente, bem como acompanhamento
e geracao de relatérios de entrada de dados.

MUSEU DE CIENCIAS DA TERRA

Projeto de Revitalizagdo do MCTer em Parceria com a Petrobras e ANP

O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer), que abriga um dos mais ricos acervos da América Latina, é
constituido por colecdes de minerais, meteoritos, rochas, fésseis e documentos Unicos relacionados
a memoria geoldgica. Sao mais de 10 mil amostras de minerais (brasileiros e estrangeiros) e de me-
teoritos, além de 12 mil rochas e 35 mil fosseis catalogados.

Em dezembro de 2019, foi assinado o termo de cooperagdo para a melhoria da infraestrutura do
MCTer, prevendo o investimento de R$ 220 milhdes para pesquisas na area de petrdleo e gas.

Ministro de Minas e Energia, Bento Albuquerque
assinando o termo de cooperacgéo
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Eventos Realizados

« Museu em Movimento
Projeto de itinerancia, onde parte do vasto acervo da instituicao foi levado as escolas e a comuni-
dade em geral, com o objetivo de manter a memoria e disponibilizar o patrimdnio das geociéncias
de forma democratica

« De Férias no Museu
A exposicdo ao ar livre, onde o publico manuseou a selecdo de amostras de um dos maiores acervos
de fosseis, rochas e minerais do Brasil, em tendas montadas no estacionamento do Servico Geolé-
gico do Brasil, na Urca . Foram oferecidas atividades voltadas ao publico infantil, contacdo de histo-
rias eoficinas com curiosidades.

« Dinossauros e Geoparques
Em parceria com a Fiocruz, o Museu de Ciéncias da Terra levou exposicdo para o Palacio Itaborai,
em Petropolis. A exposicao apresentou ao publico o conceito de geoparques e mostrou a impor-
tancia dos fésseis, notadamente dinossauros e suas pegadas, como elemento indutor da criacdo de
geoparqgues, usando como exemplo a proposta do Geoparque Rio do Peixe elaborada pelo
SGB/CPRM. Ao final de cerca de quatro meses de evento, a exposicdo foi recorde de publico naquele
local, tendo sido visitada por mais de 14 mil pessoas.

« Dinossauros sobreviventes

Em parceria com a Companhia Caminho Aéreo Pdo de Agucar, foi levada para o Morro da Urca a
exposicao “"Dinossauros Sobreviventes”, no Espago de Memdria Cocuruto. Parte da celebragao
dos 50 anos do Servico Geoldgico do Brasil = CPRM, a mostra trouxe curiosidades que apontam
que os Dinossauros ainda habitam o planeta Terra. Os visitantes encontraram esculturas de pas-
saros, replicas e fosseis que forneciam pistas de que alguns grupos de dinossauros sobreviveram
a queda do grande meteorito na Terra ha 66 milhdes de anos, mostrando que as aves tém des-
cendéncia direta destes animais que fascinam a mente da humanidade. A exposicao recebeu a
visita de mais de 200 mil pessoas.

Crianca interagindo com pegada Inauguracéo da exposicao Dinossauros
de dinossauro sobreviventes.
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« Fosseis do Araripe
Durante evento da ASGMI, o Museu de Ciéncias da Terra apresentou exposi¢do de relevante inte-
resse que abordou a questdo do contrabando internacional de fosseis, apresentando ao publico um
conjunto de foésseis da bacia do Araripe apreendidos na Colédmbia e repatriados ao Brasil por inici-
ativa do Servico Geologico Colombiano, e outros importantes exemplares da cole¢do da Paleonto-
logia do MCTer obtidos por apreens@es similares e que resultaram em estudos e publicacdes.

Participacdo em eventos

« Caravana da Ciéncia (CECIER))

A Caravana da Ciéncia, projeto pertencente a Fundacao CECIERJ, é um centro de ciéncias itinerante
gue percorre 0s municipios do estado do Rio de Janeiro. Sua estrutura fisica € composta por uma
carreta especialmente adaptada (com uma porta palco) com sala de exposicdes, tendas, planetario
inflavel, jogos e experimentos cientificos interativos. O objetivo da Caravana da Ciéncia é oferecer aos
alunos, aos professores e a populagdo um ambiente de educacao informal, onde o visitante tenha um
contato ludico, direto e dinamico com a ciéncia. A caravana percorreu 0s municipios de Resende,
Miracema, Porto Real, Teresopolis, Quatis e Nova Friburgo, levando conhecimento do acervo para
mais de 25 mil pessoas atraves das exposicdes “Minérios brasileiros” e “O sertao ja foi mar”.

. Semana Nacional de Museus (Lendas Petrificadas)
Para comemorar a 17° Semana Nacional dos Museus, o Museu de Ciéncias da Terra inaugurou a
exposicdo “Lendas Petrificadas”. A mostra contou com um percurso diversificado, residindo primei-
ramente no Instituto Benjamin Constant, posteriormente no Museu de Ciéncias da Terra e no final
de semana, no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST). Tal exposicdo abordou contos que
mesclavam fatos a imaginacao popular por meio de lendas criadas a partir dos registros geoldgicos.

- Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (Qual a sua Marca na Historia)
Em novembro, o Museu de Ciéncias da Terra foi convidado mais uma vez pelo seu parceiro, Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), para celebrar a 16° Semana Nacional de Ciéncia e Tecnolo-
gia. O tema escolhido foi “Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para Desenvolvimento Sustentavel”,
trazendo assim diversas atracdes e parcerias para que os visitantes pudessem interagir, visando
popularizar a ciéncia.

Participacao de alunos na Caravana da Ciéncia
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Oficinas e atividades

Ao longo do ano de 2019, foram realizadas oficinas e atividades educativas em diferentes espacos de
instituicdes parceiras. Por exemplo, durante a exposi¢ao “"Dinossauros sobreviventes” no Espaco de
Meméria Cocuruto no Morro da Urca, foi oferecida a Oficina de Origamis para os visitantes; Oficina
de Super-Herdis, que relaciona alguns minerais e rochas encontrados em grandes filmes de sucesso
da industria cinematografica; Oficina Impactos da Geologia na Saude, onde o visitante teve a opor-
tunidade de conhecer os beneficios e maleficios, de elementos quimicos e minerais na saide humana.

A atividade intitulada “Tertulias Lunares” contou com quatro reunides de divulgacdo da ciéncia sobre
a Lua: Deuses e Deusas Lunares”, Equindcio, José Bonifacio e Da Terra a Lua.

Trabalhos publicados

Foram publicados, pelos funcionarios lotados no Museu, cerca de dez trabalhos versando diversos
assuntos relativos ao acervo, dentro dos quais destaca-se o capitulo, intitulado Museu de Ciéncias
da Terra, a ser publicado no livro Cole¢des minerais do Brasil, sob a coordenac¢do de A. Bartorelli e
C. Congjo.

Trabalho em escolas / creche da Prefeitura do Rio de Janeiro

A partir de uma parceria fechada com a Geréncia de Educacao Infantil do Rio de Janeiro (GEl), em
marco de 2019, doze creches localizadas no municipio do Rio de Janeiro foram contempladas com
nosso Museu em Movimento. Cerca de 1.300 alunos, de até cinco anos, e educadores tiveram a opor-
tunidade de conhecer o acervo do Museu de Ciéncias da Terra.

Participacao no Congresso Brasileiro de Geofisica

Em parceria com a SGBf, o MCTer esteve presente no 16° Congresso Brasileiro de Geofisica, onde
foram apresentadas curiosidades de como sao calculados os movimentos do solo, a pesquisa para
encontrar petréleo, a medicdo do campo magnético da Terra, dentre outras caracteristicas do globo.
Também houve uma demonstracdo de como é feita a deteccao da intensidade de terremotos, e como
é feita a investigacao da estrutura das formacdes rochosas e das propriedades fisico-quimicas do
assoalho oceanico.

Participacao no Congresso Brasileiro de Paleontologia

Em parceria com a Sociedade Brasileira de Paleontologia, pesquisadores do Museu de Ciéncias da
Terra participaram ativamente dos trabalhos do XXVI Congresso Brasileiro de Paleontologia, realizado
em Uberlandia, MG, no periodo de 20 a 26 de setembro do corrente ano.

Curso de formacao de professores no Museu do Amanha: uso da Sandbox

No dia 8 de junho de 2019, o Museu de Ciéncias da Terra realizou, no Museu do Amanhg, uma oficina
de formacao de professores a convite do programa Inspira Ciéncia., onde praticas educativas geoci-
entificas foram apresentadas e a sand box, projeto pioneiro do Museu de Ciéncias da Terra inaugu-
rado em 2018 na exposi¢do temporaria "Explorando o Planeta".
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Relatério de visitagoes, inventarios e curadoria em 2019

No periodo de janeiro a novembro, foram recebidos 253.188 visitantes, divididos da seguinte forma:
252.548 em eventos internos e externos, 430 em visitas técnicas e 210 atendimentos a pesquisadores.

No mesmo periodo, foram realizados 10.031 procedimentos de acervo bibliografico, 21.356 de acervo
de rochas e minerais e 20.837 de acervos de fosseis.

EDITORAGAO DE PUBLICAGOES INSTITUCIONAIS

Em 2019, a Divisdo de Editoracao Geral e as areas de diagramacado das Unidades Regionais produzi-
ram trabalhos que foram disponibilizados em grande parte na forma digital, possibilitando melhor
e maior divulgagdo para a sociedade.

Dentre os trabalhos publicados podem ser citados:

« Editoragdo e diagramacdo das publicagdes administrativas: versao final do Relatério Anual de 2017,
Relatério Anual de 2018 e Planejamento Estrategico do SGB/CPRM para o periodo 2019-2023;

- Editoracdo e diagramacgédo das publica¢des técnicas, dentre outras: Atlas Aerogeofisico dos estados
de Sergipe, Pernambuco, Bahia, Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte; Informes de Recursos
Minerais: Reavaliagdo da Provincia Estanifera de Ronddnia; Projeto Gipsita no Sudoeste da Bacia
Sedimentar do Araripe; Faixas Marginais da Borda Noroeste do Craton do S&o Francisco Area Faixa
Rio Preto, Piaui e Bahia; Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil Area Eldorado do Juma; Evo-
lucdo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Juruena-Teles Pires; Avaliacao do Potencial de
Terras-Raras no Brasil Area Morro de Seis Lagos e Batolito Pelotas Terreno Tijucas; Relatério Técnico
Novas Fronteiras Projeto Sudeste do Rio Grande do Sul; Notas Explicativas das Folhas Rio Branco
(SC.20-Z-B), Rio Roosevelt (SC.20-X-B) e dos Projetos Uatuma-Abonari, Uaua-Monte Santo e Car-
tografia Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacao da Zona de Expansdo e da Zona de Baixa Ocupacgao
da Cidade de Manaus; Geologia e Recursos Minerais das Folhas Repartimento (SB.22-X-A), Rio
Trombetas (SA.21-X-A), Nova Aurora (SD.23-Z-D-V-4), Rio Pardo de Minas (SD.23-Z-D-V-2) e Santo
Antonio do Retiro (SD.23-Z-D-lI-4); Informes Técnicos de Descricdo de Ocorréncias de Grafita no
Complexo Nova Mamoré e de Ocorréncias de Th-ETR do tipo Thorium Veins Associadas a Suite
Apial, Centro de Roraima, Craton Amazénico; Projeto Aguas do Norte de Minas (PANM) — Estudo
da Disponibilidade Hidrica Subterranea do Norte de Minas Gerais; Projeto Aguas do Norte de Minas
(PANM) — Relatérios de Caracterizacdo Hidrogeoldgica da Bacia Representativa do Rio Inhalimas,
Cérrego Pasmadinho e Cérrego Macaubas; Relatério do Geoparque Vale das Aguas no Estado do
Maranhdo; Relatorios Técnicos da Agao Emergencial no Bairro Pinheiro, Maceid, AL; Relatorio Plano
Estratégico em Recursos Hidricos do Nordeste Brasileiro;

- Editoracdo e diagramagédo de varios artigos para o Journal of the Geological Survey of Brazil

- Confecgdo de diversos materiais (certificados, folders, cartazes, crachés, dentre outros) para os even-
tos organizados pelo SGB/CPRM,;

« Atendimentos a solicitacdes pontuais de ajustes de imagens; corre¢des pontuais em trabalhos de
editoracao; além de fornecer apoio as areas de diagramacdo nas Unidades Regionais.
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A Rede LAMIN é formada por 20 laboratérios classificados de acordo com a natureza dos servicos
prestados: Laboratdrios Analiticos, Laboratorios de Preparacdao de Amostras, além dos Laboratérios
complementares: Hidroquimica em Porto Alegre (RS) e Recife (PE) e Microscopia Eletrénica de Var-
redura em Belém (PA):

« Laboratérios Analiticos equipados e capacitados para realizar analises quimicas diversas estao loca-
lizados no: Rio de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP), Caeté (MG) e Manaus (AM);

- Laboratérios de preparacdo de amostras equipados e capacitados para a realizacdo de procedi-
mentos de preparo de laminas petrograficas e de amostras de materiais geoldgicos para analises
diversas estdo em Belém (PA), Belo Horizonte (MG), Fortaleza (CE), Goiania (GO), Manaus (AM),
Porto Alegre (RS), Porto Velho (RO), Recife (PE), Rio de Janeiro (RJ), Salvador (BA), Araraquara (SP),
Caeté (MG) e Teresina (PI).

« Os laboratdrios complementares executam servigos analiticos, porém possuem uma estrutura me-
nor dedicada somente aos respectivos escopos.

Os laboratorios regionais estao atualmente subordinados as Superintendéncias Regionais, através da
Geréncia de Infraestrutura Geocientifica — GERINF e o conjunto de laboratérios que compdem a Rede
LAMIN, ao Departamento de Apoio Técnico — DEPAT.

LABORATORIOS ANALITICOS

Todos os laboratérios analiticos da Rede LAMIN possuem Sistema de Gestdo pela Qualidade - SGQ
pela ISO/IECT7025: Requisitos para Competéncia de Laboratorios de Ensaios e Calibragdo, objeti-
vando a qualidade de seus resultados e futura acreditacao pela Coordenacao Geral da Acreditacao -
CGCRE do Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial - INMETRO. Atual-
mente, o LAMIN-Caeté e o LAMIN-RJ estdo acreditados pela CGCRE- Inmetro (CRL 0463 e 0465,
respectivamente).

A Rede LAMIN de Laboratorios Analiticos conta também com o apoio do Laboratério de Hidroqui-
mica em Porto Alegre (RS), que além de realizar estudos /n /oco de fontes hidrominerais da apoio aos
projetos da Hidrogeologia na regido. O Laboratério de Hidroquimica de Recife (PE), desde marco de
2019, encontra-se totalmente operacional, com toda a estrutura necessaria e realizando estudos /n
loco de agua mineral, alem de dar suporte aos projetos conduzidos pela Hidrogeologia, atendendo
ndo so o estado de Pernambuco como também estados vizinhos.

J& o Laboratdrio de Microscopia Eletrénica de Varredura - MEV em Belém (PA) é totalmente dedicado
a esta técnica analitica altamente complexa.

Linhas de atuacdao da Rede LAMIN

« Analises quimicas e fisico-quimicas de material geoldgico (rochas, sedimento de corrente, solo e
concentrados de bateia);
« Estudos /n loco de fontes hidrominerais por demanda da ANM para classificacao de aguas minerais;
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« Analises quimicas e fisico-quimicas de agua subterranea e superficial para atendimento a projetos
do SGB/CPRM e convénios;

- Analises bacteriologicas de agua;

« Preparacdo de amostras de material geoldgico (rochas, sedimento de corrente, solo e concentrados
de bateia), para analises geoquimica e geocronologica;

- Analises texturais, de composicdo e cristalograficas de materiais geoldgicos diversos por Difratome-
tria de Raios X-DRX, Fluorescéncia de Raios-X- FRX e Microscopia Eletrénica de Varredura-MEV;

Ensaios Implementados em 2019

- No LAMIN-RJ, além das analises qualitativas e quantitativas de elementos maiores por Fluorescéncia
de Raios X e das anélises mineraldgicas ja realizadas por Difratometria de Raios-X, foi implementada
a analise de argila expandida, com glicolagem e calcinagéo.

- No LAMIN-MA, foi desenvolvida a metodologia para analise de clorito, bromato e glifosato em
cromatografia idnica, tornando o laboratério mais independente no atendimento das analises rea-
lizadas para a ANM, passando a ser também um ponto de apoio para os outros laboratérios da
Rede LAMIN em caso de aumento de demanda ou impossibilidade dos outros laboratérios da rede
atender.

« O LAMIN-Caeté, desde fevereiro de 2019, esta realizando estudos /n /oco de agua mineral, com toda
a estrutura necessaria para atendimento do estado de Minas Gerais, conforme o projeto de descen-
tralizagao deste servico para um melhor atendimento as demandas da ANM. Foi instalado e ja se
encontra em operacao o ICP-OES e, atualmente, em fase de final de implementacdo de metodologia
de analises de cations em agua de forma a atender a demanda dos estudos /n /oco da ANM e aos
projetos internos do SGB/CPRM, aumentando também a capacidade analitica do laboratério.

« O Laboratério de Hidroquimica de Recife passou a realizar estudos /n /oco atendendo a Regido
Nordeste.

Sistema de Gestdo da Qualidade na Rede LAMIN

O LAMIN-MA e o LAMIN-SP finalizaram a documentacdo necessaria para solicitar acreditagdo junto
a CGCRE/INMETRO; o LAMIN-Caeté esta em processo de atualizacdo do Sistema de Gestdo para
atender a nova versao da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017. As novas analises como as de ICP-
OES tém sido implantadas com vistas a solicitacdo de extensdo do escopo da acreditagdo junto a
CGCRE/INMETRO; o LAMIN-R]J realizou auditoria interna a fim de monitorar todo o seu sistema da
qualidade.

Atendimento as demandas da ANM

Recentemente, a malha aérea nacional tem sofrido uma diminuicao consideravel na oferta de voos e
um aumento de restricdes no transporte de bagagens, o que impacta diretamente na logistica e nos
custos de atendimento dos estudos /1 /oco. Para melhor atendimento a esta e outras demandas, a
Rede LAMIN reestruturou e reorganizou os seus laboratérios de forma a descentralizar e agilizar esta
prestacdo de servicos, com destaque para entrada em operacao, no primeiro semestre de 2019, dos
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estudos /n-/oco realizados pelo LAMIN-Caeté e pelo Laboratério de Hidroquimica de Recife (PE), de
acordo com a tabela abaixo:

- Estudo L) -
. Regido ; Andlises Analises . .
Unidade . in loco NG e Bacteriologia
atendida Inorganicas Organicas
e coleta
LAMIN-RJ Todas Executa Executa Executa Executa
LAMIN-SP Estado de SP Executa Executa Executa Executa
Enviadas
LAMIN-MA Norte Executa Executa 20 LAMIN-R) Executa
. Enviadas Enviadas Enviadas
HIDROQUIMICA-PA  Estado RS Executa 20 LAMIN-RJ 20 LAMIN-R) 20 LAMIN-R)
. Enviadas Enviadas Enviadas
LAMIN-Caeté Estado MG Executa a0 LAMIN-R] a0 LAMIN-R) a0 LAMIN-RJ
. Enviadas Enviadas Enviadas
HIDROQUIMICA —RE  Estado PE Executa 20 LAMIN-R) 20 LAMINGR) 20 LAMIN-R)

A descentralizacdo de laboratérios apresentou uma melhor e mais agil prestacdo dos servicos para
ANM, diminuindo o prazo entre a solicitagdo de agendamento e o atendimento em média para 30 dias.
Até dezembro, a Rede LAMIN realizou 772 estudos in /loco em fontes hidrominerais conforme grafico.

Evolucdo dos Estudos In-loco de fontes hidrominerais

H

2015 2016 2017 2018 2019

DADOS DE PRODUGCAO DA REDE LAMIN

Laboratérios Analiticos e MEV

Os laboratérios analiticos totalizaram uma producdo de 139.626 analises quimicas, fisico-quimicas,
fisicas e microbioldgicas de matrizes de agua e materiais geoldgicos. O laboratério de MEV, em Be-
lém, realizou 2.276 analises quimicas no equipamento de Microscopia Eletronica de Varredura.
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Produgdo dos Laboratorios Analiticos -2019

Material Geolégico Agua Total
En,trada/ Descricao Projeto Convénio Particular E.studo Pro;eAtq/ Particular
Saida in loco Convénio
Entrada  MosUa 177 168 50 772 4.582 60 5.809
recebida
Determinacdo 315 138 14 86344 44324 125 131260
quimica
Concentracao
de sedimento 1 - - - 2.331 4 2.335
em suspensao
. Andlise 92 32 1 - 577 14 716
Saida granulométrica
Analises . 8 . . . . 8
em solo
Analise - - - 4715 113 92 4.920
bacteriolégica
Andlise 138 198 51 - - - 387
mineraldgica
Total geral de determinagdes quimicas, microbioldgicas e fisicas. 139.626

Producédo do Microscopio Eletronico de Varredura — SUREG-BE — 2019

Horas de microscopio eletrénico de varredura (MEV) 263
NuUmero imagens MEV 1448
NuUmero de Analises Quimicas 2276

Laboratorios de Preparacdao de Amostras

Até dezembro de 2019, os procedimentos nos laboratérios de preparacdo de amostras alcancaram o
total de 24381, de acordo com a discriminacdo na Tabela a seguir:
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Preparacdo de Amostras

Producdo dos Laboratérios de Preparacdo de Amostras — 2019 Procedimento N° de Amostras
Bateamento 180
Microbateamento 381
Separacdo eletromagnética de minerais 114
Separacdo densimétrica 305
Anélise mineral 1144
Moagem e britagem 844
Separacdo mineral para datacdo 164
Preparacdo de sedimento ativo de corrente 618
Preparacdo de solo 712
Secagem e quarteamento 493
Anélise granulométrica 91
Separacdo mineralégica para Microssonda 22
Secdo polida 1.331
Anélise de densidade 24
Impregnacdo 823
Lamina petrogréfica 2.902
Teste para fosfato 302
Fotografia micrografica 2299
Cortes de rochas 11.822
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RELACOES INSTITUCIONAIS

m 2019, como forma de intensificar as Relagdes Institucionais com o publico, o SGB/CPRM trouxe
maior aproximacao, com as escolas, com a finalidade de popularizar a geociéncias e proporcionar
uma maior interacdo com o conhecimento das ciéncias geoldgicas.

MARKETING E DIVULGACAO

Em 2019, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM intensificou as agdes no campo das relacdes institu-
cionais, ampliando o alcance das ferramentas de marketing e divulgagdo, com o objetivo de ampliar
o alcance da divulgacdo técnica de seus produtos, projetos e programas.

A padronizagdo e modernizacao visual dos produtos, impressos ou midia eletrénica, tornou-os mais
facil e capaz de induzir outros atributos mais subjetivos do que meramente os relacionados a quali-
dade da informacao. Nesse contexto, as séries tematicas e familias de relatorios e publicagdes espe-
ciais tém despertado a atencdo da comunidade geocientifica.

A importante atividade de representacdo, apoiada em estandes para a divulgacao institucional diri-
gida em eventos técnicos e cientificos de alcance nacional e internacional, objetiva promover e difun-
dir os programas e projetos técnicos desenvolvidos na atualidade. Além disso, é a oportunidade para
apoiar institucionalmente as entidades promotoras dos variados congressos, simposios, workshops,
feiras e exposicdes nas areas das Geociéncias, Hidrologia e Mineragdo, em estreita sintonia com a
missao do SGB/CPRM.

A Divisao de Marketing foi responsavel pelo desenvolvimento da nova logomarca do Servigo Geolé-
gico do Brasil - CPRM, de todo o material grafico e visual das comemorag¢des dos seus 50 anos, dos
produtos lancados pela Diretoria de Geologia e Recursos Minerais, além da participacao e divulgagao
em simpdsios, congressos e eventos externos.

EVENTOS

A Divisdo de Relacdes Institucionais — DIREIN foi responsavel pelo cerimonial e organizacdo de even-
tos, visando a divulgagdo e promocao da imagem e dos produtos da empresa, em todo o territorio
nacional.
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A seguir, encontram-se listados os eventos realizados no exercicio de 2019.

Eventos realizados 2019

Data Evento

Janeiro

30/01/2019 Cerimonia de Assinatura de Acordo de Cooperacado Internacional - BH

Fevereiro

04/02/2019 Visita do Ministro de Minas e Energia a CPRM - RJ

21/02/2019 Integra Recife

Marco

22/03/2019 Integra Teresina

28/03/2019 Integra Goiania

31/03/2019 a 07/04/2019 V Workshop de Geoquimica - Apiai

Abril

05/04/2019 Integra Manaus

06/04/2019 a 10/04/2019 Simpdsio de Metalogenia - Gramado - RS

17/04/2019 Fordm Panorama do Setor Mineral no Estado de Mato Grosso

23/04/2019 e 24/04/2019 Integra Belo Horizonte

25/04/2019 Integra Porto Alegre

Maio

08/05/2019 e 09/05/2019 Integra Fortaleza

08/05/2019 Audiéncia PUblica Maceié: Estudos sobre Instabilidade no terreno nos
bairros Pinheiro, Muntage e Bebedouro - Maceié

08/05/2019 Langamento de Notas Explicativas em Porto Alegre no Auditério
SENGE/RS

15/05/2019 Integra Belém

17/05/2019 Museu: O papel dos Museus de Ciencia em uma sociedade

hiperconectada - RJ
26/05/2019 a 29/05/2019 Simposio Sul Brasileiro de Geologia/Estudos Tectonicos - SNET - Porto

Alegre
29/05/2019 e 30/05/2019 Integra Salvador
Junho
05/06/2019 Integra Porto Velho
06/06/2019 Langamento de produtos REPO - Reavaliagdo da provincia de Rondénia,

Evolugdo Crustal e Metalogenia de Ronddnia e mapeamento geolégico e
integragdo gedlogica-geoquimica-geofisica de Rondodnia

17/06/2019 e 18/06/2019 Seminario: Subprodutos da mineragdo como potenciais
remineralizadores de solos e fertilizantes naturais - MME - Brasilia

17/06/2019 Integra S&o Paulo
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Data Evento

Julho

25/07/2019 Lancamento de Atlas Sao Francisco - BH

30/07/2019 Assinatura do Termo de Cooperacdo Tecnoldgica entre SGB-CPRM e
Visiona Tecnologia Espacial - Sdo José dos Campos - SP

Agosto

08/08/2019 Solenidade 50 anos - Manaus

15/08/2019 Solenidade 50 anos - SEDE

15/08/2019 Grupo Mineronegocio com intuito de prestarem uma homenagem com a
entrega de uma placa para CPRM referente aos nossos 50 anos de
atuacéo - Brasilia

Agosto

19/08/2019 a 30/08/2019 Exposicdo Morro da Urca - Dinassauros Sobreviventes - RJ

20/08/2019 1° Congresso Gestores - DAF - RJ

21/08/2019 Workshop Lastro e Energia que seré realizado pela Empresa de Pesquisa

26/08/2019 a 29/08/2019
30/08/2019

Energética — EPE - MME - Brasilia
Workshop o Arqueano da Provincia Borborema - Natal

Solenidade 50 anos - Salvador

Setembro
02/09 e 03/09

03/09/2019
05/09/2019
09/09/2019 a 13/09/2019

09/09/2019 a 13/09/2019

Workshop - Estratigrafia, Arquitetura Crustal e Recursos Minerais do
Quadrilatero Ferrifero - BH

Solenidade 50 anos — REPO
Solenidade 50 anos — Goiania

Oficina: Hidrogeologia e Cartografia hidrogeoldgica ASGMI (Associagdo
de Servicos de Geologia e Mineracao Ibero-Americanos - RJ

Encontro Bibliotecarios — Salvador

Outubro

03/10/2019

03/10/2019

04/10/2019

17/10/2019 a 19/10/2019

21/10/2019 a 27/10/2019
21/10/2019 e 22/10/2019
21/10/2019

24/10/2019
29/10/2019
30/10/2019

Oficina sobre a Caracterizagdo da Elevacdo do Rio Grande - RJ
Evento Assembléia Legislativa do Rio de Janeiro - 50 anos - RJ
Solenidade 50 anos - Rio de Janeiro

12° Geosul - Simpdsio de Préticas de Engenharia Geotécnica da Regido
Sul - Jonville = SC

Semana Ciéncia e Tecnologia — Brasilia
Solenidade 50 anos - Belo Horizonte

Leildo EDITAL DE LICITAGAO: !_EILAO N° 001/2019 - CPRM
(POLIMETALICO DE PALMEIROPOLIS-TO/ PROMESSA DE CESSAO DE
DIREITOS MINERARIOS) - 21.10.2019 - RJ

Solenidade 50 anos — Fortaleza
Solenidade 50 anos — Curitiba

Solenidade 50 anos - S&o Paulo
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Data Evento

Novembro

12/11/2019 Solenidade 50 anos - Nucleo Criciima

12/11/2019 Audiéncia Pdblica Criciima - Agdo de implementacdo da Recuperacdo

13/11/2019 e 14/11/2019
19/11/2019 e 20/11/2019
19/11/2019

Ambiental da Bacia Carbonifera de Santa Catarina - Criciima
Solenidade 50 anos - Porto Alegre
Solenidade 50 anos - Belém

Apresentacdo de resultados finais do estudo do Potencial Hidrico da
Regido Oeste da Bahia: Quantificagdo e Monitoramento da
Disponibilidade dos Recursos do Aquifero Urucuia e Superficiais nas
Bacias dos rios Grande, Corrente e Carinhanha — Brasilia

27/11/2019 Solenidade 50 anos - Nucleo Natal
Novembro

28/11/2019 1° Férum Estadual de Mineragdo - RN
28/11/2019 Solenidade 50 anos - Teresina
Dezembro

02/12/2019 e 03/12/2019
04/12/2019 e 05/12/2019
05/12/2019 e 06 /12/2019
1/12/2019

Solenidade 50 anos - Recife
Seminario Estudos Hidrogeoldgicos - S&o Luis
Solenidade 50 anos - Nucleo Roraima

Oficina de Sensibiliza¢do sobre o Patrimonio Geoldgico - DEGET -

Brasilia

16/12/2019 Assinatura dos Termos de Cooperagdo para execugdo dos projetos de
P.D&I de melhoria da infraestutura laboratorial resulltante da parceria

entre o SGB-CPRM, a Petrobras e ANP — Rio de Janeiro

MARKETING CIENTIFICO

O programa "Visualizacdo da Informacdo Cientifica”, com a ajuda das tecnologias de informacao e
comunicagao, transformou a missao do SGB/CPRM, no tocante a divulgacao cientifica, na “socializa-
¢do da ciéncia em esferas mais amplas da sociedade” (Binsfeld & Auth, 2009).

O programa empreende esforcos em dois campos: na pesquisa de novas tecnologias Uteis a comu-
nicagdo de informagdes geocientificas, como animacdes, realidade aumentada, realidade virtual, im-
pressao 3D e outras; e na aplicacdo para desenvolvimento de conteldos geocientificos multimidia.

Houve o aprimoramento dos procedimentos de mediacdo e roteirizagdo para animac&es/videos ci-
entificos; impressao 3D no aplicativo Blender; otimizagao das rotinas de transferéncia de videos Blen-
der/Movavi e testes iniciais de realidade aumentada.
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Produtos desenvolvidos em 2019

Produto

GPR APLICADO A
CONTAMINACAO:

SANTO AMARO, BAHIA

Assunto: Geofisica

Produto: Infografico Interativo
Publico: cientifico, didatico
Disponivel em:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/hand
le/doc/20763

INSTABILIDADE GEOTECNICA
NO BAIRRO PINHEIRO,
MACEIO (AL)

Assunto: Risco Geoldgico
Produto: Infogréfico Interativo
Publico: gestores, decisores

ANOMALIA MAGNETOMETRICA
DO DEPOSITO DE FERRO DO
TRAIRAO

Assunto: Geologia Bésica;
Mapeamento Geoldgico
Produto: Impressdo 3D

Publico: cientifico, didatico
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Produto

INSTABILIDADE GEOTECNICA
NO BAIRRO PINHEIRO, MACEIO
(AL)

Assunto: Riscos Geoldgicos
Produto: Impressdo 3D

Publico: cientifico, didatico

HIDROLOGIA BASICA - O QUE £
UMA CURVA-CHAVE

Assunto: Hidrologia Basica;
fundamentos de hidrologia
Produto: Video/animagdo (mp4)
Publico: cientifico, didatico
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v
=Z72tADxD-c0 (TV CPRM,
Youtube)

MARGENS CONTINENTAIS
Assunto: Geologia Costeira,
Geologia Marinha, Geologia
Sedimentar

Produto: Video/animagdo (mp4)
Publico: cientifico, didatico
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v
=VB6k_6le6to (TV CPRM, Youtube)
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GEOCIENCIA NAS ESCOLAS/SERVICO GEOLOGICO EDUCA (SBGEDUCA)

O Projeto de Apoio a Escolas nasceu em 1998, como integrante das atividades do Museu de Geologia
da Superintendéncia Regional de Porto Alegre. Devido a crescente demanda das escolas publicas e
privadas por informacdo geocientifica de qualidade e no escopo das comemorag¢des dos 50 anos do
Servigo Geologico do Brasil - CPRM, o projeto expandiu-se para outras unidades, sendo denominado
de Servico Geoldgico Educa (SBGEduca).

Tornou-se uma acao institucional agregadora de técnicos, professores e alunos que buscam infor-
magdo e atendimento na area de geociéncias, através de palestras proferidas por gedlogos do
SGB/CPRM, para turmas de alunos e/ou professores, com atendimento gratuito, inclusivo e itinerante,
ja que as equipes se deslocam até as escolas.

Além do apoio técnico, o Servico Geoldgico Educa disponibiliza as escolas material didatico relacio-
nado a geologia, como colecdes didaticas de minerais e rochas e colecoes de replicas de fosseis.

Colecgao didatica de minerais e rochas
distribuidas as escolas

Kit de réplicas de fosseis distribuidos as escolas
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Durante o ano de 2019, foram realizadas 180 ac¢des, sendo elas: 35 palestras em escolas, atendendo
cerca de 1000 alunos; doacao de 130 colecSes didaticas de minerais e rochas para professores; reali-
zacao de 11 oficinas de fésseis, atendendo mais de 220 criancas; e curso de atualizagdo em geocién-
cias, atendendo a um grupo de 32 professores. As unidades que participaram destas atividades foram
as Superintendéncias de Porto Alegre, Goiania, Belém, Manaus, Salvador, Recife, Sdo Paulo, a Resi-
déncia de Porto Velho e o Nucleo de Apoio Técnico de Curitiba.

Visita dos alunos da Faculdade Pitagoras a Oficina de fosseis aberta a comunidade

Superintendéncia Regional de Goiania realizada em parceria com o shopping
em Porto Alegre

Workshop Geociéncia nas Escolas  Alunos participando da Exposi-
com a participacdo da Superinten-  ¢céo de Solos, Minerais e Rochas
déncia Regional de Manaus de Pernambuco, com a partici-
pacdo da Superintendéncia
Regional de Recife
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O principal produto da Instituicdo sdo seus funcionarios e prestadores de servicos que fazem, ha
50 anos, a grandeza e o reconhecimento dos seus trabalhos. Por isso, investir no valor humano
é o reconhecimento maior, pois possibilita introduzir novos conhecimentos através de cursos,
softwares, beneficios, salde, seguranga no trabalho, modernizagdo de equipamentos, e todas as ne-
cessidades que possam melhorar o desempenho e a produtividade.

GESTAO DE PESSOAS

Nosso capital humano é composto por uma equipe engajada, que busca a exceléncia na prestacao
dos servigos, procurando constante desenvolvimento e capacitagao profissional, a fim de se qualificar
para o cumprimento de nossa missao, visao, valores e principios.

Perfil da nossa equipe

Composicao do Quadro Funcional - CPRM - dezembro/2019

Aposentados Inavalidez Livre Provimento; . o
e LSV: 30; 2% 56; 4% = Empregados Efetivos em atuacdo
- = Cedidos e Movimentados
Cedidos e Requisitados com énus
Movimentados; 17; 1% RJU; 3 = Aposentados Inavalidez e LSV

Livre Provimento
Empregados Efetivos

em atuacdo; 1487; 93% = Requisitados com 6nus RJU
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Perfil dos Empregados Ocupantes
dos Cargos de Nivel Superior

400
300 345
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GRADUADOS ESPECIALISTAS MESTRES DOUTORES POS-DOUTORES

CAPACITACAO (CURSOS, POS-GRADUACAO E PCCS)

Em 2019, nossos empregados participaram em mais de 300 eventos de capacitagao, entre palestras,
congressos, simposios, workshops e treinamentos abertos, externos e internos, nas modalidades pre-
sencial e a distancia, totalizando 37.230 mil horas, com 1.455 participacdes, contemplando 742 pro-
fissionais.

Camara Técnico-Cientifica - CTC

Em 2019, foram concluidas 29 dissertacdes de mestrado e seis teses de doutorado, dessa forma, o
cadastro da CTC permitiu a tabulacdo de um total de (126) teses de doutorado e (347) dissertagcdes
de mestrado, concluidas por seus empregados.

Esses numeros comprovam o foco da diretoria da empresa no aprimoramento e capacitagdo dos
profissionais, que versam sobre multiplos temas relevantes para concepg¢do da estratégia corporativa.
Estagio

Em 2019, a CPRM/SGB preencheu 149 vagas em todas as Unidades Regionais, das quais 146 sao de
nivel superior e trés de nivel médio.
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Plano de Carreiras, Cargos e Salarios — PCCS

No inicio de 2019, foi concluido o Processo de Promogdo e Progressao referente ao exercicio de 2018,
quando foram contemplados 696 empregados, dos quais 200 foram promovidos, 241 foram progre-
didos por mérito, 247 foram progredidos por tempo de servico e oito contemplados ndo optantes.

Concurso 2016 (Técnico em Geociéncias - Hidrologia)

Em 2019, foram admitidos 27 empregados(as) para o quadro efetivo, selecionados (as) através de
concurso publico realizado em 2016.

ASSISTENCIA E BENEFICIOS

Os beneficios concedidos a empregados tém carater supletivo e a empresa complementa a partici-
pacao do beneficiario no custeio de sua utilizacdo. Tais beneficios, amparados e renovados anual-
mente por meio de Acordo Coletivo de Trabalho — ACT, consistem em assisténcia médica e odonto-
l6gica, assisténcia pré-escolar a filhos com até seis anos de idade, auxilio-alimentagdo, vale-trans-
porte, auxilio ao empregado e ao dependente com deficiéncia, auxilio ao empregado e ao filho por-
tador de doenca crdnica irreversivel, seguro de vida em grupo com direito de cobertura ao conjuge,
seguro educacdo, seguro poés-vida, seguro estagiario. Destacam-se, ainda, a Previdéncia Comple-
mentar e o Plano de Carreiras, Cargos e Salarios — PCCS. O pacote de beneficios sociais € um dos
atrativos do SGB/CPRM, extensivo de forma igualitaria aos dependentes de todos os empregados,
garantindo tranquilidade e atendimento as familias.

Assisténcia pré-escolar aos Dependentes dos Empregados

Em 2019, o auxilio-creche atendeu a 211 menores de até seis anos, filhos de 69 empregadas e 140
empregados, em valores médios.

Auxilio-Alimentag¢do aos Empregados

Foram atendidos, em meédia, 1.485 empregados. Em dezembro de 2019, o nimero de beneficiarios
do auxilio-alimentacdo foi de 1.579 empregados.

Vale-transporte aos Empregados

O vale-transporte, em média, atendeu a 114 empregados, gerando um custo anual aproximado de
R$ 232.900,00. Em dezembro de 2019, o nimero de beneficiarios foi de 113 empregados.
Previdéncia Complementar

O Plano de Previdéncia Privada Complementar da CPRM — CPRM PREV, administrado pela BB Previ-
déncia-Fundo de Pensdo Banco do Brasil, encerrou o exercicio de 2019 com o total de 2.053 partici-
pantes no plano, dentre ativos, assistidos, pensionistas, optantes pelo beneficio proporcional diferido
(BPD) e auto patrocinados.
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Em 2019, o aporte total da empresa e dos participantes ativos somou R$19.706.067,01, sendo
R$14.594.902,22 referente a parte programada, e R$5.111.164,79 a parte de risco.

No exercicio, o total desembolsado pelo CPRM PREV, pela parte programada, foi de R$44.397.661,92,
correspondente ao pagamento de beneficios por tempo de contribuicdo, tempo de servico, aposenta-
doria por idade, aposentadoria antecipada, especial e pensdo. Quanto aos pagamentos corresponden-
tes a parte de risco (aposentadoria por invalidez e pensao) foram desembolsados R$5.350.773,35.

Os eventos previdenciarios tém a seguinte distribuicao:

Desembolsos do Plano Desembolsos - Risco

o)
29 3% 1% 595 20%

WV

51%

80%

m Aposentadoria por invalidez = Pensdo

m Aposentadoria Antecipada
= Aposentadoria Especial
m Aposentadoria por idade
Aposentadoria por tempo de contribuigdo
m Aposentadoria por tempo de servigo
= Pensdo
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O ativo liquido no encerramento de 2019 correspondeu R$1.017.505 mil (balancete do Plano), e o
Patrimonio Bruto Investido totalizou R$1.021.176.193.

Esses recursos estdao concentrados nos segmentos de: Renda Fixa, Renda Variavel e Investimentos
Estruturados, conforme demonstrado na tabela a seguir.

Segmento Valor Percentl;al ) !.imite Restri.tivo (%)

(R$) (%) (Politica de Investimento)
Renda Fixa 923.424.547 90,43 100
Renda Variavel 87.966.226 8,61 20
Investimentos Estruturados 9.785.420 0,96 20
Investimentos Total 1.021.176.193 100,00

Os investimentos agregados do CPRM PREV auferiram rentabilidade positiva de 16,89%, sendo supe-

rior a meta atuarial de 9,18%.

86,92
65,37

60 meses

Meta x Rentabilidade

43,94
26,48 29,29
18,01 9,18 16,89
] . s
36 meses 24 meses 12 meses

Evolugao da Rentabilidade Liquida

B Meta

Rentabilidade

9,18 16,89

| |
Acumulado até
dez/19

Valores em %

Evolucao da Rentabilidade Liquida e indices de Mercado
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O CPRM PREV encontra-se superavitario e aderente as premissas e hipoteses dos calculos atuariais,
possuindo recursos suficientes para honrar seus compromissos.

O indice de Solvéncia indica que o plano possui recursos suficientes para honrar seus compromissos
atuariais e com terceiros. Estado acima de 100%, indica que o plano possui recursos suficientes, con-
forme demonstrado na tabela abaixo.

indice (%) 2015 2016 2017 2018 2019

104,2 102.6 105,7 106,5 10,2

Negociacao Coletiva do Trabalho

O SGB/CPRM manteve a pratica de respeitar a livre associacao sindical, reconhecendo as entidades
sindicais signatarias do Acordo Coletivo de Trabalho como representantes legais dos trabalhadores.

Em 2019, decorrente de processo de mediacdo no Tribunal Superior do Trabalho, foi celebrado o
acordo coletivo 2019/2020, aplicando o reajuste de 2,32% nos salarios e beneficios: Auxilio a Pessoas
com Deficiéncia (PcD) — Empregados e/ou Dependentes legais e no Auxilio ao Empregado e ao filho
dependente portador de doenga crdnica irreversivel.

SSO (SAUDE, SEGURANGA DO TRABALHO E QUALIDADE DE VIDA)

A atuagdo do Centro de Saude Ocupacional — CSO - se fundamentou na a busca do reconhecimento
como centro de referéncia gerador de informacdes técnico-cientificas, orientador no cumprimento
de programas obrigatérios do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social de promogdo de agdes
educativas nas areas de saude ocupacional, seguranca do trabalhador, servico social, ergonomia e
odontologia. O vinculo multiprofissional foi fortalecido com todas as unidades, reconhecendo as di-
versidades e peculiaridades regionais.

Balanco do SSO - Sistema de Gestéo de Saude e Seguranca Ocupacional em 2019
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Destaque para as seguintes a¢cdes em 2019:

« Execu¢do do Plano de Trabalho e Planejamento de A¢Ses Macro, aprovado pela DE e CA com vistas
a mitigacao de riscos de incéndio nas dependéncias do ERJ e adequagdo das instalacdes as Normas
Regulamentadoras de n° 10 (Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade) e NR 23 (Prote¢do
contra Incéndios);

« Parceria com ANM, para retirada e doagdo de aproximadamente 30 toneladas de materiais inserviveis
daquela agéncia, que se encontravam nas dependéncias do MCTER - Museu de Ciéncias da Terra;

« Elaboracdo da Matriz de Riscos do SGB/CPRM com inicio da identificacdo de perigos e danos, classi-
ficando e mapeando os eventos de seguranca;

« Disponibilizacdo na Intranet na pagina de Saude & Seguranga, o Relatério de Atendimento a NR-33 —
(Espacos Confinados) nas atividades de espeleologia, preparado pela equipe de SSO; e

- Atualizacdo e apresentagdo dos graficos com a taxa de frequéncia de acidentes (TFAs) com e sem
afastamento, por unidade regional, onde se verificou taxa 3,70 em dezembro de 2019, inferior ao
indice de 4,39 estabelecido pela empresa para acidentes com afastamento.

30,00

25,00

20,00

15,00

W TFA s/ Afastamento
10,00

W TFA ¢/ Afastamento

5,00

Total :h

ERJ
REFO |
REPO
RETE |
SEDE

SUREG-PA |IIF

SUREG-BE |
SUREG-BH
SUREG-GO |
SUREG-MA
SUREG-RE
SUREG-SAL |
SUREG-SP

Atualizacdo e apresentacao dos graficos com o indice de absenteismo ocupacional por motivo de
doenga, por unidade regional (2,4 — dezembro 2019), abaixo da referéncia de mercado que é de 2,7.
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RESPONSABILIDADE SOCIAL E SUSTENTABILIDADE

RESPONSABILIDADE SOCIAL

O SBG/CPRM tem a responsabilidade social de gerar conhecimento geoldgico e hidroldgico basico
em todo o territdrio brasileiro. Em 2019, foram desenvolvidas a¢8es que estimularam praticas susten-
taveis dentro e fora da instituicdo, as quais foram elencadas a seguir, bem como a interagdo de seus
técnicos com diversos setores da sociedade através de acdes como: coleta seletiva de residuos sélidos,
eficiéncia energética e hidrica, plastico zero, licitacdes e compras sustentaveis, bicicletario, outsourcing
de impressao/digitalizacdo, campanhas beneficentes para arrecadagdo de roupas, calcados, brinquedos
e livros.

Dentro dos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel — ODS, da ONU, foi realizada durante o
més de junho, nas Unidades Regionais do Servigo Geolégico do Brasil - CPRM, a VIl Semana do Meio
Ambiente com o tema “CPRM na Agenda 2030: Agir Local Através do Pensar Global”, com atividades
voltadas a relacao da Agenda 2030 e os ODS com as areas de atuacao da nossa instituicdo, buscando
fomentar o engajamento e reflexdo de nossos (as) colaboradores (as) sobre a importancia de praticas
sustentaveis dentro e fora da empresa.

Tema da VIl Semana do Meio Ambiente da CPRM.
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Em comemoracdo ao Dia Mundial da Agua, celebrado no dia 22 de marco, diversas atividades foram
desenvolvidas com o objetivo despertar a consciéncia sobre o uso da dgua de forma sustentavel,
através do V Seminario do Dia Mundial da Agua — "Agua: Acesso, Preservacdo e Melhoria da Quali-
dade de Vida e Bem-Estar”.

Coleta Seletiva Solidaria

Atendendo aos termos da legislacao vigente sobre o assunto, o material reciclavel recolhido nas unida-
des da empresa € destinado a cooperativas e associacoes de catadores de materiais reciclaveis, gerando
renda e trabalhando a questdo ambiental através do descarte adequado do material reciclavel.

Também houve a continuidade da parceria com a area de Saude, Seguranga do Trabalho e Qualidade
de Vida da CPRM/Servico Geoldgico do Brasil, promovendo o descarte ambientalmente correto de
aproximadamente 15 toneladas de residuos sélidos reciclaveis, dentre eles bens moveis inserviveis,
sendo parte do Plano de Prevencéo de Incéndios iniciado em 2018 no Escritério Rio de Janeiro.

16.000 Residuos Reciclaveis ERJ - Kg (2015 - 2019)
14.603
11.000
6.000
1.000
dez/15 | dez/16 dez/17 dez/18 dez/19
——Kg 1.680 ‘ 10.525 9.350 9.195 14.603

Histérico Descarte Residuos Reciclaveis (2015 — 2019) — Escritério Rio de Janeiro.

Tipos de Residuos Reciclaveis ERJ

124 janeiro a dezembro 2019

25
903

M Cartucho UN
E Toner UN
LI Papel Kg
1 Papeldo Kg
H Plastico Kg
i Metal Kg
L1 Vidro Kg
i Isopor M3

H Eletronico Kg
5957 555 B Moveis UN

2.818
5.243

2.554

32
476

Tipos Residuos Reciclaveis (2019) - Escritério Rio de Janeiro.
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Outsourcing de Impressao/Digitalizacao

A CPRM deu um grande passo para a digitalizacdo dos seus processos de trabalho através da con-
tratagdo de modelo outsourcing de impressao/digitalizacdo, peca fundamental na engrenagem ins-
titucional como um todo. A oferta deste tipo de servico, através do contrato em questéo, resulta em
gestao eficiente e alta tecnologia atreladas a transparéncia organizacional e sustentabilidade.

O processo de implantagcdo de 100 ilhas de impressdo/digitalizagdo na CPRM em nivel nacional foi
estabelecido no segundo semestre/2018, com o inicio da substituicdo de 964 impressoras individua-
lizadas, visando a racionalizagdo do uso de documentos impressos no ambito da empresa, promo-
vendo também, maior integracdo entre as diferentes areas. O emprego sustentavel dos insumos de
impressdo, acarreta reducdo significativa dos custos de aquisi¢do e contratacao, bem como a melho-
ria dos servicos por meio de equipamentos padronizados.

O acompanhamento do consumo de impressdes foi implementado em 2019 (total de 1.857.972 uni-
dades) e, a partir de 2020, sera realizada a analise comparativa com o ano anterior, com o objetivo
de verificar como a implantacao de modelo de outsourcing de impressao/digitalizagdo impacta na
conducdo de uma mudanca inovadora de cultura organizacional, contribuindo para o consumo de
papel de forma sustentavel em todas as atividades realizadas pelo Servico Geoldgico do Brasil.

800.000
SGB/CPRM - janeiro a dezembro 2019
600.000 (Consumo Impressdes - un.)
400.000
200.000
_ I NN N e,
Rio de Belo o ) . ) Porto , - Porto
K R Brasilia Recife Goiania | Teresina Salvador Belém Manaus |Sao Paulo | Fortaleza
Janeiro | Horizonte Alegre Velho
m2019 | 629.773 183.711 168.861 123.867 | 122.656 93.223 90.254 92.671 88.452 85.772 77.048 57.164 44.520

Consumo de Impressdes (2019) por Unidade Regional.

INVESTIMENTO E PATRIMONIO

Em 2019 o total de investimentos realizado pela CPRM/SGB foi de R$ 5.689 mil, assim distribuidos: R$
5.219 mil em equipamentos e material permanente;; R$ 384 mil em bens imdveis, obras e instalagdes
e R$ 85 mil em aquisicdo de softwares.

EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE

Foram adquiridos equipamentos de Ultima geracao, mais completos, com alta tecnologia, com maior
precisao técnica e reducao de consumo de energia, para atendimento de todas as areas da empresa.
O valor total de recursos investidos ficou no patamar de R$ 5.219 mil, conforme grafico abaixo elen-
cando o percentual por categoria.
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« Parque de Informatica - microcomputadores destinados ao geoprocessamento, impressoras, servi-
dores, switches para rede, monitores, notebooks, ultrabooks e tablets.

. Area de Recursos Hidricos - equipamentos utilizados em estudos hidrolégicos e hidrogeoldgicos
como receptor de sinais via satélite, monitoradores, cameras fotogréficas, bussolas, plataformas de
coleta de dados, rastreadores portéateis.

. Area de Geologia - sistemas de antenas, microscépio petrografico trinocular com sistema de pola-
rizacao, e trado mecanico motorizado.

« Moveis e utensilios - padronizagdo de mobiliario e de utensilios diversos.

« Outros equipamentos — devido a expansao e modernizacao da rede de Laboratorios de Analises
Minerais (LAMIN) e do Centro Nacional de Treinamento para Controle da Polui¢cdo na Mineragdo
(CECOPOMIN), foram adquiridos equipamentos para manutengdo dessa expansao, COMO NOVOS
condicionadores de ar para redu¢do do consumo de energia.

OBRAS E INSTALACOES DE BENS IMOVEIS

Em 2019 a CPRM/SGB investiu um total de R$ 384 mil em obras, instalacdes, estudos e projetos, nas
Unidades Regionais de Goiania e Salvador.

145



SGB/CPRM « RELATORIO DA ADMINISTRACAO 2019

SEGUROS

Seguro de Bens Méveis e Imoveis

Destaca-se a renovagdo do seguro contra incéndio de bens moveis, imoveis e almoxarifado, com
prémio no valor de R$ 51 mil, relativo ao montante segurado de R$ 256.066 mil (apdlice).

Seguro de Veiculos

Realizacdo de seguro em ambito nacional, contemplando 187 veiculos, com a finalidade de propiciar
a padronizacdo, reducdes de processos e do preco final. O valor do prémio é de R$ 224 mil.

LICITACOES

Foram realizados 2.301 processos de contratacdo, envolvendo R$ 55.719 mil em todas as Unidades
Regionais. As contratacdes diretas representaram 90,5% dos processos realizados e a modalidade
pregdo eletronico correspondeu a 77,7% do valor total contratado.

CONTRATOS

Foram celebrados 113 novos instrumentos contratuais, no montante de R$ 76.174 mil, distribuidos em
diversas modalidades de licitacao, bem como elaborados 122 termos aditivos (de prazo, repactuacgao,
supressao e acréscimos) aos contratos vigentes e oito termos de apostilamentos, perfazendo um total
de 243 instrumentos realizados. Ainda neste exercicio, entre Convénios, Acordos de Cooperacao,

Protocolo de Intencdes e Termos de Execucao Descentralizada, foram firmados 39 novos instrumen-
tos, totalizando 93 em vigéncia.
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evolugdo orgamentaria das a¢cdes empreendidas pelo SGB/CPRM, no periodo 2009-2019, demons-
tra um decréscimo nos Ultimos anos de suas atividades em comparacao ao praticado nos anos
anteriores. Vale ressaltar, que os recursos disponiveis foram utilizados, cumprindo, dessa forma, com
suas obrigacdes legais, tendo a execucdo orcamentaria na atividade fim sido na ordem de 70 milh&es.

Execucdo Orcamentaria Atividade-Fim
(2010 - 2019)

Em R$ mil

160.000
140.000
120.000 -~
100.000 -~
80.000 -
60.000 -
40.000 A
20.000 -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Recursos Minerais e Geodiversidade
Recurso Hidricos e Recuperacgdo da Bacia Carbonifera
B Levantamentos Geoldgicos

EXECUCAO ORCAMENTARIA

Para o desenvolvimento de suas atividades, a Empresa contou com recursos orcamentarios brutos,
acrescidos de crédito adicional, no valor de R$ 590 milhdes tendo executado o valor total de R$ 489
milhdes (82,9% do orcamento liberado).

Além deste montante, o SGB/CPRM executou R$ 30,6 milhGes relativos a Destaques Orgamentarios
(repasse de outros 6rgdos da Unido), tendo como principal relevancia o Projeto Modernizagdo da
Rede Hidrometeorolégica com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

E importante salientar que, do montante autorizado, o Tesouro Nacional tem uma participacio de
99,21%, demonstrando que a CPRM/SGB desenvolve uma atividade tipica de Estado, o que revela a
sua importancia para o setor mineral brasileiro.
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Demonstrativo da utilizagdo das fontes dos Recursos Orcamentarios

Fontes R$ mil Usos R$ mil
Recursos do Tesouro 586.104 Pessoal e Beneficios 389.115
Recursos Préprios 2.624 Custeio e Investimento 98.382
Recursos de Co.r“,’é.”ios 1999 Divida e Sentencas 1.908
(Estados e Municipios) Valores n&o Utilizados 101322
Total das Fontes 590.727 Total dos Usos 590.727
Convénios com DestgquNe Orgamentério 30.623 Convénios com DestgquNe Orgamentério 30623
(Repasse de Outros Orgdos da Unido) (Repasse de Outros Orgdos da Unido)

Total 621.350 Total 621.350

Fontes dos Recursos Orcamentarios

Em R$ mil
700.000 -

600.000 - 586.104
500.000 -
400.000
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2.624 1.999

Recursos de Convénios (Estados e
Municipios)

Recursos do Tesouro Nacional Recursos Proprios

Execucdo Orcamentaria por Grupo de Despesas

Em R$ mil
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Execucao Orcamentaria em Custeio + Investimento
(Por Atividade)

Em R$ mil

Execucdao Orcamentaria nas Atividades Finalisticas

Os recursos orcamentarios aplicados em custeio e investimento, nas atividades finalisticas, no valor
de R$ 69,4 milhdes tiveram a seguinte distribuicdo:

Execucao Orcamentaria nas Atividades Finalisticas
(Custeio + Investimento)

Em R$ mil
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Destaque Orcamentario

O SGB/CPRM executou de Destaque Orcamentario (repasse orgamentario de outros orgaos da Unido)
R$ 30,6 milhGes em 2019, além do seu orcamento aprovado na Lei Orcamentéria Anual (LOA) pelo
Congresso Nacional.

Destaques Orcamentarios Executados pelo SGB/CPRM em 2019

Em R$ mil
35.000 -

30.000 - 29.450
25.000 ~
20.000 -+
15.000 -
10.000 -

5.000 -~

218 602 50 303

Monitoramento da Rede MMA Regulacdo da Exploragdo e MME MDR
Hidrometeorol6 gica (MMA/ANA) Desenvolvimento - ANP
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SEDE

SBN QUADRA 02 - Bloco H - Ed. Central - Asa Norte
CEP: 70040-904 Brasilia - DF

Tel.: (061)21088439 Fax: 2108-8448

E-mail: valdineia.oliveira@cprm.gov.br

ESCRITORIO RIO DE JANEIRO / ERJ
Av. Pasteur, n°® 404 - URCA

CEP: 22290-255 Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (21) 2295-0032 - 25460200

E-mail: seus@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MANAUS / SUREG-MA
Av. André Araujo, n° 2010 - Bairro Petrépolis

CEP: 69064-375 Manaus - AM

Tel.: (92) 2126-0301 Fax: (92) 2126-0319
E-mail._suregma@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM / SUREG-BE
Av. Dr. Freitas, n°® 3645 - Bairro do Marco

CEP: 66095-110 Belém - PA

Tel.: (91) 3182-1300 Fax: (91) 3182-1349

E-mail: suregbe@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE RECIFE / SUREG-RE
Av. Sul, n® 2291 - Afogados

CEP: 50770-011 Recife - RE

Tel.: (81) 3316-1400 Fax: (81) 3316-1403

E-mail: suregre@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SALVADOR / SUREG-SA
Av. Ulysses Guimaraes, n°® 2862 - Sussuarana

Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 Salvador - BA

Tel.: (71) 2101-7300 Fax: (71) 3371-4005

E-mail: suregsa@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE GOIANIA / SUREG-GO
Rua 148, n° 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 Goiania - GO

Tel.: (62) 3240-1400 Fax: (62) 32401417

E-mail: gilmar.rizzotto@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELO HORIZONTE / SUREG-BH
Av. Brasil, n® 1731 - Funcionarios

CEP: 30140-002 Belo Horizonte -MG

Tel.: (31) 3878-0307 Fax: (31) 3878-0383

E-mail: suregbh@cprm.gov.br

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SAO PAULO / SUREG-SP
Rua Costa, n° 55 - Cerqueira César

CEP: 01304-010 Séo Paulo - SP

Tel.: (11) 3775-5101 Fax: (11) 3256-8430/3775-5165
E-mail: lauro.pizzatto@cprm.gov.br

8% Sede (Brasilia)
Escritorio Rio de Janeiro

@ Superintendéncias Regionais
Residéncias

Ntcleos de Apoio
A mplantados

* Centros de Treinamento

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE / SUREG-PA
Rua Banco da Provincia, n° 105 - Santa Teresa

CEP: 90840-030 Porto Alegre - RS

Tel.: (51)3406-7300 Fax: (51) 3233-7772

E-mail: suregpa@cprm.gov.br

RESIDENCIA DE FORTALEZA / REFO

Av. Antonio Sales, n® 1418 - Joaquim Tavora
CEP: 60135-101 Fortaleza - CE

Tel.: (85) 3878-0200 Fax: (85) 3878-0240
E-mail: mickaelon.vasconcelos@cprm.gov.br

RESIDENCIA DE TERESINA / RETE

Rua Goias, n® 312 - Sul - llhotas

CEP: 64001-570 Teresina - PI

Tel.: (86) 3222-4153 Fax: (86) 3222-6651
E-mail: gilberto.pereira@cprm.gov.br

RESIDENCIA DE PORTO VELHO/ REPO

Av. Lauro Sodré, n°® 2561 - Tanque

CEP: 78904-300 Porto Velho - RO

Tel.: (69) 3901-3700/01 Fax: (69) 3901-3702
E-mail: secretariapv@cprm.gov.br

NUCLEO DE APOIO DE NATAL / NANA

Rua Prof. Anténio Henrique de Melo, n® 2010
Capim Macio (Conjunto dos Professores)

CEP: 59078-580 Natal - RN

Tel./Fax: (84) 3231-1170

E-mail: maria.lima@cprm.gov.br

NUCLEO DE APOIO DE CURITIBA / NUBA

Rua Voluntério da Patria, n® 475 - 1° andar ¢j. 10
CEP: 80020-926 Curitiba - PR

Tel.: (41) 3095-9768 Tel./Fax: (41) 3095-9763
E-mail: mariane.brumatti@cprm.gov.br

NUCLEO DE APOIO DE RORAIMA / NARO
Av. Benjamin Constant, n® 1028 - Centro
CEP: 69301-020 Boa Vista - RR

Tel.: (95) 3224-8480

E-mail: jean.oliveira@cprm.gov.br

NUCLEO DE APOIO DE CRICIUMA / NUMA

Rua Maestro Jaco, n® 805 / 404 - Bairro Michel
CEP: 88803-020 Cricitima - SC

Tel.: (48) 3413-6123 / Fax: (48) 3431-6124
E-mail: albert.cardoso@cprm.gov.br

NUCLEO DE APOIO DE CUIABA / NABA

Rua da Fé, n® 177 - Jardim Primavera
CEP:78030-090 Cuiaba - MT

Tel.: (65) 3613-0064 Fax: (65) 3637-3714
E-mail: anderson.souza@cprm.gov.br

OUVIDORIA

Av. Pasteur, n°® 404 - 4° andar - Urca
CEP: 22290-255 Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (21)2295-4697

E-mail: ouvidoria@cprm.gov.br









