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APRESENTACAO

Em cumprimento as disposicGes legais e estatutarias constantes na Lei n2 6.404/1976 e na Instrucdo
Normativa n? 47 do Tribunal de Contas da Unido, a Diretoria Executiva da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) apresenta o Relatério da Administracdo 2018.

Neste Relatdrio sdo registrados os resultados dos programas e projetos da CPRM/SGB, alcancados ao longo
do ano, com os links de suas diversas publicacdes, bem como as atividades desenvolvidas, nesse periodo,
descritos de acordo com o Plano Anual de Trabalho 2018, consonante sua Missdo e Valores publicos.
Abrangem os resultados de projetos associados as metas vinculadas a Programas do Plano Plurianual
2016-2019 (PPA), que se propdem a fornecer, em quantidade e qualidade, informacdes indispensaveis a
gestdo dos recursos minerais e hidricos do pais.

O relatoério encontra-se subdivido em capitulos individualizados, seguindo as trés principais linhas de
atuacdo da CPRM/SGB, assim dispostas: Geologia e Recursos Minerais, Gestdo Territorial e Recursos
Hidricos (Superficiais e Subterraneos), e outro correspondente as a¢des de Geotecnologia de apoio
as linhas de atuacdo. Tais informacg@es se constituem em ferramentas cientificas para o aumento do
conhecimento geoldgico, hidrolégico e ambiental, de forma a oferecer aos 6rgdos gestores suporte ao
planejamento do uso e ocupac¢do do territdrio nacional, com o incremento de algumas atividades de
Relag¢des Institucionais.

Vérias acdes de adequacdo a Lei 13.303/2016 regulamentada pelo Decreto 8.945/2016 estdo descritas
no capitulo referente a Gestdo Corporativa. O relatdrio finaliza com informagdes contabeis da Gestado
Orcamentaria-Financeira.

Sdo destaques de execug¢do em 2018:
e Publicacdo e langamentos regionais de Mapas. Relatérios e Informes Minerais.

e Criacdo do periddico cientifico da CPRM-Servico Geoldgico do Brasil “Journal of the Geological Survey
of Brazil (JGSB)”.

e Execucdo de Mapas de setorizacdo de dreas de riscos em 302 municipios brasileiros.

e Operacionalizacdo de 12 Sistemas de Alerta Hidroldgico. Estimativa de atendimento as necessidades
de abastecimento de dgua para a populacdo em dreas de extrema caréncia hidrica com revitalizacdo
de pocos.

e Concretizacdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP tendo como objeto a disponibilizacdo
de links de dados. Fortalecimento das atividades das litotecas, Museu de Ciéncias da Terra e dos
laboratérios LAMIM.

e Desenvolvidas a¢des para solidificacdo do Comité de Governanca e implantada a Corregedoria da
CPRM integrando-se ao Sistema de Corregedoria do Poder Executivo Federal (SISCOR). Maior conso-
lidacdo da gestdo de resultados (BSC-Balanced ScoreCard) e atualizacdo do Plano Estratégico para
2019-2023. E destacavel um aumento da insercdo da CPRM na midia nacional.

» Autoqualificacdo da CPRM/SGB como uma ICT (Instituicdo de Ciéncia e Tecnologia) publica em confor-
midade com o Decreto N2 9.283/2018, com assinatura de protocolo de IntencBes entre Petrobras,
ANP ( Agéncia Nacional de Petréleo) e CPRM-SGB com o objetivo de executar projetos de Pequisa,
Desenvolvimento e Inovacdo na drea de 6leo e gas e mineral.
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MENSAGEM DO PRESIDENTE

Terminado o ano de 2018 todos fazemos avaliag®es de resultados. Alguns subjetivos, outros objetivos.

Humanos que somos, inevitavelmente transitamos nossa avaliagdo entre a generosidade e a critica.
Nesse periodo complexo da histéria brasileira e da humanidade, um elemento sobressai: a mudancga.
Ela estad presente transversalmente na vida das pessoas e instituicdes.

No Brasil, as transformacdes, ja sinalizadas, serdo as mais fortes ja vividas pelas geracoes de colaboradores
que contribuiram ou contribuem para o Servico Geoldgico do Brasil, neste meio século de sua existéncia.

Nesse momento de transicdo, como membros essenciais que compdem o corpo desta instituicdo de
Estado, devemos nos regozijar pelas conquistas alcancadas, mas também refletir: poderiamos ter feito
mais e melhor, tanto individual ou coletivamente? Estamos preparados para transformacgdes e com pen-
samentos alinhados as diretrizes que se anunciam na reorganiza¢do da economia e do préprio Estado
Brasileiro de que somos parte?

De minha parte, agradeco o apoio dos funciondrios, da Diretoria Executiva, do Conselho de Adminis-
tracdo, da administracdo superior do MME e de outros Ministérios.

Na oportunidade, esta Presidéncia compartilha a realizacdo, nesses doze meses de sua curta gestdo, de
algumas relevantes conquistas que constituem a plataforma para o langamento do Servico Geoldgico
do Brasil em nova dimensdo:

e Aprovacdo da qualificagdo do Servico Geoldgico do Brasil como uma Instituicdo Cientifica, Tecnolé-
gica e de Inovacdo (ICT), com seu respectivo braco operacional NIT — Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica
e sua Politica de Inovacdo, em conformidade com o novo Marco Regulatério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo (Decreto n2 9.283/2018).

¢ Credenciamento junto a ANP —Agéncia Nacional do Petréleo, o que nos habilita agora a obter recursos
referentes as Clausulas de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao, presentes nos Contratos para Explo-
racdo, Desenvolvimento e Producgdo de Petrdleo e Gas Natural para executar projetos de PD&I em par-
ceria com empresas petroliferas.

e Credenciamento junto ao CNPg — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico,
um antigo anseio, que nos permitird obter beneficios fiscais e de simplificacdo de despacho aduaneiro
previstos na Lei n° 8.010/1990, facilitando importacdes de bens destinados a pesquisa cientifica e tec-
noldgica com tratamento aduaneiro especial e isencdo tributaria.

e Obtencdo de decisdes judiciais suspendendo débitos de IPTU em todas as nossas unidades regionais,
com destaque para o Rio de Janeiro, cuja tutela afastou a cobranca de débitos de cerca de RS 100
milhGes. Algumas sentencas ja reconhecem a imunidade tributaria da CPRM/SGB.

e Regularizacdo do Servico Geoldgico do Brasil junto a Receita Federal, aspiracdo de algumas gestdes.
Tal fato liberou a nossa instituicdo para a assinatura de convénios com diversos entes da federagao.

e Ampla parceria com a ANP e Petrobras de alto potencial para elevacdo do patamar do Servico Geo-
l6gico do Brasil na drea técnico-cientifica. Tal esforco de cooperacdo compreendeu desde aprovacdo
de nota técnica pela Diretoria Executiva, acompanhamento do Conselho de Administracdo até a ela-
boracdo de Plano de Trabalho, culminando com assinatura, em 27/03/2018, do Protocolo de Intengdes
SGB/ANP/Petrobras.
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Elaboramos, em integracdo com a Petrobras, trés grandes projetos de Melhoria de Infraestrutura
Laboratorial:

1) Centro de Referéncia em Geociéncias, que contara com 5 laboratérios voltados a microandlises mine-
rais, geocronologia e isotopia de baixa e alta temperatura;

2) Revitalizacdo do Museu de Ciéncias da Terra e seus laboratorios, que visa a restauragdo e reade-
quacdo generalizada do conjunto arquitetdnico com vistas a modernizacdo e amplia¢do da infraestru-
tura de pesquisa e salvaguarda do acervo; e,

3) Rede SGB de PD&I com Rochas e Fluidos de Bacias Petroliferas, na qual disporemos de um enorme
acervo de rochas provenientes da exploracdo de petréleo em subsuperficie e laboratdrios equipados
para execucao de projetos de PD&I com foco em bacias petroliferas em parceria com outras instituicdes
de pesquisa.

A aprovacdo dos trés projetos de Melhoria de Infraestrutura Laboratorial pela ANP permitird nos estabe-
lecermos como novo player cientifico no desenvolvimento de PD&I na drea de d6leo & gds no Brasil, até
entdo quase 100% restritos as universidades. Isso segue uma tendéncia mundial onde os centros de pes-
quisa sdo hoje os principais nucleos de geracdo de conhecimento cientifico, tecnoldgico e de inovagao.

Dada a intensidade e complexidade do esforco intra e interinstitucional no contexto da parceria, acom-
panhei e participei ativamente do processo e por isso, como resultado de 2018, tenho fundadas expec-
tativas de aprovacdo desses projetos de Melhoria de Infraestrutura Laboratorial, muito em breve.

Continuemos oferecendo nossa melhor contribuicdo a sociedade e ao pais.

ESTEVES PEDRO COLNAGO
Diretor-Presidente
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A ORGANIZACAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma Empresa Publica vinculada ao Minis-
tério de Minas e Energia, através da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral
(SGM), criada pelo Decreto-Lei n2764, de 15 de agosto de 1969, e com atribuicdo de Servico Geolo-
gico do Brasil. Suas atividades tém como objetivo primordial a atuacdo em diversas areas intrinsecas
as geociéncias, sintetizadas em trés grandes linhas:

¢ Geologia e Recursos Minerais;

¢ Geologia Aplicada e Ordenamento Territorial; e

¢ Hidrologia e Hidrogeologia.

Logica do negédcio: Fundamentar a tomada de decisdo dos nossos clientes/usuarios

MISSAO

Gerar e disseminar conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo para melhoria da quali-
dade de vida e desenvolvimento sustentdvel do Brasil.

VISAO

Ser referéncia na geracdo de conhecimento e no desenvolvimento de solugcbes efetivas em Geocién-
cias para o bem-estar da sociedade brasileira.

VALORES

* Gestdo Etica e Transparente: Considerar o interesse publico acima de tudo, disponibilizando a
sociedade mecanismos de acompanhamento e fiscalizagdo das a¢des da empresa.

¢ Exceléncia Técnico-Cientifica: Garantir a plena satisfacdo do usudrio, com produtos que sejam refe-
réncia em termos de qualidade e credibilidade técnica.

e Capacitagao e Treinamento: Fazer da valorizagdo profissional de seus funcionarios um patrimoénio
cientifico e cultural da instituicao.

» Responsabilidade Social e Consciéncia Ecoldgica/Sustentabilidade: Estimular o uso racional dos
recursos minerais e hidricos em perfeita harmonia com o meio ambiente e com as necessidades da
sociedade no presente e no futuro.

¢ Geologia para o Bem-Estar da Sociedade: Agregar valor ao conhecimento geolégico, de modo a
torna-lo indispensavel ao desenvolvimento dos setores mineral e hidrico e a gestdo territorial.

 Agua - Bem Vital e Estratégico: A 4gua é um bem comum vital e estratégico para a humanidade,
gue deve ter assegurada sua disponibilidade e utilizacdo racional pelas geracdes atual e futura;

¢ Saude, Seguranga e Bem-Estar dos Empregados: Promover a salde e a seguranca dos trabalha-
dores, fornecendo o suporte técnico necessario para que todas as areas possam atuar na antecipacao
e na prevencdo de acidentes.
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MAPA ESTRATEGICO E INDICADORES

Com base na metodologia do Balanced Scorecard (Kaplan e Norton, 2000), o Mapa Estratégico é uma estrutura
genérica para descricdo de uma estratégia. Cada medicdo do mapa torna-se embarcada em uma cadeia ldgica de
causa e efeito, que conecta as diretivas desejadas da estratégia com os caminhos que levam a estes rumos. Essa fer-
ramenta de gestdo também descreve o processo de transformacdo de ativos intangiveis em resultados finalisticos.

O mapa estratégico da CPRM/SGB foi estruturado em quatro campos de resultados que detalham como os
ativos intangiveis:

(1) RH e TI, competéncias e tecnologias que através de (ll) processos, de conhecimento e eficiéncia trans-
formam-se em (lll) produtos e servigos, gerando os (IV) valores publicos, isto é, o impacto positivo trazido
para a sociedade.

LOGICA DO NEGOCIO: FUNDAMENTAR A TOMADA DE DECISAO DOS NOSSOS CLIENTES/USUARIOS

MISSAQ: Gerar e disseminar conhecimento geacientifico VISAQ: Ser referéncia na geragao de conhecimento

com exceléncia, contribuindo para melhoria da qualidade de vida e no desenvolvimento de solugdes efetivas em Geociéncias
e desenvolvimento sustentével do Brasil. para 0 bem-estar da sociedade brasileira.

s Colaborar para o ordenamento Contribuir para prevengéo e Colaborar para o Contribuir para
= = territorial e uso racional dos EIENNENINIEINES desenvolvimento das 0 aumento da
-;:'E recursos naturais dos desastres naturais atividades do setor mineral disponibilidade hidrica

VALOR PARA
CLIENTES E
USUARIOS

CONHECIMENTO EFICIENCIA
| . _ |
. . Desenvolver a gestﬁo Aprimorar a gestao Otimizar os processos
Realizar e ampliar . . .
- 0 Ievantament':) de do conhecimento Promover a imagem e da qualidade promovepgio a
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AL B . crPrm
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Ainda segundo a metodologia descrita, cada objetivo estratégico definido no Mapa é desdobrado em
indicadores e metas para mensuracao do seu respectivo alcance. Em torno desses indicadores é que se
rednem iniciativas, que por vez desdobram-se nos diversos projetos e agdes com as principais entregas
estipuladas para o periodo. Em 2018 foram atualizadas as Metas para 2019-2023, cujo link da atualizacado
encontra-se no item planejamento estratégico deste relatdrio, bem como o sindtico de alcance dos obje-
tivos do Mapa Estratégico em 2018 (http://intra.cprm.gov.br/plano_estrategico/index.html).

(RS). Estas sdo as unidades executoras dos projetos,

SUREG-BE
SUREGM
SUREG-RE
onde se concentra a grande capacidade operacional da

instituicdo. Além disso, ha trés Residéncias, que sdo estru-
turas operacionais menores, localizadas em Porto Velho
(RO), Teresina (PI) e Fortaleza (CE). Ha também seis Nucleos

de Apoio, que sdo pequenos escritérios de representacdo e
apoio operacional, nas cidades de Natal (RN), Curitiba (PR),
Boa Vista (RR), Criciuma (SC), Cuiaba (MT) e Sdo Luis (MA).

A sede da empresa localiza-se em Brasilia (DF) e o escritério
central da administracdo e dos departamentos técnicos situa-
-se no Rio de Janeiro (RJ). Além da rede de unidades operacio-

LOGIiSTICA OPERACIONAL

Fazendo acontecer

Para o cumprimento de sua missao
institucional, a CPRM/SGB conta
com infraestrutura opera-
cional instalada em todo o
pais, somando oito Superin-
tendéncias Regionais: Manaus
(AM), Belém (PA), Recife (PE),
Goiania (GO), Salvador (BA), Belo

Horizonte (MG), S3o Paulo (SP) e Porto Alegre

ESCRITORIO
RIO DE JANEIRO

nais, a CPRM/SGB tem dois centros de treinamento, nas cidades ZR% Sede (Brasilia)

de Apial (SP) e Morro do Chapéu (BA). O quadro funcional da Escritorio Rio de Janeiro
CPRM/SGB encerrou 2018 com um total de 1585 profissionais @ Superintendéncias Regionais
distribuidos no Brasil, dos quais 1.503 sdo efetivos. Residéncias
Finalmente, a CPRM/SGB conta, ainda, com trés Redes de Apoio A Nicleos de Apoio
Institucional: (I) a Rede de Laboratdrios de Analises Minerais M Centros de Treinamento

(Rede LAMIN) que realiza analises de material geoldgico, de

aguas minerais e estudo de fontes hidrominerais; (Il) a Rede de

Litotecas que concentra o acervo litoldgico e a (lll) Rede Ametista que relne o acervo bibliografico. Também faz
parte da estrutura da empresa o Museu Ciéncias da Terra, localizado em uma construcdo histérica de 1907, no
bairro da Urca, no Rio de Janeiro.
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3.3. GOVERNANCA

A atual estrutura de governanca da CPRM/SGB foi formalmente constituida de acordo com o disposto no Esta-
tuto aprovado pelo Decreto n2 1.524, de 20 de junho de 1995 e do Estatuto aprovado pela Assembleia Geral
Ordinaria de 05 de dezembro de 2017, com as atualizacdes da Lei 13.303 de 30 de junho de 2016, regulamen-
tada pelo Decreto Federal n© 8.945 de 27 de dezembro de 2016. O atual Estatuto foi publicado no Didrio Oficial
de 19 de dezembro de 2017, a saber:

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME
I

SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E TRANSFORMAGAO MINERAL - SGM
I

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
I

ASSEMBLEIA GERAL
I

CONSELHO FISCAL

I
CONSELHO DE ADMINISTRAGAO
I

AUDITORIA INTERNA COMITE DE ELEGEBILIDADE OUVIDORIA CORREGEDORIA
| et Pttt

DIRETORIA EXECUTIVA
I

PRESIDENCIA
—
Diretoria Diretoria Diretoria de Diretoria
de Hidrologia e de Geologia e Administragdo e de Infraestrutura
Gestdo Territorial Recursos Minerais Finangas Geocientifica
o2 e — ettt
Comité de Governanga,
Riscos e

Controles Internos

O Decreto-Lei n2 764, de 15 de agosto de 1969, autorizou a constituicdo da CPRM, que teve seu primeiro esta-
tuto aprovado pelo Decreto n2. 66.058, de 13 de janeiro de 1970, iniciando suas atividades em 30 de janeiro de
1970. Em 28 de dezembro de 1994, pela Lei n2. 8.970, a CPRM passou a ser uma empresa publica constituida
pela Unido, vinculada ao Ministério de Minas e Energia, tendo sido aprovado por meio do Decreto n2. 1.524, de
20 de junho de 1995 seu Estatuto que definiu a CPRM com atribuicSes de Servico Geoldgico do Brasil. De acordo
com o Estatuto atual a CPRM/SGB é administrada pelo Conselho de Administracdo e Diretoria Executiva. Os res-
pectivos Orgdos de Governanca foram formalmente constituidos com as seguintes funcdes e responsabilidades:
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Da Assembleia Geral

A Assembleia Geral é o érgdo maximo da empresa, com poderes para deliberar sobre todos os negdcios rela-
tivos ao seu objeto e é regida pela Lei n26.404, de 15 de dezembro de 1976, inclusive quanto a sua competéncia
para alterar o capital social e o estatuto social da empresa, bem como, eleger e destituir seus conselheiros a
qualquer tempo.

Do Conselho Fiscal

O Conselho Fiscal é 6rgao permanente de fiscalizacdo, de atuacdo colegiada e individual. Além das normas pre-
vistas na Lein2 13.303, de 30 de junho de 2016 e sua regulamentacdo, aplicam-se aos membros do Conselho
Fiscal da empresa as disposicdes para esse colegiado previstas na Lei n2 6.404, de 15 de dezembro de 1976,
inclusive, aquelas relativas a seus poderes, deveres e responsabilidades, requisitos e impedimentos para inves-
tidura e a remuneragdo.

Do Conselho de Administracao

O Conselho de Administracdo é érgdo de deliberacdo estratégica e colegiada e é composto de 6 (seis) mem-
bros, a saber: dois indicados pelo Ministro de Estado de Minas e Energia; do Diretor-Presidente; um indicado
pelo Ministro de Estado do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo; um representante dos empregados, nos
moldes da Lei n2 12.353, de 28 de dezembro de 2010, ou legislacdo que eventualmente vier a substitui-la; um
membro independente, na forma prevista pela Lei n.2 13.303, de 30 de junho de 2016, indicado pelo Ministro
de Estado de Minas e Energia.

Da Auditoria Interna

A Auditoria Interna esta vinculada ao Conselho de Administracdo, diretamente ou por meio do Comité de Audi-
toria Estatutario, que compete: executar as atividades de auditoria de natureza contabil, financeira, orcamen-
taria, administrativa, patrimonial e operacional da empresa; propor as medidas preventivas e corretivas dos
desvios detectados; verificar o cumprimento e a implementacdo pela empresa das recomendacdes ou deter-
minac¢Ges do Ministério da Transparéncia e da Controladoria Geral da Unido (CGU), do Tribunal de Contas da
Unido (TCU) e do Conselho Fiscal; outras atividades correlatas definidas pelo Conselho de Administracdo; aferir
a adequacdo do controle interno, a efetividade do gerenciamento dos riscos e dos processos de governanca e a
confiabilidade do processo de coleta, mensuracao, classificacdo, acumulacdo, registro e divulgacdo de eventos
e transacdes, visando ao preparo de demonstracdes financeiras.

De acordo com o art. 15 do Decreto n2 3.591/2000, um dos normalizadores do Sistema de Controle Interno do
Poder Executivo Federal, as unidades de Auditoria Interna estdo sujeitas a orientacdo normativa e supervisdo
técnica do Orgdo Central e dos Orgdos Setoriais do Sistema de Controle Interno do Poder Executivo Federal,
nas respectivas areas de jurisdicdo.

Essa vinculacdo técnica visa proporcionar qualidade aos trabalhos e efetividade nos resultados de auditoria.
Cabe ressaltar também o art. 24, inciso IX, da Lei n® 10.180, de 06/02/2001, o qual dispde que compete aos
orgdos e as unidades do Sistema de Controle Interno do Poder Executivo Federal, avaliar o desempenho das
auditorias internas das entidades da administracdo indireta federal. As atividades de auditoria tém papel
fundamental no aprimoramento da gestdo publica da CPRM, atuando para corrigir os desperdicios, as impro-
priedades, as negligéncias e omissdes, buscando garantir os resultados pretendidos na busca da melhor
alocacdo dos recursos, bem como para prestar apoio aos 6rgdos do Sistema de Controle Interno do Poder
Executivo Federal.
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Do Comité de Elegibilidade

O Comité de Elegibilidade, érgdo estatutdrio da CPRM, visa auxiliar os acionistas na verificagcdo da conformidade
do processo de indicacdo e de avaliagdo dos administradores (Conselho de Administracdo e Diretoria Executiva)
e Conselheiros Fiscais.

Da Ouvidoria

A Ouvidoria da CPRM é o canal de comunicacdo que tem como fungdo acolher e processar reclamacdes, denun-
cias, sugestdes e elogios dos mais diversos publicos. E um importante instrumento de controle social dentro
da estrutura organizacional e uma valiosa ferramenta de gestdo, trazendo, com as manifestacdes, excelentes
oportunidades de melhoria nos processos administrativos do Servico Geoldgico no Brasil. E vinculada hierarqui-
camente ao Conselho de Administracdo da CPRM e tecnicamente a Ouvidoria Geral da Unido.

Da Diretoria Executiva

A Diretoria Executiva é o orgdo executivo de administracdo e representacdo, cabendo-lhe assegurar o
funcionamento regular da empresa em conformidade com a orientacdo geral tracada pelo Conselho de
Administracao.

Do Diretor-Presidente

Cabe ao Diretor-Presidente direcdo, supervisdo e coordenagdo dos trabalhos da Diretoria Executiva e impul-
sionar as atividades da Companhia. A area da Presidéncia vinculam-se érgdos de atuacdo supradiretorias,
comités e comissGes permanentes, além das Superintendéncias e Residéncias Regionais. Dentre as atribuicbes
do Diretor-Presidente, destacamos a de interlocutor da Diretoria Executiva junto ao Ministro de Estado de
Minas e Energia, além da participacdo no Conselho de Administracao.

a. Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial
Responsavel por projetos de levantamentos de informacdes voltadas para recursos hidricos, geologia
aplicada ao ordenamento territorial, gestdo ambiental e riscos geoldgicos.

b. Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Responsavel por projetos de levantamentos de informac@es voltadas para a geologia basica e recursos
minerais, incluindo as atividades de geofisica, geoquimica e cartografia regional.

c. Diretoria de Administracao e Finangas
Responsavel pela gestdo administrativa, orcamentadria, financeira, patrimonial, de recursos humanos e
de governancga da Empresa.

d. Diretoria de Infraestrutura Geocientifica
Responsavel pela gestdo do acervo de dados da CPRM/SGB, geoprocessamento e divulgacdo das infor-
macdes, laboratodrios de apoio, além dos contatos interinstitucionais dentro do pais.

Atendimento a Lei das Estatais

No exercicio de 2016, o Governo Federal sancionou a Lei n? 13.303, de 30 de junho de 2016, que regulamenta o
§ 19 do art. 173 da Constituicdo Federal e estabelece o estatuto juridico das Estatais Brasileiras, nos trés niveis
de Governo, a partir de dois eixos tematicos, sobre governanca e regime de aquisicdes. Com relagdo a gestdo
de aquisicBes, a lei define um regime préprio especifico para as empresas Estatais, inspirado na Lei n® 8.666/93
e no Regime Diferenciado de Contratagdes — RDC, contendo orienta¢cdes mais atualizadas e com mecanismos
de controle e transparéncia compativeis com a dinamica empresarial.
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Para as areas de governanca, a nova regulamentacdo relne algumas diretrizes da Organizacdo para a Coope-
racdao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), BM&FBovespa, Comissdo Interministerial de Governanga Corpo-
rativa e de Administracdo de ParticipacGes Societdrias da Unido (CGPAR) e de cddigos internacionais de gover-
nanca, promovendo grandes avancos na execucdo das atividades de governanca, gestdo de riscos, controles
internos, conduta, integridade e compliance.

De acordo com a nova legislacdo, as empresas estatais teriam 180 (cento e oitenta) dias para aprovarem a
estratégia de longo prazo, até 31/12/2016, e de até 2 (dois) anos para promoverem as eventuais adaptacGes
necessarias para cumprimento integral da Lei n? 13.303/16, em 30/06/2018. Assim, a nova legislacdo, que
dispOe sobre o estatuto juridico das Empresas Publicas e das Estatais —a qual se aplica a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM) — vem sendo implementada, gradativamente pela empresa, de acordo com o
calendario e diretrizes definidas pela Comissdo Interministerial de Governanca Corporativa e de Administracao
de Participa¢Ges Societdrias da Unido (CGPAR).

O Decreto n2 8.945, de 27 de dezembro de 2016, que regulamentou, no ambito da Unido, a Lei n2 13.303, de 30 de
junho de 2016 e, entre outros assuntos, determina e necessidade de adaptacdo das Estatais as exigéncias do Decreto.

A Secretaria de Coordenacdo e Governanca das Empresas Estatais (SEST), em atencdo ao disposto no art. 12 da
Lei n2 13.303/16, através da Nota Técnica n? 1506/2017-MP, de 31/01/2017, classificou a Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais (CPRM), como empresa de “Menor Porte”, com Receita Operacional Bruta inferior
a R$90.000.000,00 (noventa milhdes de reais) ao ano, para efeito da adaptacdo estatutdria as exigéncias do
Decreto n2 8.945/2016.

Neste sentido, em dezembro de 2017, a CPRM/SGB publicou seu novo Estatuto adequado a Lei e o Decreto citados.

Estrutura do Comité de Governanca

O Comité de Governanga, Riscos e Controles Internos (CGRC), integrante da estrutura da Diretoria de Admi-
nistracdo e Financas (DAF), abrange as areas de Integridade, Gestdo de Riscos, Controles Internos e Norma-
tivos. Tem como missdo disseminar na Empresa boas praticas de governanca, atualizacdao dos normativos
internos, estabelecer pontos de controles internos e sua certificagcdo pela Auditoria Interna, além de atuar
em conjunto com a Diretoria e seus Conselhos de Administracdo e Fiscal no gerenciamento de riscos e ela-
boracdo da sua matriz.

A governanga institucional exerce papel fundamental para que toda a CPRM/SGB esteja em conformidade com
0s seus principios e valores, refletidos em politicas, procedimentos e normas internas e com as leis e os dis-
positivos regulatérios a que estd submetida, visando aumentar a confianca dos membros da sociedade sobre
a forma como ¢é gerida a CPRM/SGB, bem como os recursos colocados a disposicdo da Empresa. Os principios
basicos da Governanca sdo: transparéncia, equidade, prestacdo de contas com responsabilidade (accountabi-
lity) e responsabilidade corporativa (sustentabilidade).

Esta estruturado com duas coordenag6es: Gestdo de Riscos Corporativos e Controles Internos.

COMITE DE GOVERNANGA, RISCOS E CONTROLES INTERNOS — CGRC

Integridade Controles
e Gestdo de Riscos e Normativos Internos
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Destaques da Governanca
e Participacdo no 22 Ciclo de Avaliacdo do Indicador de governanca (IG — SEST);
¢ Participacdo no 32 Ciclo de Avaliagdo do Indicador de governanca (IG — SEST);

* Participacdo no Levantamento Integrado de Governanca Organizacional Publica em Orgdos e Entidades
da Administragdo Publica Federal — Ciclo 2018;

¢ Politica de Gestdo de Riscos Corporativos da CPRM/SGB;

e Politica de Transagdes com Partes Relacionadas;

e Participagdo no Grupo de Trabalho para promover a revisdao do Plano Estratégico da CPRM;

e Participacdo no 22 Congresso Brasileiro de Governanca, Controle Publico e Gestdo de Riscos nas
Aquisicdes;

e Palestra do Programa de Integridade da CGU, ministrado pela Auditora Federal de Financas e Controle,
Carla Cristina Aréde.

¢ Elaboracdo do Relatdrio Semestral do Comité de Governanca, Riscos e Controles Internos;

e Aprovacdo da Criacdo do Comité de Auditoria Estatutdrio — COAUD;

e Politica de Sustentabilidade da CPRM;

e Treinamento interno de Governancga Corporativa e Orcamento Publico.

Informacoes sobre Dirigentes e Colegiados

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM rege-se pelo Estatuto publicado no Diario Oficial de 19
de dezembro de 2017, o qual estabelece, dentre outras disposicdes, sobre a composicdo dos colegiados, Con-
selhos de Administracdo e Fiscal e Diretoria Executiva, bem como as exigéncias para o processo de escolha, e
suas competéncias. Os membros dos érgados de administracdo deverdo atender os requisitos obrigatorios e as
vedagBes dispostas na Lei e Decreto das Estatais e no Estatuto. As atividades da CPRM sdo exercidas por meio
de drgdos centrais e regionais integrantes da estrutura organizacional estabelecida em Plano Basico, aprovado
pelo Conselho de Administracao.

Governanca e Gestao

A governanga assegura mecanismos de cumprimento do planejamento estratégico como ferramenta de gestdo,
atendendo a demanda dos 6rgdos de controle da sociedade com relagdo a transparéncia, gestdo de riscos, nor-
matizacao, corregedoria, e colocando a responsabilidade social e a gestdao de saude e seguranca como priori-
dades da empresa.

O planejamento e as atividades administrativo-financeiras da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Ser-
vico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) tém como objetivo garantir o suporte necessario as técnicas da empresa.
Nesse sentido, todo o esforco é direcionado para que os recursos humanos e materiais possam atender, satis-
fatoriamente, ao desenvolvimento de suas atividades finalisticas. As praticas de responsabilidade social, com-
binadas a principios éticos e de equidade, ddo suporte a esses objetivos.

3.4. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura organizacional da CPRM em 2018 encontra-se disposta na tabela a seguir (link para maiores deta-
lhamento (http://www.cprm.gov.br/publique/Sobre-a-CPRM/Estrutura-Organizacional-21).
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

No Plano Plurianual (PPA) 2016-2019 do governo federal, a maioria das atividades da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB), na area de geologia e recursos
minerais, concentra-se no Programa “Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral”. As atividades
relacionadas a geologia marinha, por sua vez, estdo associadas ao Programa “Oceanos, Zona Costeira e
Antdrtica”. Cada programa no PPA 2016-2019 define um conjunto de objetivos. No Programa “Geologia,
Mineracdo e Transformacdo Mineral”, dois objetivos abrangem as nossas atividades de geologia e recursos
minerais:

e Ampliar o conhecimento geoldgico do territério nacional por meio da realizacdo de estudos e

levantamentos e melhorar a difusdo de informacdes geocientificas.

o Ampliar as oportunidades de exploragdo mineral, a partir do aumento do conhecimento em areas de
relevante interesse mineral, considerando suas relagBes e impactos socioeconémicos no territério, e
também por meio da melhoria do ambiente de negdcios.

« No Programa “Oceanos, Zona Costeira e Antartica” as atividades de geologia marinha da CPRM/SGB
encontram-se associadas ao objetivo:

« Pesquisar o potencial mineral e biolégico bem como as varidveis oceanogréficas em Areas Internacionais
e na Plataforma Continental Juridica Brasileira.

o A partir dos trés objetivos acima descritos, podemos agrupar as atividades de geologia e recursos
minerais da CPRM/SGB em: (a) Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras, (b)
Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil e (c) Levantamentos Geolégicos Marinhos.

Journal of the Geological Survey of Brazil

Em 2018 foi criado o periddico cientifico da CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, o Journal of the Geological
Survey of Brazil (JGSB). O JGSB é um periddico revisado por pares, de acesso livre e de periodicidade
quadrimestral (abril, agosto e dezembro). O periddico tem como missdo a divulgacdo de pesquisas originais e
revisdes aprofundadas e de qualidade, sobre assuntos que englobam todos os aspectos das Ciéncias da Terra
no Brasil. Os artigos sdo publicados em inglés, de modo a permitir maior repercussdo internacional e o corpo
editorial é também internacional e qualificado, com pesquisadores da propria CPRM e de universidades
brasileiras e estrangeiras. Em seu primeiro ano de funcionamento, oito artigos foram publicados pelo JGSB, de
um total de 24 submetidos, dos quais quinze obtiveram decisdo final, o que definiu uma taxa de aprovacgdo de
artigos de 53% em 2018. O tempo médio para publicagdo on-line dos artigos aceitos foi de 94 dias. Importantes
feitos foram atingidos em 2018, como a adocdo da licenca internacional Creative Commons (CC-BY-4.0), que
diz respeito aos direitos autorais, uso por terceiros e compartilhamento das obras publicadas, a indexa¢do na
base de dados GeoRef do American Geosciences Institute, e a utilizacdo do sistema Crossref Similarity Check,
para deteccdo de plagio, o que garante boas praticas na publicacdo pelo JGSB.

O periédico pode ser acessado pelo link https://jgsb.cprm.gov.br/index.php/journal/index

O Levantamento geoldgico do territério brasileiro constitui um instrumento indispensavel para o
planejamento e a implementacdo das politicas publicas voltadas para o aproveitamento sustentavel dos
recursos minerais, hidricos superficiais e subterraneos do pais. As atividades relacionadas ao Levantamento
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Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras envolveram investigacGes de campo, aliadas a utilizacdo
e interpretacdo dos resultados obtidos de levantamentos aerogeofisicos e estudos de sensoriamento remoto,
auxiliadas por levantamentos geoquimicos, estudos paleontoldgicos, petrograficos e informacdes
geocronoldgicas.

Em 2018, a CPRM/SGB deu continuidade a quinze projetos, distribuidos por todo o territério brasileiro.
Esses projetos visam potencializar o uso do enorme acervo de dados geofisicos obtidos nos ultimos anos,
integrando-os as informagdes ja disponiveis e aos novos dados obtidos em campo, para a elaboracdo de mapas
e relatérios de integracdo geoldgica-geofisica-geoquimica, em escalas adequadas de visualizacao.

A selecdo de dreas para o levantamento baseia-se em critérios de prioridade que se relacionam, dentre
outros fatores, a: (i) contexto geoldgico favoravel a conter mineralizagGes; (ii) disponibilidade de cobertura
aerogeofisica; (iii) areas que abrangem folhas de projetos de mapeamento geolégico na escala 1:100.000; (iv)
potencialidade de recursos hidricos subterraneos; (v) indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

No contexto dos projetos, deu-se énfase a interpretacdo da aerogeofisica como suporte a integracdo dos
dados geoldgicos e geoquimicos disponiveis, devidamente compilados e consistidos. Também foram
desenvolvidas atividades de cartografia geoldgica, geoquimica, estratigrafia, sedimentologia, metamorfismo,
magmatismo, tectbnica, geocronologia, geodinamica e metalogenia. projetos sdo executados com nivel de
detalhamento compativel com a escala 1:100.000 e deles resultardao relatérios e produtos cartograficos
integrados. Para apresentacdo dos mapas de integragcao, adotou-se a escala 1:250.000 ou aquela adequada ao
tamanho da area estudada.

Projeto Rio Maria

O Projeto Integracdo Geoldgica-Geofisica-Metalogenética das Sequéncias de Greenstone Belts do Dominio
Rio Maria, estd localizado no sudeste do estado do Pard, na porcdo sul da Provincia Mineral de Carajas. Este
setor do Craton Amazbnico é caracterizado por uma associacdo mesoarqueana que inclui sequéncias de
greenstone belts, complexos mafico-ultramaficos, granitoides e ortognaisses tipo TTG e granitos de alto
potdssio. O contexto geoldgico da drea é altamente favoravel para depdsitos de Au e outros metais, mas o nivel
de conhecimento geoldgico neste setor ainda é regional, compativel com a escala 1:250.000.

O projeto tem como objetivo refinar a cartografia geoldgica com énfase nas sequéncias de greenstone
belts, visando e o entendimento da evolugdo geoldgica-geotectdnica e real avaliacdo do potencial mineral,
assim como reavaliar os dados geoldgicos disponiveis em toda area do projeto, integrar com dados
aerogeofisicos de alta resolucdo atualmente disponiveis, com intuito de gerar mapas geoldgicos e
geotectOnicos mais atualizados, que reflitam o estdgio da arte do conhecimento geoldgico na area.

Com a realizacdo desses estudos, o Dominio Rio Maria deverd se consolidar como mais uma Area de
Relevante Interesse Mineral (ARIM) do Craton Amazonico, atraindo investimentos do setor mineral.

As principais atividades realizadas em 2018 foram:

» Atualizacdo dos mapas de 14 folhas a partir da reinterpretacdo dos sensores remotos e imagens

aerogeofisicas de alta resolugdo (magnetométrica e gamaespectrométrica);

« Elaboracdo do SIG geoldgico de 14 folhas.

« Revisdo, descricdo e fotomicrografia de laminas petrograficas;

« Levantamento e padronizacdo de dados de litoquimica de rocha disponiveis na literatura.

» Recebimento e padronizacdo de resultados de litoquimica;
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o Criacdo de modelos 3D para estudo de fontes magnéticas em subsuperficie dos greenstones Inaja,
Tucuma e Gradaus;

« Publicacdo de dois trabalhos no 49° Congresso Brasileiro de Geologia.

Os produtos elaborados em 2018 foram a publicacdo de 12 Mapas Geoldgico-Geofisico na escala de
1:100.000 (Folhas Xinguara, Vila de Rio Maria, Serra da Seringa, Rio Trairdo, Rio Pau D’Arco, Marajoara, Rio
Arraias, Rio Fresco, Redencdo, Serra dos Gradaus, Fazenda Rio Dourado e Rio Dezoito) e 02 Mapas geoldgicos
na escala de 1:100.000 (Folhas Serra do Inaja e Sdo Jodo Batista),

Folha Xinguara - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20321

Folha Vila de Rio Maria - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20323

Folha Serra da Seringa - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20324

Folha Rio Trairdo - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20325

Folha Rio Pau d’Arco - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18744

Folha Marajoara - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18721

Folha Rio Arraias - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20322

Folha Rio Fresco - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20320

Folha Redencdo - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18743

Folha Serra dos Gradaus - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18737

Folha Fazenda Rio Dourado - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18723

Folha Rio Dezoito - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18717

Folha Rio Inaja - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20441

Folha S3o Jodo Batista - http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20442

Projeto Centro-Sudeste de Roraima

Este projeto abrange 14 folhas cartograficas na escala 1:100.000, correspondendo a uma area aproximada
de 42.000 km? que ainda permanece com um conhecimento geoldgico regional compativel com a escala
1:500.000 (CPRM 1999 e 2000).

A drea do projeto apresenta variados tipos de rochas graniticas, gnaisses (orto e paraderivados), rochas
maficas e alcalinas, além de potencial para fosfato, bario, torio, elementos terras raras (ETR), nidbio, chumbo,
zinco e ouro. Nesse cenario, o projeto tem por objetivos principais: a) avangar no entendimento da evolugcdo
tectono-metamorfica e dos ambientes geotectdnicos responsaveis pela atual arquitetura crustal do Dominio
Guiana Central; b) discutir sobre as relagBes entre o magmatismo Serra Grande e as associacbes AMG; c)
melhor caracterizar o potencial mineral da Suite Alcalina Apial e de corpos gabro-anortositicos presentes na
regido; e d) apresentar uma cartografia atualizada das 14 folhas.

Em 2018 foram finalizados 6 mapas (geoldgicos e geoldgico-geofisicos) em escala 1:100.000. Com novos
resultados litogeoquimicos e geocronoldgicos uma revisdo na arquitetura crustal dos diferentes dominios
geotectOnicos que compdem a area estudada foi apresentada.

Os produtos elaborados e publicados em 2018 s3o:

« Cartas geoldgico-geofisicas: Maloca do Sucuba, Boa Vista e NA.21-Y-C-I

« Cartas geoldgicas: Serra do Ajarani, Novo Paraiso e NA.20-Z-D-lll.

Projeto Sudeste de Rondonia

O Projeto Mapeamento Geoldgico e integracao geoldgico-geofisico-geoquimico do Sudeste de Ronddnia
tem como principal contribuicdo o amadurecimento e consolidacdo de diversas hipdteses levantadas sobre a
evolucdo geoldgica do sudoeste do Craton Amazoénico, regido compreendida entre os estados de Mato Grosso,
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Rondénia e o centro-leste e nordeste boliviano. Desenvolvido em uma area de aproximadamente 15.000 km?,
gue envolve 5 cartas em escala 1:100.000, visa aumentar a compreensdo sobre a geologia da regido sudeste
do Estado de Rondbnia, assim como levantar informacdes sobre a evolugdo tectdnica e verificar o potencial
metalogenético da regido.

As novas informacdes levantadas representam um avanco no conhecimento geoldgico do sudoeste do
Craton Amazobnico, consolidando hipdteses anteriores acerca da sua evolucdo tectdnica.

O mapeamento realizado na area do projeto com o auxilio da prospeccdo geoquimica e do levantamento
aerogeofisico, permitiu atualizar e aperfeicoar o entendimento das unidades cartografadas na area, bem como
0S recursos minerais ali existentes. A regido abrangida mostra uma diversidade no potencial mineral,
englobando as ja conhecidas mineraliza¢cdes primarias de ouro.

No ano de 2018 foram concluidas as revisdes no que diz respeito ao conteldo e a formatacdao da nota
explicativa do projeto. O mapa, arquivos vetoriais e base AFLORA foram revisados, ajustados e publicados no
GEOSGB e RIGEO (http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18553).

Projeto Noroeste de Rondonia

Em 2018 foram iniciadas as atividades do projeto, que integra o Programa Gestdo Estratégica da Geologia,
Mineracdo e da Transformacdo Mineral, Departamento de Geologia-DEGEOQ. A adrea de estudo abrange quatro
cartas na escala 1:100.000: SC.20-V-C-V Abuna , SC.20-V-C-VI Mutumparand , SC.20-Y-A-Il Vila Murtinho e
SC.20-Y-A-lll Igarapé Agua Azul, localizadas na porc¢do noroeste do Estado de Rondénia totalizando 12.000 km?.

Como atividades principais do projeto em 2018: foram realizados levantamento bibliografico e
cartografico, processamento e interpretacdo de dados aerogeofisicos, oito etapas de campo, sendo duas de
prospec¢do geoquimica, cinco de mapeamento geoldgico e uma de reconhecimento regional. As metas de
trabalho acordadas para o ano consistiram na publicacdo (em meio digital) do mapa preliminar do projeto, na
escala 1:250.000 (http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20466), englobando as quatro folhas
cartograficas em escala 1:100.000, além de um relatério anual de atividades.

Projeto Granjeiro-Cococi, Ceara

Este projeto objetiva promover melhorias no conhecimento geoldgico da regiGes sul e centro-oeste do
Estado do Ceara, visando estabelecer uma melhor avaliacdo do seu potencial mineral. Trata-se, portanto, de
um projeto de cartografia geoldgica, integracdo geoldgico-geofisica e de cadastro de recursos minerais.

A darea selecionada apresenta variado potencial metalognético e arcabougo geoldgico com grande
variedade de tipos litoldgicos, mas ainda possui um nivel de conhecimento compativel somente com a escala
1:250.000. A realizacdo da cartografia geoldgica na escala 1:100.000 proporcionou melhor definicdo e
caracterizagdo das unidades litoestratigraficas, gerando subsidios fundamentais para a deteccdo e
caracterizacdo de novas dreas potencialmente mineralizadas, o que podera vir a promover um maior aporte
de investimentos para o setor mineral do estado.

Entre as principais atividades desenvolvidas em 2018, merecem destaque:

« Alimentacdo do banco de dados AFLORA (2481 pontos).

« Definicdo litoestratigrafica com base nos resultados geocronoldgicos.

« Padronizagdo em SIGs de 12 mapas do projeto.

« Elaboracdo da nota explicativa e conclusdo das correcbes de 12 mapas preliminares - versdo 2018.

« Publicacdes:

» Mapa geoldgico-geofisico integrado, escala 1: 250.000, das 12 folhas 1: 100.000 que compdem a darea

do projeto.
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Z-A-1/0rés, SB.24-Y-B-VI/Cedro, SB.24-Z-A-1V/Cajazeiras.

« 6 mapas geoldgicos, escala 1: 50.000, das folhas SB.24-Y-B-VI-1, SB.24-Y-B-VI-2, SB.24-7-A-IV-1, SB.24-Y-

B-VI-3, SB.24-Y-B-VI-4 e SB.24-7-A-IV-3.
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18697
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18676
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18688
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18681
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18686
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18687

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18698
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18678
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18690
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18696
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18689
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18688

Projeto Mapa Geolégico e de Recursos Minerais do Estado do Ceara

A Ultima versdo do mapa geoldgico do Ceard foi publicada em 2003. No entanto, com a retomada do
mapeamento geoldgico basico do territério brasileiro pela CPRM, iniciada em 2004 dentro do Programa
Geologia do Brasil (PGB) e continuada de 2007 em diante, no Programa de Levantamento Geoldgicos Basicos
do Brasil (PLGB), uma série de mapas geoldgicos de escalas 1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000 foram produzidos
e publicados no Ceard. Estes mapas foram elaborados a partir de novos dados modernos de levantamento
aerogeofisico, geoquimica de prospeccdo, geocronologia e litoquimica.

O projeto objetiva a atualizacdo, integracdo e adequacdo a escala regional de 1:500.000, em plataforma
SIG, dos varios produtos de cartografia geoldgica do estado do Ceara. A elaboragdo dessa nova versdao do mapa
geoldgico proporcionard uma melhor definicdo e caracterizacdo do arranjo regional de todas as unidades
litoestratigraficas registradas no estado, bem como das diferentes suites magmaticas presentes, de
fundamental importdncia para melhor compreensao da evolucdo tectono-geoldgica dessa porcdo do nordeste
brasileiro. Esse produto devera auxiliar o governo do estado e 6rgdos de planejamento, no estabelecimento de
politicas publicas de desenvolvimento regional e na adogdo de acles estratégicas que visem o desenvolvimento
econdémico-social.

Atividades desenvolvidas em 2018 consistiu na compilacdo e integracdo de varios mapas em escalas
1:100.000 e 1:250.000, executados pela CPRM/universidades; tratamento de imagens de satélite e
aerogeofisicas (aeromagnéticas e aeroradiométricas) e; organizacdo em SIG de varias informacGes
litoestratigraficas, estruturais, geocronoldgicas, de recursos minerais e planimétricas.

Em novembro de 2018 foi publicado o Mapa Geoldgico do Ceard, versdo preliminar 2018, acessado em
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20418.

Projeto Alto Moxotoé

O Projeto Alto Moxoté insere-se principalmente nos estados de Pernambuco e da Paraiba e em parte da
Bahia e de Alagoas. Engloba 10 Folhas cartograficas na escala 1:100.000 (Folhas Santa Cruz do Capibaribe,
Pesqueira, Sertania, Monteiro, Sumé, Custédia, Floresta, Betania e Airi), abrangendo uma area de 30.000km?.
O Projeto tem como objetivo o levantamento geoldgico no Bloco Moxoté com base em potencial
metalogenético visando estabelecer novas fronteiras minerais. Visa objetivos especificos, tais como: i) definir
as idades das rochas maficas-ultramaficas que hospedam as mineralizacdes; ii) Caracterizar os diversos tipos
de minério; iii) atualizacdo cartografica e mapeamento de folhas inéditas (Custddia, Airi, Floresta e Betania).

As rochas maficas da area do projeto apresentam um grande potencial mineral, pois hospedam
mineralizacdes de Ferro-TitaniotVanadioxNiquel+CobretFdsforo. Essas mineralizacGes estdo provavelmente
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correlacionadas a toleitos de arco de ilha, corpos anortositicos (AMCG), ofiolitos de suprasubducc¢do ou
alaskan-type e depdsitos do tipo Allard Lake.
A confirmacdo de rochas arqueanas (2,5 a 4 bilhdes de anos) na area do projeto abre um leque de
possibilidades prospectivas (Ferro, Ouro, Niguel, e outros).
As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2018 englobam:
« Elaboracdo e publicacdo no GeoSGB das Cartas Geoldgicas inéditas (1:100.000): Folhas Betania (SC24-X-
A-11), Custodia (SC24-X-A-l1), Airi (SC24-X-A-V) e Floresta(SC24-X-A-IV ).
» Elaboracdo e publicagdo no GeoSBG do mapa geoldgico-geofisico integrado (10 folhas 1:100.000) do
Projeto Alto Moxotd, na escala 1:250.000.
» Base de dados AFLORA disponivel no GeoSGB.
o Conclusdo e publicacdo no GeoSGB do Mapa metalogenético previsional para ilmenita magmatica e
associacoes da Folha Belém do S3o Francisco (1:250.000).
» Conclusdo e publicacdo no GeoSGB do mapa de interpretacdo de dados aerogeofisicos do Projeto Alto
Moxotd (1:250.000).
« Elaboracdo da Nota Explicativa (em fase de finalizagdo).
Links das publicac¢des:
Carta geoldgica-geofisica, projeto Alto Moxoté
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18557
Carta geoldgica-geofisica: folha Floresta SC.24-X-A-IV http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18556
Carta geoldgica-geofisica: folha Airi - SC-24-X-A-V http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18526
Carta geoldgica-geofisica: folha Betania - SC-24-X-A-1l http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18628
Carta geoldgica-geofisica: folha Custddia - SC-24-X-A-lll http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18532
Mapa metalogenético previsional para prospectividade de ilmenita magmatica e associacdes: Folha Belém
do S3o Francisco - SC.24-X-A-V http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18534
Mapa de interpretacdo de dados aerogeofisico de Alto Moxotd
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20335

Projeto Rio Capibaribe

O Projeto Rio Capibaribe abrange a porcdo leste dos estados de Pernambuco e da Paraiba. Tem como
objetivo o levantamento geoldgico no Terreno Rio Capibaribe com base em potencial metalogenético visando
estabelecer novas fronteiras minerais. Tem como objetivos definir as idades das rochas maficas-ultramaficas
gue hospedam as mineralizacGes em Ni +PGE, caracterizar os tipos de minério, estabelecer a evolucdo
geodinamica da darea e sua implicagdo para o controle das mineralizagdes, atualizacdo cartografica e
mapeamento das folhas Limoeiro, Surubim, Vitdria e Caruaru.

Tal detalhamento, que busca definir outros depdsitos, pode fomentar e estimular o setor mineral na regido. As
atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2018 englobam:

 Atualizacdo Cartografica do Mapa Geoldgico-Geofisico Integrado 1:250.000 (4 folhas 1:100.000).

 Atualizacdo Cartografica do Mapa geoldgico-Geofisico Tematico do Ni-PGE do Lineamento Limoeiro

(1:100.000).

 Elaboracdo e publicacdo do Mapa de Interpretacdo de Dados Aerogeofisicos, na escala 1:250.000.

« Elaboracdo da Nota Explicativa (em revisdo).

Links das publica¢des:

Mapa geoldgico-geofisico integrado do projeto Rio Capibaribe

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18542
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Mapa geoldgico-geofisico da area do lineamento que controla a mineralizagdo de NI-PGE de Limoeiro (PE),
estado de Pernambuco

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18561

Mapa de interpretacdo de dados aerogeofisicos: Rio Capibaribe

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20480

Projeto Chorroché - Macururé, Bahia

A drea do projeto situa-se na interface das provincias Sdo Francisco e Borborema. A primeira estd
representada pelo Orégeno Itabuna-Salvador-Curaca e pelos blocos Gavido-Lengdis e Serrinha, integrantes do
seu embasamento arqueano-paleoproterozoico (1,6 a 4 bilhdes de anos). Ja a Provincia Borborema é designada
na regido por seu Dominio Externo, constituido pelo Terreno Pernambuco-Alagoas e pelas faixas de
dobramentos Sergipana e Riacho do Pontal. O projeto Chorrochd-Macururé teve em 2018 apenas atividades
envolvendo a finalizagdo de produtos, tais como mapas, informes, notas explicativas, bases de dados e arquivos
vetoriais, tendo as atividades de campo e analiticas finalizadas em 2017.

No ano de 2018 foram publicados os mapas pactuados, sendo mapas geoldgicos, geoldgicos-geofisicos e
de recursos minerais, nas escalas 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000. As notas explicativas e informes estdo em
fase de elaboracao.

Projeto Contendas-Macajuba

A primeira fase do projeto englobou as 5 folhas 1:100.000 que compde a sua por¢do leste. Foi mapeada
uma area de 15.000 km? que equivale as folhas: Ruy Barbosa (SD.24-V-B-1), Itaberaba (SD.24-V-B-1V), Maracés
(SD.24-V-D-l), Jequié (SD.24-V-D-IV) e Manoel Vitorino (SD.24-Y-B-I), limitadas pelos meridianos 40°30" e
40°00’W e pelos paralelos 12°00" e 14°30'S.

O projeto objetiva atualizar a cartografia geoldgica e o banco de dados de recursos minerais da area, definir
as relacGes de contato entre o Gavido e os complexos Jequié e Caraiba, caracterizar o Complexo Caraiba,
caracterizar a Suite Sdo José do Jacuipe, caracterizar quimica e geodinamicamente as rochas graniticas,
caracterizar quimica e geodinamicamente as formac@es ferriferas da area do Bloco Jequié, estabelecer as
correlagdes tectono-estratigraficas entre o Complexo Salde e o Bloco Gavido, definir a cinematica das
principais zonas de cisalhamento, investigar a existéncia de mineraliza¢cdes de Elementos Terras Raras no Bloco
Jequié, estabelecer o controle das mineralizacGes e delimitar areas potenciais para estudos metalogenéticos.

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2018 englobam 3 etapas:

« aquisicdo, compilacdo e andlise do acervo bibliogréfico, fotointerpretacdo geoldgica, interpretacdo dos

dados aerogeofisicos (magnetométricos e gamaespectrométricos) e geoquimicos.

« mapeamento geoldgico e o cadastramento mineral.

« finalizacdo dos mapas preliminares e iniciada as andlises petrograficas.

Os resultados preliminares do projeto Contendas-Macajuba estdo retratados nos 5 (cinco) Mapas
Geoldgicos 1:100.000 disponibilizados no GeoSGB, que apresentam avangos na cartografia geoldgica da area.

Links para os produtos gerados em 2018.

Carta geoldgica preliminar: folha Itaberaba (SD.24-V-B-IV)

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18640

Carta geoldgica preliminar: folha Ruy Barbosa (SD.24-V-B-I)

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18645

Carta geoldgica preliminar: folha Manoel Vitorino (SD.24-Y-B-I)

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20473
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Carta geoldgica preliminar: folha Jequié (SD.24-V-B-1V)
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20471
Carta geoldgica preliminar: folha Maracas (SD.24-V-D-I)
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20472

Projeto Mapa Geotectonico e Geocronolégico do Estado da Bahia

Projeto em parceria com a CBPM (Companhia Baiana de Pesquisa Mineral), o mapa geotectonico da Bahia
constou da revisdo de toda a cartografia geoldgica realizada no, em escala igual ou inferior a 1:100.000, da
formacdo de um banco de dados geocronoldgicos, de visitas de campo em areas-chave, da interpretacdo de
imagens aerogeofisicas e de satélite, de reunides com gedlogos especialistas na geologia do territério baiano
e da montagem de SIG que contem as principais mineralizacBes, principalmente metalicas conhecidas.

Foram realizadas em conjunto CPRM-CBPM, duas campanhas de campo, uma na interface dos dominios
do Bloco Gavido, Bacia de Jacobina e Ordgeno Salvador-Curaca e outra na entre os Blocos Uaud e Remanso-
Sobradinho, passando pelo Bloco Serrinha, na regido do Complexo Santa Luz, pelo Ordégeno Salvador-Curaca,
Bloco Mairi, e pelas sequéncias metassedimentares e vulcanossedimentares do Rio Salitre, Sobradinho e
Barreiro-Colomi.

Como resultado o mapa geotctébnico preliminar apresenta as eras geoldgicas, os ambientes/
unidadestectonicas, os principais recursos minerais, eventos deformacionais/metamarficos e hidrotermais,
magmatismos tardios maficos e félsico, além de intrusdes kimberliticas. Em 2019, sera finalizado o mapa em
conjunto com sua nota explicativa.

Projeto Oeste de Goias

O Projeto Oeste de Goids foi concluido em 2018, inserido no Programa Gestdo Estratégica da Geologia,
Mineracdo e da Transformacdo Mineral, Departamento de Geologia-DEGEO, como acdo na darea de
Levantamentos Geoldgicos e Potencial de Novas Fronteiras, tem por escopo a retomada dos levantamentos
geoldgicos no pais através do Programa Geologia do Brasil (PGB). Contempla a reavaliacdo e incorporacdo de
novos dados geoldgicos, litoquimicos, geocronoldgicos e geoquimicos em area de relevante interesse
geoldgico e metalogenético. Visa obter informag8es que subsidiem a¢des de planejamento governamental e a
implantacdo de trabalhos exploratérios por empresas privadas.

A drea foi selecionada em funcdo da caréncia de informacdes geoldgicas em uma regido com unidades
geotectbnicas de importante significado estratigrafico, geotectonico e metalogenético que corresponde ao
segmento sul do Arco Magmatico de Goids (AMG) e um pequeno setor da Faixa Paraguai (FP). Além de agregar
conhecimento e verificar por qué esta por¢cdo do AMG possui um numero escasso de industrias minerais se
comparada com o segmento norte do AMG, e se ha relagdo entre elas.

A area do projeto insere-se na porcdo central da Provincia Tocantins e abrange o setor sudoeste da Faixa
Brasilia, no ambito do segmento meridional do Arco Magmatico de Goids. Envolve parte do Macico de Goias,
um pequeno setor da Faixa Paraguai e a por¢do norte da Bacia do Parana.

No ano de 2018 dedicou-se a dissertacdo do texto explicativo e figuras com a consolidacdo de todas as
informagdes em um relatdrio, um mapa integrado geoldgico-geofisico e de recursos minerais na escala
1:250.000 e 14 mapas geoldgico-geofisicos na escala 1:100.000.

Os dados vinculados ao Projeto Oeste de Goiads sdo acessados através do Repositério Institucional de
Geociéncias (RIGEQ) nos links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20469 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18718

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18734  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18733
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http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18724 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18741
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18735 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18738
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18736  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18728
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18708 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18713
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18715 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18712
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18710

Projeto Mapa Geolégico do Estado do Parana

A drea do projeto abrange todo o Estado do Parana, com aproximadamente 199.315 km?, e tem como
objetivo atualizar e detalhar a cartografia geoldgica do Estado Parand na escala 1:250.000. O projeto apresenta
parceria, sob forma de Acordo de Cooperacdo Técnica-Cientifica, com as duas principais instituicbes de
pesquisa geoldgica no Estado: a Diretoria de Geologia do ITCG e o Departamento de Geologia da UFPR.

As acles previstas representam um importante avangco no conhecimento geoldgico, que permitird a
correlacdo precisa das unidades geoldgicas presentes em diferentes estados. A base geoldgica atualizada
possibilitard também o reconhecimento e a delimitagdo mais precisa de areas potenciais.

Na drea afloram rochas de 2 unidades tectdnicas principais: Faixa Ribeira e Bacia do Parand, sendo que
ambas as unidades sdo parcialmente recobertas por sequéncias sedimentares recentes. A potencialidade
mineral é bastante diversificada, tendo como principal atividade a producdo de materiais para construcao.
Outros bens minerais como metais-base, ouro, minerais industriais, gemas, folhelho pirobetuminoso, carvao
mineral, rocha ornamental e de revestimento e dgua subterrdnea, constituem o “acervo” a ser pesquisado e
explorado no estado.

Durante o ano de 2018 as atividades focaram na montagem do banco de dados do projeto, agregando
informacdes provenientes das instituicdes envolvidas no projeto e tramites burocraticos para formalizar a
atuacdo destas mesmas instituices no projeto.

Escudo Sul-Riograndense

O projeto Escudo Sul-Riograndense tem como foco a integracdo geoldgico-geofisica-geoquimica da porgao
centro e oeste do Escudo do Rio Grande do Sul. O projeto é constituido por 16 folhas cartograficas na escala
1:100.000, abrangendo uma area aproximada de 45.000 km?2. A 4rea de estudo é conhecida por apresentar os
depdsitos e ocorréncias mais importantes do Rio Grande do Sul, como ouro e metais base, além de recursos
para a agricultura e construgdo civil.

Trés produtos foram programados para 2018, os mapas preliminares de integracdo geoldgico-geofisica-
geoquimica e de Associa¢des TectOnicas das 16 Folhas na drea do Projeto na escala 1:500.00 e o Mapa
Geoldgico Preliminar da Folha Lavras do Sul na escala 1:100.000.

As atividades executadas foram dirigidas a produzir os mapas preliminares programados para o ano. Para
isto foram vetorizados mapas anteriores e integrados a base de dados da CPRM, bem como interpretacdo dos
dados geofisicos e a fotointerpretacdo, em escala adequada, de dreas conflitantes. Também foi feito o
levantamento gravimétrico do Escudo Sul-Rio-Grandense, para que o espacamento entre os pontos seja o0 mais
homogéneo possivel, de maneira a ajudar na interpretacdo das estruturas e na geologia da area. Em 2018,
foram realizadas quinze atividades de campo, em um total aproximado de 100 dias, descritos 470 afloramentos
e 580 amostras coletas. Destas foram preparadas 260 laminas. Também foram coletadas 204 amostras de
sedimentos de corrente e 50 de concentrados de bateia.
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Ainda em 2018, foram finalizados os informes de trés projetos e estdo em fase de revisdo: Modelo
Prospectivo para Ametista e Agata na Fronteira Sudoeste do Rio Grande do Sul; Novas Fronteiras Sudeste do
Rio Grande do Sul; e Fosfato do Escudo Sul-Riograndense.

Projeto Sudeste do Rio Grande do Sul

A area do projeto localiza-se no extremo Sul da Regido Sul, na fronteira com o Uruguai. Trabalhos da
CPRM/SGB com base nos novos dados de aerogeofisica, integrados com teses de alunos de pds-graduacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS, apontaram um possivel limite de blocos/dominios
geoldgicos na regido, que até entdo ndo eram considerados. Valores anémalos de concentrado de bateia de
ouro, estanho e outros elementos ocorem nas proximidades dos lineamentos geofisicos estudados. O projeto
teve como objetivos a cartografia geoldgica na escala 1:100.00 que servird de subsidio para modelos
metalogenéticos, a definicdo das principais unidades geoldgicas e suas correlagdes com os dominios geoldgicos
existentes na regido e a reavaliacdo da continuidade sul do Batdlito Pelotas.

O projeto foi finalizado em 2018 e lancado na plataforma do GEOSGB.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18673  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18613

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18649 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18613
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18544  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18631
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18554 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18663

RECUPERACAO, CONSISTENCIA E DISPONIBILIZACAO DA INFORMACAO GEOLOGICA
Projetos Passivos e Passivo de folhas cartograficas do Programa Geologia do Brasil

Regido Norte

Evento publico de lancamento de produtos da DGM na cidade de Porto Velho em 13/11/2018 apresentou
os resultados de varios projetos, na ocasido lancou as notas explicativas, cartas geoldgicas, arquivos vetoriais
(SIG), base AFLORA e base FCAMPO (geoquimica), todos publicados no GEOSGB e no RIGEO, sendo:

Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Alto Jamari, escala 1:250.000,

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17244

Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Presidente Médici, escala 1:250.000,

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18300

Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Ariquemes, escala 1:250.000,

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17243

Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Vila Oeste, escala 1:100.000,

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18291

No inicio de 2018 os projetos Sumauma-Roosevelt-Mutum, Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil
(areas Eldorado do Juma, Pombos e Km 180) e Uatuma-Abonari apresentavam bancos de dados parciais ou
fragmentados. Os arquivos digitais disponiveis foram consistidos, validados e incorporados no GeoSGB. Assim
foi finalizada a recuperacdo das bases Aflora e FCampo do projeto Sumauma-Roosevelt-Mutum e da area
Eldorado do Juma, Projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil. Atualmente estd em andamento a
finalizacdo dos trabalhos executados na drea Pombos e pretende-se para 2019 a recuperacdo dos bancos de
dados da drea Km 180 (Projeto Metalogenia) e do Projeto Uatuma-Abonari.
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Regidao Nordeste

Publicacdo de relatoérios de projetos passivos em 14/03/2018 na Universidade Federal do Ceara, na ocasido
foram lancadas as notas explicativas das folhas SB.24-X-C-I (Banabuil), SB.24-X-A-l (Baturité), SB.24-X-A-V
(Bonhu), SB.24-V-C-lll (Crateus), SB.24-V-A-VI (Ipueiras), SB.24-Y-A-lll (Parambu), SB.24-V-D-VI (Senador
Pompeu) e SB.24-V-B-IV (Quixadd)/SB.24-X-A-IV (ltapitna). No dia 29/11/2018 foram lancadas as notas
explicativas das folhas SA.24-Y-D-Il (Itapipoca), SA.24-Y-D-V (Irauguba) e SB.24-V-D-V (Mombaca), e do Informe
Mineral do Projeto ARIM Troia — Pedra Branca “Geologia e mineralizagdo aurifera da sequéncia
metavulcanossedimentar da Serra das Pipocas, Macico de Trdia, Ceard”.

Os projetos Igapord-Macaubas, Brumado-Condeulbas, Santa Maria da Vitéria, Ibitiara-Rio de Contas,
Itaberaba-Feira de Santana, Itapetinga-Canavieiras, Médio Sdo Francisco, Anagé-Pocdes e Uaud-Monte Santo,
constituem passivos, sendo que apenas o Anagé-Poc¢des executou atividades de campo complementares em
2018. Seus mapas, relatorios, bases de dados e arquivos vetoriais estdo sendo concluidos, e apresentam 92%
bases de dados digitalizados. Os relatérios de 3 projetos estdo prontos e sendo preparados para a editoracao,
dos quais Igapord-Macaubas, Brumado-Condeubas e Uaud-Monte Santo. Estd em fase de revisdo o do projeto
Médio Sdo Francisco e em conclusdo o do projeto Santa Maria da Vitéria. Os mapas do projeto Anagé-Pocdes
estdo em finalizagdo e o relatério em elaboragdo.

Regido Centro Oeste

O Projeto Geologia e Recursos Minerais das Folhas Nova Xavantina e Placa Nativa foi publicado em 2018,
e consistiu no mapeamento geoldgico e levantamento geoquimico de duas folhas na escala 1:100.000,
localizadas na porcdo sudeste do Estado de Mato Grosso. Foi desenvolvido pela Superintendéncia Regional de
Goiania e faz parte do Programa Gestdo Estratégica da Geologia, da Mineracdo e da Transformacdo Mineral,
integrante do Programa de Aceleracdo do Crescimento —PAC. No ano de 2018 a conclusdo do projeto consistiu
na diagramacdo e publicacdo da Nota Explicativa, estando os dados vinculados ao projeto disponiveis no banco
de dados GEOSGB, que pode ser acessado através do portal www.cprm.gov.br. e no Repositorio institucional
de Geociéncias (RIGEO) no link: http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17748

O Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Alvorada foi concluido em 2018, e apresenta os resultados
do mapeamento geoldgico na escala 1:250.000 da Folha Avorada (SD.22-X-B), integrante do Projeto Sudeste
do Tocantins. A conclusdo do projeto consistiu na redacdo e diagramacdo da Nota Explicativa, e publicacdo da
Nota Explicativa no GEOSGB pelo Departamento de Geologia e Recursos Minerais-DEGEO, que pode ser
acessado através do portal www.cprm.gov.br. e no Repositério Institucional de Geociéncias (RIGEO):
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20465

A nota explicativa do Projeto Geologia e Recursos Minerais da Regido Noroeste de Goias foi concluida em
2018, e apresenta os resultados obtidos do levantamento geoldgico em escala 1:100.000 da Folha Bondpolis
(SD.22-X-C-VI), parte integrante do Projeto NW de Goids, do Programa Geologia do Brasil. Os dados vinculados
ao Projeto Bondpolis encontram-se disponiveis no GEOSGB, que pode ser acessado através do portal
www.cprm.gov.br e no Repositério Institucional de Geociéncias (RIGEO) nos links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/855 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20427

O Projeto Geologia e Recursos Minerais da Folha Diandpolis esta em fase de conclusdo e sera finalizado em
fevereiro de 2019, com previsdo para publicacdo no primeiro trimestre.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17734

Em 2018 foi realizada a insercdo dos dados de afloramentos no GEOSEGB do Projeto Geologia das Folhas
Dom Aquino-Rondondpolis e que objetivou o mapeamento geoldgico e o levantamento de recursos minerais,
na escala 1:250.000, localizadas na por¢do centro-sul do estado de Mato Grosso, incluidas no Programa
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Levantamentos Geoldgicos Basicos — PGB. Os dados vinculados ao Projeto das Folhas Dom Aquino e

Rondondpolis serdo disponibilizados no primeiro trimestre de 2019 no GEOSGB, que pode ser acessado através

do portal www.cprm.gov.br e no Repositério Institucional de Geociéncias (RIGEQO) no link:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17709

Regido Sudeste

No ambito do programa de Mapeamento Geoldgico e de Recursos Minerais, em 2018 foi finalizado o
projeto “Geologia e Recursos Minerais da Fazenda Margarida (MS)”, no qual faltava a consolidagdo do banco
de dados de petrografia, uma vez que os demais produtos (Nota explicativa e mapas em formato pdf e SIG do
mapa ja estavam publicados no GeoSGB). No projeto “Metalogenia das provincias minerais do Brasil: rochas
alcalinas da porg¢do meridional do Cinturdo Ribeira, estados de Sdo Paulo e Parand” foi realizada a consolidacgdo
do banco de dados e finalizagdo do SIG das folhas Ribeira e Iguape, na escala 1:100.000. O projeto “Geologia e
Recursos Minerais da Folha Col6nia Sdo Lourenco (MS)” foi finalizado e sua revisdo serd feita no inicio de 2019.

Dentre as cartas geoldgicas pendentes de publicagdo no Programa Geologia do Brasil (PRONAGEQ), foi
pactuada a revisdo e andamento da entrega das cartas geoldgicas Atibaia e Leste Atibaia (SP) e das Folhas
Brusque e Nova Trento (SC), das quais foram feitas as revisdes das bases digitais (SIG) e bancos de dados,
ficando para o ano de 2019 a revisdo das notas explicativas.

GEOFISICA E AEROGEOFISICA

Em 2018, a CPRM utilizou o seu acervo de aerolevantamentos e de equipamentos de geofisica terrestre
para apoiar a execugao de todos os projetos do PAT 2018 da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM).
Os dados de projetos aerogeofisicos ja realizados continuaram a auxiliar o mapeamento geolégico através das
interpretacBes geofisico-geoldgico. Modelagens e inversdes geofisicas foram realizadas com o intuito de
auxiliar os gedlogos, tanto na estimativa do formato dos corpos em subsuperficie quanto na construcdo de
perfis geoldgicos.

O convénio entre a CPRM e a Rede Sismografica do Brasil teve continuidade em 2018 com atividades
pactuadas, sendo efetivada sua prorrogacdo até dezembro/2019, onde auxiliard na manutencdo e ampliagdo
da rede, bem como possibilitard a CPRM ser o drgao oficial de divulgacdo de eventos sismicos no Brasil e a
utilizacdo dos dados sismoldgicos em estudos regionais voltados para a mineracdo e monitoramento de
barragens de rejeito de mineracdo. Em 2018 a RSBR teve importancia na determinacdo do sismo ocorrido na
cidade de Maceid, em marco de 2018.

A DISEGE fornece por meio de analises realizadas no Laboratério de Sensoriamento Remoto e Espectroscopia
Mineral (LABSERGEM/SUREG-SP), dados de identificacdo de minerais e sua variacdo composicional, bem como a
caracterizacdo das principais assembleias de alteracdo hidrotermal associadas aos depdsitos estudados nas areas
dos projetos desenvolvidos pela DGM. Além da identificacdo de assinaturas espectrais de rochas e minerais para
o desenvolvimento da Biblioteca Espectral Mineral do SGB. Para processamento de imagens a divisdo fornece
conjuntos de imagens processadas dos principais sensores orbitais multiespectrais disponiveis (LANDSAT, ASTER,
RAPIDEYE, Sentinel 2), bem como imagens de radar (ALOS-PALSAR, SAR-Sipam, SRTM, Sentinel 1) das areas dos
projetos desenvolvidos pela CPRM. Na drea de Sensoriamento Remoto Hiperespectral a divisdo desenvolve
trabalhos pioneiros em processamento de imagens hiperespectrais (sensor aerotransportado ProSpecTIR-VS, 357
bandas VNIR-SWIR, com resolugdo de 2 m) em areas selecionadas.

Em 2018 ndo foi inicializado nenhum novo projeto aerogeofisico. Os dados brutos e processados de 115
projetos aerogeofisicos adquiridos pela CPRM e que recobrem cerca de 93% do embasamento cristalino do
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Brasil continuaram sendo disponibilizados gratuitamente ao publico no site da CPRM através do portal
geocientifico GeoSGB. O balanco de acesso a estes dados, no ano de 2018, mostra que foram acessados um
volume total de 2.424 Th.

Projetos da DISEGE

« Projeto Potencial diamantifero ao longo do lineamento AZ 125

O projeto tem como objetivo o mapeamento do manto Sub-Litosférico Continental (MLSC) através da
identificacdo de assinaturas geofisicas associadas a corpos alcalino-carbonatiticos e kimberliticos ainda nédo
mapeados. Objetiva apresentar a analise estrutural do Lineamento AZ 125 e o mapeamento litosférico ao longo
do lineamento por meio de minerais indicadores, na busca de dreas potencialmente férteis para a
concentracdo de diamantes. O mesmo teve sua finalizagdo da fase 1 em 2018, tendo como um dos resultados
o modelo de colocagdo dos diques distribuidos ao longo do lineamento.

« Projeto Atlas Aerogeofisico dos Estados Brasileiros

O projeto objetiva a realizacdo de atlas aerogeofisicos dos estados onde ja existe uma cobertura de
levantamentos aerogeofisicos de alta densidade em sua totalidade, ou em grande parte do estado. A producdo
de 11 atlas estaduais incluiu os estados da Bahia, Alagoas, Sergipe, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Ceara, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rondonia.

« Projeto Investigacdo de assinaturas gamaespectrométricas relacionadas a TTGs Arqueanos.

Tem como objetivo desenvolver um algoritmo para a discriminagdo de terrenos arqueanos pela
gamaespectrometria com base nas diferencas de decaimento radioativo entre o elemento tdério e uranio. Até o
momento foi possivel a identificacdo inédita de uma rocha Mesoarqueana (2,8 Ma) em meio a terrenos de arco
magmatico Neoproterozdicos, o que da um suporte a hipdtese proposta.

A Acdo Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil engloba as atividades de geologia econdmica, prospecgao
e economia mineral, tendo como meta principal o levantamento de informacdes geoldgicas que permitam
caracterizar o potencial econdmico de ocorréncias, depdsitos, distritos e provincias minerais do Brasil, bem
como promover o conhecimento sobre a génese de depdsitos ja identificados.

Os projetos desenvolvidos tém como objetivo estimular a pesquisa e a producdo mineral brasileira, com foco
no suprimento de matérias-primas essenciais para o desenvolvimento do setor mineral e do agronegdcio. A
atuacdo se estende para além dos recursos minerais metalicos, abrangendo também a busca por novas areas com
potencial para explota¢do de agregados minerais e rochas ornamentais e o estudo de dreas que possam aumentar
a producdo nacional de minerais considerados estratégicos, como, por exemplo, potassio, fosfato e terras-raras.

Com essa finalidade, foram desenvolvidos diversos projetos, agrupados em: Projetos em Areas de
Relevante Interesse Mineral (ARIM), Reavaliacdo do Patrimdnio Mineral da CPRM/SGB, Minerais Estratégicos
e Rochas e Minerais Industriais.

AREAS DE RELEVANTE INTERESSE MINERAL — ARIM

Os projetos envolvendo Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM) representam uma nova concepcio
na CPRM/SGB. Apds uma fase de investimentos em levantamentos de escala regional e/ou semi-regional, o
Brasil se tornou apto para avancar no conhecimento geoldgico em regides selecionadas, com destaque para as
areas de maior potencial mineral. Nesse contexto, a CPRM/SGB concentrou esforcos em trabalhos em escalas
de maior detalhe, com foco nos aspectos metalogenéticos, tendo dado andamento a 20 projetos em 2018.
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O objetivo desses projetos € avancar na compreensdo integrada da evolucdo geotectdnica das areas
estudadas, contribuindo para o entendimento dos principais condicionantes metalogenéticos e na
identificacdo de sitios favoraveis a prospecgdo mineral, induzindo a descoberta de depdsitos.

Projeto Carajas

O Projeto ARIM Carajas foi concebido para ser executado no periodo de 2015 a 2018, tendo trés temas
principais: 1) A atualizacdo da cartografia geoldgica da ARIM Carajds, com énfase na porc¢do oeste da area, cujo
conhecimento geoldgico ndao é compativel com o potencial metalogenético; 2) O estudo dos controles
estruturais das mineralizacGes de -Au, com énfase no Lineamento Cinzento; 3) O entendimento dos controles
estratigraficos das mineralizagdes de Mn, sendo os principais alvos de estudo a regido das minas do Azul, de
Buritirama e a regido do depdsito do Sereno.

O objetivo global do Projeto ARIM Carajas é o entendimento dos ambientes tectonicos e da evolugdo
crustal, geotectdnica e metalogenética de Carajas, utilizando uma abordagem multidisciplinar, que envolve a
integracdo da geologia, em amplo sentido, da geofisica e da geoquimica exploratdria, visando definir dreas
favoraveis para prospecc¢ao mineral, gerar atratividade ao setor mineral e a descoberta de novos depdsitos na
maior provincia metalogenética do Brasil.

A Provincia Mineral de Carajas ¢ uma das maiores provincias metalogenéticas do mundo, e é
internacionalmente reconhecida por conter depésitos de classe mundial de ferro (18.000Mt @ 65% Fe), cobre-
zinco, cobre-ouro (4.000Mt @ 1% Cu), niquel, paladio-platina (100t @ 1,0 g/t EGP), ouro e manganés (50Mt @
40% Mn), a maior parte desses depdsitos estando concentrados na porc¢do norte da provincia, denominado
Dominio Carajas. O projeto estd localizado no sudeste do Estado do Pard e é constituido por 18 folhas
cartogréficas na escala 1:100.000, perfazendo cerca de 54.000 km?2.

Em 2018 as principais atividades foram voltadas a revisdo dos dados de campo e petrografia, correcdo nos
layouts finais, redacdo de notas explicativa/informes minerais, recebimento de resultados de analises
litoquimicas, geocronoldgicas e MEV. Na Cartografia Geoldgica os esforgos foram concentrados nos layouts e
SIGs de quatro Mapas de Integracdo Geoldgico-Geofisico (MIGGF) em escala 1:100.000 e no Mapa Geoldgico
em escala 1:50.000 do Setor Aquiri. Foram finalizados trés mapas de integracdo geoldgico-geofisico e devido a
reinterpretacdes de unidades litoestratigraficas, ndo foi concluido o Mapa Geoldgico do Setor Aquiri, escala
1:50.000 e o MIGGF Cabeceiras do Bacajd, que faz limite ocidental com o Setor Aquiri, previstos para finalizacdo
no primeiro trimestre de 2019. No Lineamento Cinzento foram produzidos os mapas Geoldgico-Geofisico
Integrado e de Prospectividade para Cobre em escala 1:100.000. O tema Mineralizagdes de Mn alcangou sua
conclusdo com a publicacdo do Informe Mineral.

Tema 1 - Cartografia Geoldgica:

MIGGF 1:100.000 da Folha Serra do Bacaja SB.22-Z-A-I: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20328

MIGGF 1:100.000 da Folha Itacaitinas SB.22-Z-A-I: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20326

MIGGF 1:100.000 da Folha Rio Cinzento SB.22-X-C-IV: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20327

Tema 2 — Controles das Mineraliza¢des de Cu-Au do Lineamento Cinzento:

Mapa Geoldgico Integrado 1:100.000: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20334

Mapa de Prospectividade 1:100.000: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20333

Tema 3 — Controles das Mineralizagcdes de Mn de Carajas:

Informe Mineral: ARIM-Provincia Mineral de Carajas, PA: estratigrafia e andlise do minério de Mn de Carajds
- areas Azul, Sereno, Buritirama e Antonio Vicente. ISBN 978-85-7499-420-8

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20421
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Projeto Tapajos

O Projeto Evolugdo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral do Tapajés - ARIM Tapajés tem como
objetivo integrar e sistematizar toda informacdo geoldgica, geofisica e geoquimica disponivel e levantar novas
informacdes, visando gerar e disponibilizar produtos que reflitam os avancos no entendimento geoldgico-
geotectdnico global da provincia e dos controles geoldgicos das mineraliza¢cdes de ouro e outros bens minerais,
fornecendo assim elementos geoldgicos capazes de nortear novos programas exploratérios e a descoberta de
Nnovos jazimentos.

A drea do projeto abrange a Provincia Aurifera do Tapajds, na divisa entre os Estados do Pard e Amazonas,
englobando 35 folhas cartograficas na escala 1:100.000, cerca de 105.000 km?. Os recursos minerais na regido
totalizam cerca de 270 t de ouro, havendo a possibilidade de existirem jazimentos polimetalicos (Cobre-
Chumbo-Zinco-Tungsténio).

Em 2018 foram revisados os tracos dos lineamentos e corpos dos mapas na escala 1:100.000 e atualizados
0s cinco mapas. Foi esbogada a versdo preliminar do mapa de prospectividade da porgao leste do Lineamento
Tocantinzinho (E-LTCZ) e para viabilizar este tipo de mapa para o W-LTCZ foi executada uma campanha
geoquimica complementar. Também, com relacdo as atividade de campo, foram visitados dois garimpos e feita
uma amostragem geocronoldgica complementar nesta area. Para investigar o LTCZ em profundidade foram
executadas campanhas de magnetotellrico e complementar de gravimetria na rodovia Transgarimpeira.

Produtos e resultados preliminares:

Carta geoldgica: folha SB.21-X-C-V Cachoeira Seca

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18672

Carta geoldgica: folha SB.21-X-A-V Urua

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18636

Carta geoldgica: folha SB.21-Z-A-IV Creporizdo

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18655

Carta Geoldgica: folha SB.21-X-C-II Vila Planalto

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18639

Carta geoldgica-geofisica: folha SB.21-Z-A-V Igarapé Surubim

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18651

Mapa de recursos minerais: setor leste do Lineamento Tocantinzinho

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20468

Mapa de recursos minerais: setor oeste do lineamento Tocantinzinho

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18635

Projeto Sudeste do Amazonas

O projeto Sudeste do Amazonas compreende 29 folhas cartogrdficas na escala de 1:100.000,
correspondendo a cerca de 87.000 km?. Representa uma regido de reconhecido potencial mineral, com
diversas ocorréncias de fosfato, manganés, cassiterita, cobre, diamante e ametista.

O projeto objetiva investiga questBes relevantes a area, dentre as quais: a) a tipologia do vulcanismo
Colider, sua evolucdo e relacdo com rochas sedimentares do Grupo Beneficente; b) as caracteristicas
metalogenéticas das mineralizacBes auriferas (idade, fontes dos fluidos e metais), fatores estruturais e
tectbnicos controladores, e a relacdo entre mineralizacdo e rochas hospedeiras; c¢) discutir a possivel correlagao
entre essa regido e a Provincia Juruena-Teles-Pires-Aripuand, NW do Mato Grosso.

No ano de 2018 foram concluidas as folhas em escala 1:100.000 Igarapé Jaburu, Ilha Grande, Fazenda
Guanabara, Porto Escondido e Mutum, Vila Apui, que compdem a drea mapeada do Distrito Aurifero Juma.
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Novos dados geocronoldgicos U-Pb em zircdo obtidos no desenvolver desse projeto confirmam a estratigrafia
do sudeste do Amazonas proposta pelo projeto Sumauma-Roosevelt-Mutum e atualmente utilizada pela
CPRM. Os resultados geocronoldgicos também trouxeram a luz do conhecimento, a presenca de um
embasamento mais velho que o Grupo Colider, com idades entre 1,8-1,78 Ga, até entdo aceito como unidade
mais antiga da regido.

O mapa de favorabilidade para ouro epitermal produzido para o Distrito Aurifero do Juma mostrou a
correlagdo de ocorréncias de ouro com as principais dire¢cdes de controle estrutural definidas na regido. Este
modelo é uma primeira aproximacdo para descrever este sistema mineral na regido, e embora aparentemente
incipiente, pode gradar para modelos mais robustos com a densificagao sistematica dos levantamentos na area
e aplicacdo de técnicas geofisicas mais sofisticadas.

Projeto Nova Brasilandia

O Projeto Nova Brasilandia estd localizado na porg¢do sudeste do Estado de Ronddnia, e abrange oito folhas
em escala 1:100.000, totalizando 24.000 km?. Tem por objetivo aumentar a compreens3o sobre a geologia
local, evolucdo tectbnica e potencial metalogenético da regido por meio de mapeamento geoldgico de
semidetalhe (escala 1:100.000) e mapeamento em escala de detalhe nos afloramentos chave, bem como nos
diversos garimpos e depdsitos da regido. Para o desenvolvimento da pesquisa foram utilizadas técnicas de
mapeamento geoldgico em campo, processamento e interpretacdo de dados geofisicos e de sensoriamento
remoto, aquisicdo, analise e modelamento de dados geoquimicos e desenvolvimento de modelo de
prospectividade para o sistema mineral Zn-Pb-Cuz-Au.

No ano de 2018 foram concluidas as revisGes da DIGEOB, DIGEOQ, do DEREM e da DIDOTE no que diz
respeito ao conteldo e a formatacdo do Informe de Recursos Minerais do projeto, que foi enviado para
diagramacdo em dezembro de 2018. Os oito mapas, arquivos vetoriais e base AFLORA foram revisados,
ajustados e publicados no GEOSGB e RIGEO, e pode ser acessados pelos links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18657 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18654

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18656  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18652
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18563  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18625
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19898 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19998.

Projeto Provincia Estanifera de Rondonia

O projeto Provincia Estanifera de Rondonia compreende diversos depdsitos de cassiterita localizados na
regido central, centro-leste e centro noroeste do Estado de Rondénia. Entre os diversos magmatismos alcalinos
no estado, os depdsitos de cassiterita sdo associados as suites Serra da Previdéncia, Alto Candeias, Sdo
Lourenco, Santa Clara e Rondénia.

O projeto tem como objetivo caracterizar os principais tipos de minérios de cassiterita e os potenciais
subprodutos associados, tais como monazita, columbita-tantalita, zircdo, xenotima e outros possiveis minerais
de relevancia econémica, além de propor modelos de sistemas minerais para os depdsitos estudados e, por
ultimo, efetuar a consisténcia dos dados sobre depdsitos, ocorréncias e indicios de estanho. Visando com isso
apresentar um panorama sobre a mineralizacdo de estanho no Estado de Ronddnia.

Em 2018 o projeto ndo teve etapas de levantamento geoldgico ou geoquimico em campo, porém
apresentou 5 mapas que compilam informacdes cartograficas prévias somadas a interpretacdes de produtos
de aerogeofisica. Cinco mapas tiveram sua revisdo concluida e foram publicados no GEOSGB e RIGEO
(http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18617). O Informe de Recursos Minerais estd em diagramacédo da
DIEDIG.
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Projeto Identidade Mineral da Provincia Estanifera de Rondonia

Com o histoérico relevante de exploracdo de Estanho em Rondénia, informacdes sobre como otimizar a
extracdo de cassiterita e seus subprodutos é um tema relevante para o setor mineral do Estado. Para isso o
projeto objetiva a realizacdo de testes de beneficiamento mineral em amostras de minério de estanho de
alguns distritos mineiros da Provincia Estanifera de Ronddnia, buscando encontrar novas oportunidades em
sub-produtos (cassiterita fina, columbita-tamtalita, minerais com ETRs). O resultado esperado é o aumentando
do valor econdmico dos depdsitos.

As amostras foram coletadas na area dos distritos garimpeiros de Massangana, Bom Futuro, Cachoeirinha
e Santa Barbara, que estdo localizados na regido central do Estado de Rondonia, proximos da cidade de
Ariquemes, no contexto geotecténico do sudoeste do Craton Amazdnico, mais especificamente no Terreno
Jamari.

O projeto foi desenvolvido em parceria com a Agéncia Alemad de Recursos Minerais (BGR-DERA). Os
resultados foram apresentados em uma cerimdnia publica no dia 13/11/2018, que reuniu autoridades,
empresas, instituicdes e profissionais da drea de mineracdo e geologia. Além do relatério final, o projeto
produziu também o Informe Mineral sobre elementos terras raras na regido de Costa Marques/RO, ambos
disponiveis no Rigeo nos links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20331  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/1903

Projeto Avaliagao do Potencial Mineral da Regiao de Sao Raimundo Nonato

A drea do projeto estd localizada nas por¢des sudeste do estado do Piaui e norte-noroeste do estado da
Bahia, inserida nas provincias Sdo Francisco e Parnaiba, entre as faixas méveis Rio Preto e Riacho do Pontal.
Destacam-se na area dois expressivos depdsitos minerais sendo eles: mineraliza¢cdes de Fe-Ti-V do Complexo
Mafico-Ultamafico de Campo Alegre de Lourdes (reservas de 112 Mt com teores médios de 50% de FezOs,
21% de TiO2 e 0,7% de V20s); rochas fosfaticas associadas ao Complexo Alcalino Angico dos Dias (teor médio
de 15,4% de P>0s e reserva de 12,5 Mt), ambas na Folha Peixe.

Embora a maior parte da area alvo do projeto ja esteja coberta por mapas geoldgicos em escala 1:100.000
e tenham sido relatadas dezenas de ocorréncias minerais, tais como ferro, ferro-titdnio-vanadio, manganés,
Niquel-cobre, talco, marmore e fosforo; pouco se sabe a respeito do potencial metalogenético, da idade e da
ambiéncia geotectonica das diversas unidades geoldgicas que as compdem. Com isso existe relevante
importancia do projeto para o setor mineral, e 0 mesmo objetiva realizar indicacdes de dreas com potencial
para descoberta de depdsitos, correlacionar as anomalias geofisicas e geoquimicas com os recursos minerais,
caracterizar as ocorréncias minerais, avaliar o potencial econémico dos complexos Campo Alegre de Lurdes,
Lagoa do Alegre e Angico dos Dias, além da integracdo metalogenética-geoldgica-geofisica-geoquimica de toda
a area do projeto com confecgdo dos mapas de integracdo geoldgico-geofisico e de recursos minerais na escala
de 1:250.000.

Em 2018 foram desenvolvidas atividades em escritério e de campo, e finalizados os produtos:

« Mapa Integracao Geoldgico-Geofisico da Regido de Sdo Raimundo Nonato Preliminar, 1:250.000;

« Mapa de Recursos Minerais da Regido de Sdo Raimundo Nonato Preliminar, 1:250.000;

« Informes de Recursos Minerais das faixas: Rio Preto, em fase de diagramacdo; e Riacho do Pontal,

finalizando as corre¢des. Ambos com lancamentos previstos para marco 2019.
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Projeto Noroeste do Ceara

O projeto NW do Ceara iniciou em fevereiro de 2015, e visa estabelecer de uma melhor avaliagdo do
potencial mineral da regido NE do Brasil, consistindo basicamente, de um projeto de integracdo geoldgico-
geofisica, prospeccdo geoquimica e cadastramento de recursos minerais na regido situada no extremo
noroeste do Ceard, conhecida como Dominio Médio Coreal, por¢do noroeste da Provincia Borborema.

O Projeto tem como objetivo principal gerar e fornecer informacGes geoldgicas para o melhor
conhecimento de dareas mineralizadas, além de fornecer subsidios para a descoberta de novas areas de
interesse mineral, capazes de estimular investimentos privados para o setor mineral da regido e do estado do
Ceard. Abrange seis folhas na escala 1:100.000: Chaval (SA.24-Y-C-1l), Granja (SA.24-Y-C-Il), Bela Cruz (SA.24-
Y-D-I), Sobral (SA.24-Y-D-IV), Frecheirinha (SA.24-Y-C-VI) e Vicosa do Ceard (SA.24-Y-C-V), perfazendo uma area
de cerca de 18.000km?.

Especial atencdo estd sendo dada as dreas de exposicdo das sequéncias vulcanossedimentares
neoproterozoicas (Grupos Ubajara e Martinépole) e cambro-ordovicianas (Grupo Jaibaras), com vocagdo
metalogenética ja destacada pelos estudos petrogenéticos e por suas associagdes com ocorréncias minerais
de Cobre, Chumbo, Zinco, Prata e Ferro, e de anomalias para Ouro.

No ano de 2018 foram realizadas corre¢®es de capitulos do Informe Mineral, além de concluidos e
publicados 8 mapas finais, sendo eles:

» Mapa geoldgico-geofisico integrado (1:250.000), das 6 folhas 1:100.000 que compdem a area do projeto.

» Mapa geoldgico-geofisico do ARIM Noroeste do Ceara:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18629

« Trés (03) mapas geoldgico-geofisicos, escala 1: 100.000, sendo:

« Folha Chaval (SA.24-Y-C-ll): http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18664

« Folha Vicosa do Ceara (SA.24-Y-C-V): http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18674

« Folha Bela Cruz (SA.24-Y-D-I): http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18665

» Mapa geoldgico do alvo Serra de Sdo José, escala 1:10.000

« Mapa geoldgico do Alvo Serra de S3o José: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18624

« Mapa de recursos minerais — por¢do NW do Cear3d, escala 1:250.000

o Mapa de recursos minerais do NW do Ceard: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19392

« Dois (02) mapas de prospectividade, escala 1:250.000 para Cu-Pb-Zn:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18630 e para depdsitos tipo IOCG e Skarn:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18545

Projeto Serido

O projeto Serido foi concebido pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM) com o objetivo de contribuir
para o fomento da pesquisa mineral na Provincia Mineral do Seridd (PMS). Os trabalhos propostos e realizados
objetiva expandir o conhecimento geoldgico dessa provincia, tanto em dreas mineiras tradicionais, como em
areas ainda ndo desenvolvidas que apresentam potencial metalogenético para tungsténio, ouro, molibdénio,
cobre e ferro. Representa um trabalho de integracdo dos dados geoldgicos, geofisicos, geoquimicos e de
recursos minerais de 15 folhas na escala 1:100.000, o que perfaz uma area de 45.000 km?, envolvendo os
Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte. No contexto geotectdnico, a area do projeto situa-se na porc¢ao
leste da Provincia Borborema

Os trabalhos realizados em 2018 incluem: aprimoramento das de secles geoldgicas e modelos
geotectOnicos para os depdsitos estudados; atualizacdo final e publicacdo de sete folhas Escala 1:100.000
geoldgico-geofisicas (Agu, Augusto Severo, Catolé do Rocha, Caicd, Picui, Juazerinho e Serra Negra do Norte);
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mapa geoldgico final Escala 1:50.000 do distrito de Saquinho (Fe); mapa geoldgico final Escala 1:50.000 para a
area de Bonfim; Mapa Geoldgico integrado do Projeto ARIM Seridd; Mapa de recursos minerais integrado do
Projeto ARIM Seridd; mapa de interpretacdo de dados aerogeofisicos do projeto; insercdo dos dados
levantados no aplicativo aflora; integracdo da geoquimica prospectiva do projeto leste e oeste e concentrou
em seis folhas (Acu, Lajes, Currais Novos, Santa Cruz, Jardim do Seridé e Picui); confeccdo do mapa de
prospectividade para a area da Faixa Seridd (6 folhas) para as associa¢cdes de Au-Bi-Te; confeccdo dos capitulos
do informe mineral final. Links das publica¢des:

Mapa geoldgico provincia mineral do Seridd

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19398

Carta geoldgica-geofisica folha Juazeirinho, SB.24-Z-D-I|

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18551

Carta geoldgica-geofisica: folha Agu, SB.24-X-D-V

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18560

Carta geoldgica-geofisica: folha Picui, SB.24-Z-B-VI

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18552

Carta geoldgica-geofisica: folha Catolé do Rocha, SB.24-Z-A-ll|

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18668

Carta geoldgica-geofisica: folha Serra Negra do Norte, SB.24-Z-B-IV

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18555

Carta geoldgica-geofisica: folha Caicd, SB.24-Z-B-|

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18564

Carta geoldgica-geofisica: folha Augusto Severo, SB.24-X-D-IV

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18667

Carta geoldgica-geofisica do distrito de Saquinho: folhas SB.24-Z-B-II-1 e SB.24-Z-B-II-3

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18670

Mapa geoldgico-geofisico: Distrito de Bonfim, SB.24-X-D-VI e SB.24-Z-B-ll|

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18669

Mapa de interpretacdo de dados aerogeofisico, Provincia Mineral do Seridé

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20359

Projeto Avaliagao do Potencial Mineral do Oeste de Pernambuco para Ouro e Metais Base

A drea do Projeto Avaliacdo do Potencial Mineral do Oeste de Pernambuco para Ouro e Metais Base
abrange seis folhas na escala de 1:100.000: Ouricuri (SB.24.Y-D-1V), Bodocé ( SB.24-Y-D-V), Jardim (SB.24-Y-D-
VI), Salgueiro (SC.24-V-B-Il), Parnamirim (SC.24-V-B-Il) e Cruz de Malta (SC.24-V-B-I) perfazendo um total de
18.000 km?. O projeto estd inserido no Estado de Pernambuco e em pequena parte no Estado da Paraiba. Tem
como objetivos: mapeamento da folha Ouricuri por ser inédita, e revisao cartografica das folhas Bodocé e
Jardim; atualizacdo digital do mapa geoldgico integrado na escala 1:250.000; cadastrar e atualizar as
ocorréncias minerais; estudos metalogenéticos em areas especificas e estudar os Sistemas Minerais visando a
caracterizacdo de depdsitos existentes na area, visto que na mesma ha depdsitos, garimpos e ocorréncias de
ouro, Fe, Fe-Ti, Cr-Ti, grafita, Pb, marmore e gipsita. O avango nessas questdes geoldgicas poderd contribuir na
definicdo de novas dreas potenciais e assim fomentar o setor mineral.

As atividades desenvolvidas no ano de 2018 consistiram basicamente em etapas de escritério para
interpretacdo de sensores remotos (fotografias aéreas, RapidEye, Sentinel, Landsat e imagens aerogeofisicas)
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e a elaboracdo dos mapas geoldgicos preliminares, além de etapas de campo para mapeamento geoldgico nas
folhas Jardim, Bodocd e Ouricuri. Assim como:

 Elaboragdo do mapa geoldgico preliminar das folhas Ouricuri, Bodocé e Jardim na escala 1:100.000

 Elaboracdo do mapa geoldgico integrado preliminar da drea do projeto na escala 1:250.000

« Elaboracdo do mapa de Recursos Minerais integrado preliminar da area do projeto (06 folhas 1:100.000),

na escala 1:250.000.

Os resultados preliminares sugerem:

No Piancé-Alto Brigida destaca-se um conjunto de mineralizacBes de ouro que ocorrem em de fildes de
quartzo em todo Complexo Salgueiro e também associados aos plutons da Suite Intrusiva Serrita.

Na regido do dominio Icaicara predominam varios corpos ultramaficos portadores de mineralizagdes de Fe-
Ti e cromititos macicos.

Na regido que circunda a Bacia do Araripe fora obtidas andlises de sedimento de correntes com valores de P
da ordem de 6.000 ppm cuja origem constitui um futuro e promissor campo de pesquisas em um futuro préximo.

Projeto Remanso-Sobradinho e Projeto Serra de Jacobina, Bahia

Os projetos ARIM Remanso-Sobradinho e ARIM Serra de Jacobina tiveram em 2018 apenas atividades
envolvendo a finalizagdo dos produtos, tais como mapas, informes, notas explicativas, bases de dados e
arquivos vetoriais, tendo as atividades de campo e analiticas finalizadas em 2017.

No ano de 2018 foram publicados os 36 mapas pactuados. Sendo eles mapas geoldgicos, geoldgicos-
geofisicos e de recursos minerais, foram 11 na escala de 1:50.000, 20 na escala 1:100.000 e 5 na escala
1:250.000. Os informes dos ARIMs Serra de Jacobina e Remanso-Sobradinho estdo em fase final de revisado.

Projeto Aripuana

Em 2018 o Projeto Evolugdo Crustal e Metalogenia da Regido de Aripuand (PA) foi finalizado. A area foi
selecionada por conter um reconhecido depdsito polimetélico do tipo VMS (Vulcanogenic Massive Sulfides),
provavelmente de classe mundial, que ocorre na Serra do Expedito, municipio de Aripuanad-MT, e, que, em
2021 iniciard a producdo pela Nexa Resources, prevista por um periodo de 13 anos, inicialmente. O projeto
teve como objetivo a atualizacdo da cartografia geoldgica dos grupos Roosevelt e Sdo Marcelo-Cabega, com o
intuito de propor uma formalizacdo das respectivas unidades estratigraficas, e fazer as correlacGes geoldgicas
e mineralizantes entre os grupos, sua contextualizacdo geotectbnica, e suas relacdes com o Granito Zé do
Torno (1760 Ma) e a Suite Intrusiva Nova Canad (1250 Ma). Além de comparar o tipo de mineralizagdo que
ocorre na Serra do Expedito com novos alvos prospectivos semelhantes na drea de abrangéncia do Grupo
Roosevelt, e, por fim, identificar e catalogar novos alvos de relevante interesse mineral na regido. Localizado
na porcdo noroeste do Estado do Mato Grosso, entre os paralelos 10°00" e 11°30" de latitude Sul e os
meridianos 55°30" e 61°30’ de longitude, a oeste de Greenwich, com uma drea de aproximadamente 99.000
km?. Foram contempladas, em nivel de detalhe em volta da mina de polimetélicos da Serra do Expedito, trés
folhas no corte cartografico da escala 1:50.000, denominadas SC.21-Y-A-I-1I, SC.21-Y-A-ll-l e SC.21-Y-A-ll-Il e um
mapa integrado que abrange 6 folhas na escala 1:250.000. No ano de 2018 foi realizada etapa de campo nas
quatro folhas 1:250.000 denominadas Aripuand, Juina, Rio Branco e Tapaiuna para a conclusdo do projeto,
abrangendo uma area de cobertura de aproximadamente 2.000 km?.

Durante o ano de 2018 ainda foram adquiridos dados petrograficos, litoquimicos, mineraloquimicos,
geocronoldgicos e isotdpicos. A conclusdo do trabalho consistiu na integracdo e interpretacdo dos dados de
campo e laboratério, processamento deles em ambiente SIG, geracdo de mapas geoldgicos e de recursos
minerais, além da redacdo do relatério final.
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Foram entregues os trés mapas das respectivas folhas na escala 1:50.000 SC.21-Y-A-I-2, SC.21-Y-A-ll-1 e
SC.21-Y-A-lI-2, e os mapas de integragdo geoldgico-geofisico e o de recursos minerais na escala 1:500.000, que
contemplam as folhas Ilha 24 de Maio, Tapailuna, Aripuand, Rio Branco e parcialmente as folhas Juina, Porto
dos Gauchos e Pimenta Bueno. O trabalho permitiu identificar novas dreas com indicios de mineralizacGes e
melhorar o entendimento da estratigrafia do Grupo Roosevelt.

Os dados vinculados ao Projeto Aripuana encontram-se disponiveis no banco de dados GEOSGB, que pode
ser acessado através do portal www.cprm.gov.br e no Repositdrio institucional de Geociéncias (RIGEO) nos
links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18634  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18641

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18609 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18559

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20467

Projeto Juruena-Teles Pires

No ano de 2018 o Projeto Evolucdo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Juruena-Teles Pires foi
finalizado. Esta acdo é direcionada para a identificacdo de dreas atrativas para exploracdo, em provincias e
distritos minerais, cuidadosamente selecionados, para permitir a triagem de alvos exploratérios com menores
niveis de incerteza e riscos aos investidores.

A énfase dos trabalhos executados foi conhecer depdsitos minerais, minas e garimpos em execug¢do ou
exauridos, e descobrir novas dreas com elevado potencial mineral, indicando ocorréncias de minerais metalicos
e ndo metalicos, fomentando as regides da porcdo norte do estado de Mato Grosso. A selecdo e execuc¢do do
projeto foi motivada devido a regido entre Peixoto de Azevedo e Alta Floresta representar uma importante
provincia aurifera no Brasil, marcada por uma intensa atividade garimpeira e com potencial para depdsitos
polimetélicos de Cu-Au, Cu-Pb-Zn+Au e Pb-Zn, além de conter zonas anémalas em Sn-W, Mn e Fe.

O projeto esta localizado na regido norte do estado de Mato Grosso e estd inserido geotectonicamente na
porcao sul do Craton Amazdnico. Abrange uma area de 48.000 km? e engloba 16 folhas no corte cartografico
da escala 1:100.000, limitada pelas coordenadas 542 00’/582 30" W e 92 00’/112 00’ S.

Ainda em 2018 foram obtidos dados petrograficos, litoquimicos, mineraloquimicos, geocronolégicos e
isotépicos. A conclusdo do trabalho consistiu na integragdo e interpretacado dos dados de campo e laboratdrio,
processamento deles em ambiente SIG, geracdo de mapas geoldgicos e de recursos minerais, além da redagdo
do relatério final. Foram entregues os trés mapas das respectivas folhas Rio Nhandu (SC.21-X-D-1V), Rio Brago
Sul (SC.21-X-D-V) e Serra do Cachimbo (SC.21-X-D-VI), e o mapa integrado das 16 folhas na escala 1:300.000.

Como resultados do projeto foram detectados ocorréncias com teores econémicos na Folha Rio Nhandu,
com indicio de ferro de teor a 18% Fe relacionado a arenitos ferruginosos da Formacao Braco Norte, na borda
da Serra do Cachimbo uma ocorréncia de ouro (1,26 ppm) relacionado a veios de quartzo hospedados em
granitoides da Suite Nhandu. Na porcdo leste da Folha ha uma ocorréncia de ferro (49% Fe) e tungsténio (67
ppm), associada a veios hidrotermais de hematita, em granitos da Suite Teles Pires. Além de outras ocorréncias
de ETRs, manganés e Cu+Ag+W+Mo.

Os dados vinculados ao Projeto Juruena-Teles Pires encontram-se disponiveis no banco de dados GEOSGB,
gue pode ser acessado através do portal www.cprm.gov.br.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18626 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18562

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18558 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18614
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Projeto Centro-Norte da Faixa Brasilia

O Projeto Evolugdo Crustal e Metalogenia da Porgdo Centro Norte da Faixa Brasilia foi concluido em 2018.
Objetiva aprofundar o conhecimento sobre as ARIM’s - Areas de Relevante Interesse Mineral, com suporte na
Acdo 2399 — Avaliacdo de Recursos Minerais do Brasil. Esta acdo abrange um conjunto de projetos direcionados
para a identificacdo de dreas atrativas para exploragdo, objetivando estimular a produgdo mineral brasileira.

A area foi selecionada por conter o depdsito polimetalico do Complexo Palmeirdpolis, principal objeto
geoldgico estudado, e hospedar mineralizagcbes de sulfetos macicos (Cu-Pb-Zn) descritas como do tipo
stratabound com reservas que alcancam 5,3 Mt 4,31% Zn; 1,19% Cu, 0,67% Pb, 25,2g/t Ag, 114,45g/t Cd e
12,54% S (CPRM, 1988).

Recentemente, durante o mapeamento geoldgico da Folha Alvorada (1:250.000), recém concluida, no
estado do Tocantins, foram identificados outros jazimentos minerais de relevante interesse econdmico, tais
como gemas, elementos terras raras leves, cassiterita e zirconita, relacionados aos Granitos das suites Serra
Dourada e Mata Azul, e da Alcalina de Peixe, além da Formacdo Mocambo que possui potencial para depdsitos
de sulfeto, o que abre uma nova perspectiva para o setor mineral do estado. A drea do projeto é composta por
cinco folhas cartograficas na escala 1:100.000 (Bananal, Jau, Sdo Salvador, Palmeirdpolis e, parcialmente,
Minacu), aproximadamente 15.000 km?, ocupando as por¢des centro-norte e centro-sul dos Estados de Goids
e Tocantins, respectivamente.

A conclusdo do projeto consistiu da integracdo dos dados obtidos, interpretacGes tematicas em fungdo dos
resultados analiticos disponiveis, elaboragdo, digitacdo, digitalizacdo, revisdo e compatibilizacdo de texto
explicativo e figuras com a consolidacdo de todas as informag®es em um relatdrio, a entrega de 4 mapas
geoldgico-geofisicos na escala 1:100.000 das folhas Bananal, Sdo Salvador, Jau do Tocantins e Palmeirépolis, e
um mapa integrado na escala 1:250.000.

A énfase do projeto foi direcionada ao Complexo Palmeirdpolis e a identificacdo de novas areas potenciais
associadas a bacia. Com a integracdo de todos os dados foi realizado uma nova proposta de reordenacdo
estratigrafica de Palmeirdpolis que, por suas caracteristicas estruturais, metamaorficas e geocronoldgicas, nao
se sustenta mais como uma sequencia idealizada Stricto Sensu, propondo um novo entendimento geoldgico-
tectonico regional, e, consequentemente, com novas oportunidades minerais.

Sdo descritas mais de 15 tipologias de mineralizacdes e dezenas de jazimentos (indicios, ocorréncias,
garimpos, depdsitos e minas) de ouro, ETRs, gemas, granadas, turmalina, corindon, berilo, quartzo, zirconita,
grafita, rochas ornamentais, rochas carbondticas, dgua termal, amianto, cassiterita, wolframita, tantalita,
manganés e Cu-Pb-Zn.

Os dados vinculados ao Projeto Faixa Brasilia encontram-se disponiveis no banco de dados GEOSGB, que
pode ser acessado através do portal www.cprm.gov.br. e no Repositério institucional de Geociéncias (RIGEO)
nos links:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18622  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20455

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18835 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18615

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18616  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18650

Projeto Vale do Ribeira

A drea do projeto abrange um total 60.000 km? (57.000 km? em &rea emersa) englobando 20 folhas na
escala 1:100.000, nos limites dos estados de S3o Paulo e Parand. Nessa regido afloram rochas de duas
importantes unidades geotecténicas: Faixa Ribeira e Bacia do Parana. A Faixa Ribeira é uma das faixas de
dobramentos formadas durante o Neoproterozoico que constituem o Sistema Orogénico Mantiqueira.
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Esse projeto teve como objetivo em primeiro lugar a reavaliacdo do potencial mineral de duas sequéncias
metassedimentares (Formacdo Perau e Grupo Lajeado), ambas com histérico de depdsitos polimetalicos (Pb,
Ag, Zn, Cu e Au), e no Grupo Castro que hospeda depdsito de Au. A integracdo dos dados geofisicos,
geoquimicos e de campo, além da petrografia, espectroscopia de reflectancia, permitiu definir os controles das
mineralizacdes nos trés alvos. Os resultados apontam para: (i) uma nova interpretacdo no controle estrutural
do Grupo Lajeado, ii) relevancia do controle estrutural na Formacgdo Perau; e (iii) nova visdo do controle
hidrotermal no Grupo Castro. A regido do Vale do Ribeira possui significativo potencial para exploracdo mineral,
tanto no setor de metalicos, cujos principais depdsitos foram alvo deste estudo como no setor de ndo metalicos
com calcario, argila, chert, talco, fosfato, rocha ornamental e fluorita. Apesar de ndo ter sido contemplada nos
estudos de potencialidade mineral, as rochas da Bacia do Parand também possuem uma ampla gama de bens
minerais que serdo estudadas no PAT 2019 como: metalicos (Cu-Ni (EGP), Cu-Fe-Ni-Zn e Cr-Ti-V); gemas;
agrominerais e remineralizadores de solo e minerais industriais.

No final de 2017 foram publicados 0s mapas de integracao geoldgico
(http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18964) e de recursos minerais
(http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18966) ambos na escala 1:250.000, o Informe de Recursos
Minerais da Série Provincias Minerais do Brasil, referente aos alvos no Grupo Lajeado
(http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18958 ) e o Mapa de Recursos Minerais dos Alvos do Grupo
Lajeado (http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18965 ). Durante o ano de 2018 foram feitas as revisdes
técnicas dos outros dois informes (Perau e Castro), os quais serdo publicados em 2019.

Projeto Quadrilatero Ferrifero - Parte Central

O Quadrilatero Ferrifero corresponde a uma das mais importantes provincias metalogenéticas do Brasil. E
conhecido mundialmente devido aos seus depdsitos de classe mundial de minério de ferro (e.g. Tamandus,
Alegria, Brucutu), ouro (e.g. Morro Velho, Lamego, Cuiabd), além de depdsitos de manganés (e.g. Morro da
Mina), jazidas de topdazio imperial, esmeralda e dgua marinha. O projeto estd localizado a Sudeste de Belo
Horizonte englobando diversos municipios, sendo os principais: Belo Horizonte, Caeté, Santa Barbara, Itabirito,
Ouro Preto, Mariana, Itabira, Nova Lima Rio Acima. Geologicamente o Quadrilatero Ferrifero esta inserido no
Meridional do Craton Sdo Francisco. A drea trabalhada em 2018 engloba 16 folhas 1:25.000 totalizando 3.000
km?. Os projetos relacionados ao Quadrilatero Ferrifero (QF-Central e QF-NW) tem como principal escopo
realizar a revisdo e atualizacdo do conhecimento geoldgico e metalogenético do greenstone belt Rio das
Velhas. Essa unidade constitui a principal hospedeira dos depdsitos auriferos da Provincia Metalogenética do
Quadrildtero Ferrifero, regido centro-sul do Estado de Minas Gerais. E pretende fomentar o setor mineral na
regido através do avanco no conhecimento geoldgico e metalogenético, identificando novos potenciais
exploratdrios e fornecendo elementos capazes de promover a descoberta de novas jazidas.

A principal atividade desenvolvida, em 2018, foi a integracdo e revisdo dos 16 mapas geoldgicos, na escala
1:25.000, entre os produtos relativos ao Projeto Rio das Velhas - CPRM (1996) o projeto USGS-DNPM e
trabalhos de campo executados entre 2016 e 2017. O trabalho de integracdo gerou também um mapa
Integrado na Escala 1:75.000 cobrindo toda essa a area das 16 folhas. A partir dessa integracao foi elaborada
uma coluna estratigrafica por dominio/bloco tecténico para Greenstone Belt Rio das Velhas. As outras
atividades realizadas foram a reavaliacdo e atualizacdo do banco de dados geocronoldgicos e dos dados
geoquimicos de todas as unidades existentes.

Dessa forma, foram publicados como produtos do projeto em 2018:

« 16 folhas na escala 1:25.000.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20508 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20500
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http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20501 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20503
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20505 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20502
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20499  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20504
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20506  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20497
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20495 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20496
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20494  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20493
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20492  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20491
Mapa geoldgico de integracdo na escala 1:75.000

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20490

Projeto Quadrilatero Ferrifero - Parte Noroeste

O Quadrilatero Ferrifero corresponde a uma das mais importantes provincias metalogenéticas do Brasil. E
conhecido mundialmente devido aos seus depdsitos de classe mundial de minério de ferro (e.g. Tamandug,
Alegria, Brucutu), ouro (e.g. Morro Velho, Lamego, Cuiabad), além de depdsitos de manganés (e.g. Morro da
Mina), jazidas de topazio imperial, esmeralda e agua marinha. A porg¢do noroeste do projeto estd localizada na
regido centro-sul do estado de Minas Gerais, entre as cidades de Para de Minas e Pitangui, e geologicamente
inserido no setor meridional do Craton S3o Francisco. A drea trabalhada em 2018 engloba 6 folhas 1:25.000 e
uma mapa integrado na escala 1:75.000, totalizando 2.250 km?. Os projetos relacionados ao Quadrildtero
Ferrifero (QF-Central e QF-NW) tem como principal escopo realizar a revisdo e atualiza¢do do conhecimento
geoldgico e metalogenético do greenstone belt Rio das Velhas. Essa unidade constitui a principal hospedeira
dos depdsitos auriferos da Provincia Metalogenética do Quadrilatero Ferrifero, regido centro-sul do Estado de
Minas Gerais. E pretende fomentar o setor mineral na regido através do avango no conhecimento geoldgico e
metalogenético, identificando novos potenciais exploratérios e fornecendo elementos capazes de promover a
descoberta de novas jazidas.

A principal atividade desenvolvida foi a revisdo, integragdo e publicacdo de 07 mapas geoldgicos, sendo:
mapa geoldgico integrado na escala 1:75.000, e 06 mapas geoldgicos na escala 1:25.000. Outro resultado
importante alcancado foi a consolidacdo e formalizacdo estratigrafica da sequéncia Greenstone no ambito do
Sinclindrio de Pitangui, sendo possivel caracterizar o Grupo Pitangui (correlato Grupo Nova Lima) em Formacao
Rio Pard; Formacdo Rio Sdo Jodo e Formacdo Onga do Pitangui. Também foi possivel caracterizar a Formacao
Antimes (correlato ao Grupo Maquine) e a Formacdo Fazenda Tapera (Correlato ao Grupo Sabard). Foram
executados perfis gravimétricos, usando como suporte produtos de levantamento sismico na etapa de
modelagem direta, e posteriormente foi possivel caracterizar a morfologia da calha referente ao greenstone
belt na regido de Pitangui.

Dessa forma, foram publicados como produtos do projeto em 2018:

« 6 folhas na escala 1:25.000.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19324  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19406

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19168 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19387

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19378 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19409

Mapa de integragdo geoldgico-geofisco em escala 1:75.000.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17219

Projeto Sequéncias Vulcanossedimentares (SVS) do Quadrilatero Ferrifero

O Projeto ARIM SVS busca o entendimento de diversas sequéncias do tipo greenstone belt, pouco
compreendidas na literatura e sem uma cartografia adequada. O entendimento dessas sequéncias € justificado
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pelo potencial metalogenético polimetélico existente. Diversas ocorréncias e depdsitos minerais ocorrem
espacial ou geneticamente associados as unidades vulcanossedimentares na area do projeto, a exemplo das
expressivas ocorréncias e depdsitos de minério de manganés, as mineralizacGes de schellita, os pegmatitos
mineralizados (Sn-Ta-Nb-Be-Li), as lentes de sulfetos macicos polimetalicos (Fe-Cu-Zn-Ag-Au), as ocorréncias
de ouro da regido de S3o Jodo Del Rei, assim como anomalias de Pb e ocorréncias de galena.

A area do projeto estd localizada a SW de Belo Horizonte (MG) nas proximidades da cidade de Sdo Jodo Del
Rei. A 4rea engloba 4 folhas 1:50.000 totalizando cerca de 3.000 km?, e estd inserida no contexto geotectdnico
do Cinturdo Mineiro onde ocorrem diversas associacdes metamafico-ultramaficas e metassedimentares
associadas, referentes as formagBes Nazareno e Rio das Mortes. O intuito do trabalho é fornecer ao setor
mineral, através da cartografia de detalhe, um banco de dados robusto que contenha a distribuicdo dos
recursos minerais conhecidos na area, suas relacdes com as rochas e estruturas encaixantes/hospedeiras e a
discriminacdo de indicios litolégicos, mineraldgicos, geoquimicos e geofisicos relacionados a depdsitos
associados a rochas maficas-ultramaficas e a greenstone belts (ouro).

A principal atividade desenvolvida foi a revisdo, integracdo e publicacdo de cinco cartas geoldgicas, sendo
quatro em escala 1:50.000 (Nazareno, ltutinga, Sdo Jodo del Rei e Madre de Deus de Minas) e mapa de integragcao
geoldgico-geofisco em escala 1:100.000. Os mapas trazem um avanco sem precedentes para a cartografia
geoldgica da regido, e contou com a parceria do Prof. Dr. Ciro A. Avila (MN\UFRJ) e seus colaboradores, que
disponibilizaram informacGes agregadas durante anos de atividades na regido. Isso permitiu ao projeto SVS lancar
produtos altamente atualizados e inéditos. Foi confeccionado o texto referente a nota explicativa do mapa
geoldgico integrado. Dessa forma, foram publicados como produtos do projeto em 2018:

Quatro folhas na escala 1:50.000 (Nazareno, ltutinga, Sdo Jodo del Rei e Madre de Deus de Minas).

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20411 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20412

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20414  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20410

Mapa de integragdo geoldgico-geofisco em escala 1:100.000 englobando a area das 4 cartas 1:50.000.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20413

Nota explicativa dos mapas esta em fase de revisdo e deve ser publicada no inicio de 2019.

Projeto Vazante-Unai

O projeto Vazante-Unai engloba a Provincia Mineral Vazante-Paracatu que contem dois distritos minerais:
Distrito Zincifero de Vazante e Distrito Mineral Paracatu-Unai (Zn-Pb-Cu). Essa provincia representa a principal
provincia plumbo-zinciferas do Brasil, abrangendo um depdsito de classe mundial (zinco silicatado - Mina de
Vazante com 60 Mt @ 20% Zn) uma mina de zinco e chumbo sulfetados (Mina de Morro Agudo 20 Mt @ 5%
Zn) e o depdsito de Ambradsia. O Distrito Mineral de Paracatu-Unai (Zn, Pb, Cu), assim como o Distrito Zincifero
de Vazante, estdo inseridos na Provincia Mineral Vazante-Paracatu. O objetivo do Projeto Vazante-Unai é
contribuir para o entendimento geoldgico e metalogenético dessa importante provincia, tendo como principal
foco os depdsitos, ocorréncias e indicios de zinco e chumbo, além de ocorréncias de cobre presentes na regido.

A drea do projeto compreende a porcdo meridional da Faixa Brasilia, englobando a Provincia Mineral
Vazante-Paracatu, localizada no noroeste do Estado de Minas Gerais entre os municipios de Vazante, Paracatu
e Unai. A drea de estudo engloba cerca de 8.500 km?.

Em 2018 foram publicados como produtos do projeto: o mapa na escala 1.250.000 englobando toda a
Provincia Mineral Vazante-Paracatu, contendo integracdo geoldgico-geofisica. Mapa na escala 1:150.000 do
Distrito Mineral de Paracatu-Unai, acompanhado também dos mapas de integracdo geoldgica-geofisica-
geoquimica, além de mapas e perfis de semi detalhe na escala 1:50.000. E o informe mineral referente ao
Distrito Mineral de Paracatu-Unai (Zn-Pb-Cu).
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Informe de Recursos Minerais AREA DE RELEVANTE INTERESSE MINERAL — ARIM: DISTRITO MINERAL DE
PAR ACATU-UNAI (Zn-Pb-Cu), MG ISBN: 978-85-7499-377-5 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19396

Projetos Batolito de Pelotas, Agata Ametista e Craton Luis Alves

Em 2018 foram finalizados os projetos Area de Relevante Interesse Mineral Integracdo Geoldgica e
Avaliacdo do Potencial Mineral do Batdlito Pelotas, que estd em fase final de diagramacdo. Bem como, o
informe do projeto Modelo Prospectivo para Ametista e Agata na Fronteira Sudoeste do Rio Grande do Sul,
que estd em fase de revisdo. E o projeto Area de Relevante interesse Mineral Integracio Geoldgica-Geofisica e
Recursos Minerais do Craton Luis Alves foi langado em outubro de 2018.
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/16802.

REAVALIACAO DO PATRIMONIO MINERAL

O Projeto Reavaliacdo do Patrimdnio Mineral da CPRM/SGB tem como objetivo resgatar e reavaliar os dados
e informacdes geoldgicas, geoquimicas e geofisicas geradas pela CPRM/SGB entre as décadas de 1970 e 1990,
gue constituem o patriménio mineral da empresa, validando-os e organizando-os em um banco de dados em
formato digital. Esses dados sdo integrados e reinterpretados a luz do conhecimento geoldgico atual tanto quanto
possivel, modelados conforme preconizado nos cddigos internacionais, resultando na estimativa de recursos de
minério. Atualmente, a carteira de ativos minerarios da CPRM esta consolidada em 30 blocos referentes a 14
bens minerais, distribuidos por todo o pais e é constituida por mais de 300 processos minerarios ativos na ANM,
em fases variaveis entre alvaras de pesquisa e relatérios finais de pesquisa aprovados. Dentre as substancias que
constituem o portfélio, incluem-se: fosfato (1), cobre (1), chumbo (1), zinco (1), ouro (4), caulim (1), niquel
lateritico (2), gipsita (1), carvdo (5), turfa (8), diamante (2), nidbio (1), terras raras (1) e calcario (1). Considerando
gue a cessdo dos direitos de ativos minerarios da CPRM, nesse contexto, se apresenta como uma das alternativas
para alavancar novos investimentos no o setor mineral brasileiro. Contudo, deve-se destacar que a grande
maioria das areas ainda se apresenta em estdgio de verificada demanda de investimentos em pesquisa mineral,
para que se possa avaliar sua viabilidade econdmica e socioambiental.

O Programa de Parcerias de Investimentos (PPl) foi criado pelo Governo Federal para reforcar a
coordenacdo das politicas de investimentos em infraestrutura, por meio de parcerias com o setor privado.
Entre outros, sdo objetivos do PPI:

o Ampliar as oportunidades de investimento e emprego e estimular o desenvolvimento tecnoldégico e

industrial, em harmonia com as metas de desenvolvimento social e econémico do Pais;

» Garantir a expansdo com qualidade da infraestrutura publica, com tarifas adequadas aos usuarios;

« Promover ampla e justa competicdo na celebragdo das parcerias e na prestacdo dos servicos;

» Assegurar a estabilidade e a seguranca juridica dos contratos, com a garantia da minima intervencao nos
negaocios e investimentos;

« Fortalecer o papel regulador do Estado e a autonomia das entidades estatais de regulagdo.

« A CPRM priorizou, inicialmente, o ativo Polimetalico de Palmeirépolis (TO) para o processo de licitacdo,
baseado principalmente em questdes mercadoldgicas e de interesse demonstrado anteriormente pela
iniciativa privada. Nessa area foi realizada uma reavaliacdo dos dados geoldgicos histéricos, promovendo
sua validacdo (tanto quanto possivel segundo normas internacionais atuais) e uma nova estimativa de
recursos. Os trabalhos realizados indicaram que a pesquisa mineral realizada pela CPRM nas décadas de
1970 e 1980 foi insuficiente para caracterizar reservas minerais e definir a viabilidade econdmica dos
projetos.
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No ano de 2018 com previsdo para conclusdo em marco 2019, estdo sendo preparados 04 blocos para
disponibilizacdo futuras. Para estes 4 blocos ainda estdo pendentes a certificacdo valoracdo do Ativo, de forma
gue critérios subjetivos sejam eliminados do futuro processo licitatério.

Bloco Carvao (lrui Butia - RS)

Os resultados da integracdo de dados geoldgicos, geofisicos e topograficos permitiram esbocar um modelo
geoldgico tridimensional para as camadas de carvdo na drea de estudo, quantificar seus recursos minerais e
estabelecer um potencial para as dreas da CPRM nos depdsitos Capané, do Irui, do Ledo e Pantano Grande. Os
modelos tridimensionais demonstram que, nas areas dos alvaras de pesquisa da CPRM, ocorrem camadas de
carvao com continuidade e espessura suficientes para desenvolvimento de diversos empreendimentos mineiros.

Como resultado do estudo de reavaliagdo dos depdsitos obtiveram-se como recursos inferidos in situ de
todas as camadas modeladas dos depdsitos Capané, do Irui, do Ledo e Pantano Grande 4,2 bilhGes de toneladas
de carvdo, sendo o depdsito do Ledo responsdvel por metade desses recursos.

O estudo também visou a identificar as dreas mais interessantes em termos econdmicos, baseando-se em
quantidade e qualidade do carvdo, facilidades de extracdo (Relagdo Estéril/Minério — REM), infraestrutura e
localizagdo. Somente os quatro processos que compdem o bloco Taquara (810.006/1980, 810.007/1980,
810.012/1980 e 810.013/1980) se encaixaram nesses parametros de atratividade. Esses processos apresentam
um total de recursos in situ de 107 Mt de carvdo nas camadas Capanezinho (CAPANE), Triangulo Superior
(TRI_SUP), Triangulo (TRI), Triangulo Inferior (TRI_INF), Jeriba Superior (JERI_SUP) e Jeriba (JERIBA).

Bloco Diamante de Santo Inacio (BA)

O Bloco representado pelo projeto diamante de Santo Inacio foi avaliado e os resultados mostraram que
as profundidades da base das rochas variaram de 3,5 a 44 m, aumentando sempre em sentido oeste.

Com relagdo ao volume de detritos é da ordem de 39 milhdes m3, (93% do total de 42 milhdes de m3),
com uma proporcao de cascalhos diamantifero da ordem de 25 milhdes de m3 (93% do total de 27 milhdes de
m3), admitindo- se taxa de recuperac¢do na lavra de cerca de 70%). As andlises indicam expectativa de encontrar
guantidade de diamantes de cerca de 663 mil quilates, considerando-se um teor médio do depdsito em torno
de 1,70 pontos/m3 (39x106 x 0,017). A qualidade esperada para os diamantes é de: 47,67% do tipo gema,
39,78% do tipo industrial/chips e 12,54% do tipo carbonado.

Bloco Ouro de Natividade (TO)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 englobam a identificacdo dos garimpos em
atividade na propriedade mineral da CPRM, e a conclusdo dos capitulos: localizagdo, infraestrutura e logistica,
histérico do projeto, caracterizacao fisiografica, geologia regional, geologia local, tipo de depdsito, prospecc¢do
geoquimica, prospeccdo geofisica e diagndstico socioambiental.

As etapas em andamento sdo as de Modelagem e estimativa de recursos e Avaliagdo econdmica.

Bloco Caulim (Rio Capim, PA)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos mostraram que o minério caulinitico ocorre na Formacéao
Ipixuna, composto por dois tipos principais, denominados Caulim Macio e Caulim Arenoso. Sdo diferenciados
basicamente pelo contelddo de areia, refletindo valores de alvura e rendimento distintos. O Caulim Macio
apresenta alvura média de 82% e rendimento de 77%, ao passo que o Caulim Arenoso possui alvura média de
85% e rendimento de 46%. Em 2018 foi finalizado o Modelo Geoldgico Tridimensional, Relatério de reavaliagdo,
revisdo ortografica e editoracao.
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Projetos do PAT 2018

Com previsdo de conclusdo em junho de 2019, estdo sendo preparados mais 07 blocos para
disponibilizacdo futuras, sdo eles:

- Projeto Niquel de Morro do Engenho e Santa Fé (GO)

As atividades desenvolvidas em 2018 consistem em:

» Etapa de campo para reconhecimento geoldgico das areas.

» Etapa de campo na litoteca de Caeté para reconhecimento da mineralizacdo nos testemunhos de
sondagem, descricdo dos principais aspectos, levantamentos petrofisicos e levantamento com XRF
portatil.

« Validacdo do Banco de dados de Morro do Engenho.

» Modelagem Geoldgica tridimensional preliminar de Morro do Engenho.

 Selegdo de intervalos para reanadlise de polpas.

Principais Resultados obtidos:

» Deteccdo de altos teores de Ni e Co durante o levantamento de XRF portatil.

« Tratamentos e interpretacdes dos dados obtidos no levantamento acima citado.

« Organizacdo e valida¢do do banco de dados.

» Modelo Geoldgico tridimensional preliminar do depdsito de Morro do Engenho.

- Projeto Carvao Sul Catarinense (SC)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 consistem em:

» Recuperac¢do do Banco de Dados (48 furos (19.879,91 m), 85 andlises, mapas digitalizados).
« Visita técnica a empresas exploradoras da regido. Campo de diagndstico socioambiental.

« Relatdrio integrado da Reavaliacdo dos Depdsitos Sul.

« Banco de dados digital padronizado e validado.

« Mapas tematicos da regido dos depdsitos.

« Relatdrios finais de pesquisa, logs de sondagem e certificados de andlises organizados.

« Conjunto de dados espaciais (SIG) da drea do projeto.

- Projeto Turfa Salvador (BA)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 consistem em:

« Digitalizacdo dos dados analdgicos para compor o banco de dados do projeto.

» Georeferenciamento dos mapas para geracao da base cartografica e locacdo dos furos.
« Visita de campo as areas das turfeiras.

« Visita a mina de turfa da Darcy Mineracdo, S3o Bento SP.

« Digitalizacdo dos contatos geoldgicos para modelagem 3D.

« Concluidos os capitulos de geologia e situacdo legal.

- Projeto Turfa Sergipe (SE)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 consistem em:

» Busca por dados das outras turfeiras contiguas e que estdo inseridas nas areas da CPRM;
« Georeferenciamento da base cartografica e dos mapas obtidos das outras turfeiras;

« Busca pelos furos e dados das outras turfeiras;

« Digitalizacdo dos contatos geoldgicos para modelagem 3D;

« Visita a drea das turfas e modelamento dos corpos;

Concluidos os capitulos de logistica, infraestrutura e geologia.

48



GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

- Projeto Turfas (RN, PB e AL)

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 consistem em:

« Revisdo bibliografica na busca dos relatérios antigos, com dados do projeto de Turfa (RN, PB, AL) e
recuperacdo do banco de dados;

« Visita técnica de campo as areas localizadas nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Alagoas e a
ANM:;

« Visita técnica de campo a uma mineradora de turfa (Mineragdo Darcy, SP);

« Confeccdo do relatério integrado da reavaliacdo do Projeto de Turfa (RN, PB, AL).

- Projeto Turfas Dores de Macabu (RJ)

Durante visita de campo foi verificado, entre outras observacdes, que as areas onde estdo concentradas as
turfas apresentam-se bem preservadas apesar da forte presenca do cultivo de gado na regido. Dutos de gds da
Petrobrds foram observados nas colinas e nos vales percorrendo a parte transversal da drea sentido NE-SW.
Eles fazem parte de um ramal controlado pela Transpetro desde 2008 com extensdo de 302 km entre as cidades
de Cabitnas (municipio de Macaé/RJ) até a cidade de Vitoria (ES), com uma tubulagdo de 28 polegadas de
didmetro, e uma capacidade de producdo de 20 milhGes m3/dia. Além disso, pode ser notado que a saibreira
estava desativada. Estas e outras informagdes como aspectos fisiograficos, econémicos, geoldgicos e de
aspecto ambiental estardo inseridos no relatério final de campo que seguird o cronograma de atividades
2018/2019.

- Projeto Turfas Rio Preto (ES)

Durante visita de campo foi verificado que as dreas onde estdao concentradas as turfas apresentam-se bem
preservadas, sendo que em alguns trechos estdo alagadas, apesar da forte presenca do cultivo de gado na
regido. A boa infraestrutura observada na regido esta diretamente relacionada ao forte fluxo comercial e a
grande quantidade de pequenas propriedades espalhadas por toda regido.

MINERAIS ESTRATEGICOS, ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

A Divisdo de Projetos Especiais e Minerais Estratégicos (DIPEME) tém como principal objetivo pesquisar
areas com contexto geoldgico favordvel e potencial para hospedar ocorréncias minerais considerados
Estratégicos para o pais. Neste contexto, a gestao dos projetos de Minerais Estratégicos é subdividida em:
Agrominerais (Projetos Fosfato, Potassio e, a partir de 2019 o Projeto Agrominerais) e Minerais Tecnoldgicos
ou do Futuro (Projetos Terras Raras, Litio e, a partir de 2019 o Projeto Cobalto). Os projetos com foco na
pesquisa de insumos minerais para a agricultura sdo estratégicos e estdo em sintonia com as a¢des de alcance
social do governo federal, a exemplo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), visando a criacdo de condi¢Oes para a geracdo de trabalho e renda e aumento da oferta de alimentos
e excedentes exportdaveis. Em 2018, as atividades relacionadas aos minerais estratégicos e minerais
tecnoldgicos concentraram-se nos Projetos Fosfato no Brasil, Litio no Brasil e Potdssio no Brasil.

Agrominerais

- Projeto Avaliacao do Potencial de Fosfato no Brasil - Fase lll

O projeto tem como finalidade a ampliagcdo das reservas brasileiras de fosfato, tendo por base a avaliacdo
de areas com potencial para novos depdsitos. Em 2018, as pesquisas foram centradas na identificacdo de
depdsitos de fosfato de origem sedimentar, desenvolvidas nas seguintes Bacias: Bacia do Parnaiba-Formacao
Pedra de Fogo; Bacia Sergipe-Alagoas/Sub-Bacia de Sergipe; Bacia Potiguar (testemunhos); Bacia dos
Parecis/Setor Oeste; Bacia do Amazonas/Aba Norte; Bacia do Jatobd; Bacia do Parand-Formacdo Ponta Grossa
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e, na Area Centro Leste de Santa Catarina. As areas da Bacia do Jatoba e da Bacia do Parand/Formacdo Ponta
Grossa, paralisadas em 2017 em funcdo de corte no orcamento, foram retomadas em junho de 2018. Em
fevereiro de 2018, foram finalizados e lancados os Informes de Recursos Minerais (IRM) das areas das Bacias
dos Parecis/Setor Oeste e Bacia Sergipe-Alagoas/Sub-Bacia de Sergipe. O acesso ao texto completo pode ser
feito através dos links, respectivamente:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18991 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18992

O IRM Avaliagdo do Potencial de Fosfato no Brasil — Parte Ill: Bacia dos Parecis/Setor Oeste, Estado de
Ronddnia apresenta os resultados da pesquisa realizada na regido oeste da bacia dos Parecis, com enfoque na
identificacdo, caracterizacdo e avaliagdo preliminar do potencial para mineraliza¢gdes de fosfato sedimentar na
Formacdo Fazenda da Casa Branca (Grupo Pimenta Bueno), apresentando teores de P205 variando de 3 a 10%
em camadas de 10 a 20m, situadas no intervalo de 270 e 320m de profundidade. Os resultados do projeto
permitiram ainda uma melhoria no entendimento estratigrafico dos grupos Pimenta Bueno e Parecis, frutos dos
estudos sedimentoldgicos e estratigraficos das rochas aflorantes nos grabens de Pimenta Bueno e Colorado.

O Informe de Recursos Minerais do Projeto Avaliacdo do Potencial de Fosfato no Brasil — Parte Ill: Bacia
Sergipe-Alagoas/Sub-bacia Sergipe contém o resultado da pesquisa de fosfato em unidades geoldgicas
potenciais selecionadas em fungdo de teores significativos de P205 (12%) previamente identificados pela
CPRM em furos de sondagem e, por sua correlagdo no tempo e ambiente geoldgicos com importantes
mineraliza¢des de fosfato no mundo. Este informe concentra a integracdo das informacdes do mapa geoldgico
atualizado com a base geofisica, mostrando setores com alto teor de uranio (elemento em geral associado ao
fosfato), que foram descritos em secc¢des litoestratigraficas. As unidades investigadas foram os membros
Maruim e Taquari da Formacdo Riachuelo (Albiano/Cenomaniano).

Em outubro foi finalizado e lancado o IRM da Avaliacido do Potencial de Fosfato-Fase III: Area Centro Leste
de Santa Catarina. O acesso ao texto completo pode ser feito através do link:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20274

Esta pesquisa consistiu na reinterpretacdo e integragdo de dados quimicos e geofisicos extraidos do banco
de dados do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, coletados em diferentes periodos de tempo, de modo a
reavaliar as areas de interesse para potencial de fosfato. O objetivo principal foi identificar areas andmalas de
elementos estratégicos, principalmente o P, para fomentar a pesquisa e exploracdo no estado de Santa
Catarina. Todas as sub-bacias andmalas identificadas foram integradas com concentrados de minerais pesados
e com anomalias aerogeofisicas. A area do projeto foi dividida em sete dominios: 1) Complexo Granulitico de
Santa Catarina (CGSC); 2) Granitos Alcalinos Peralcalinos Anorogénicos (GAPA); 3) Bacia Vulcanossedimentar
de Foreland (BVSF); 4) Complexo Metamérfico de Brusque e Granitoides Relacionados (CMBGR); 5) Batdlito de
Floriandpolis (BF); 6) Sedimentacdo Gondwanica (SG); 7) Complexo Alcalino de Lages (CAL). A utilizacdo de
métodos como a geoquimica prospectiva de sedimento de corrente e a aerogeofisica nos permitiu identificar
alvos anémalos para diversos elementos como: Au, Ag, Mb, ETR e principalmente P. Deste modo, os resultados
apresentados podem ser utilizados para delimitar dreas favordveis para investigacdo em maior detalhe.

A drea da Bacia Potiguar, com foco no estudo de testemunhos de sondagens, foi finalizada a anélise
bioestratigrafica, analise petrografica e de DRX das amostras coletadas durante a sondagem. Foi realizada a
consisténcia das unidades litoestratigraficas nos LOG’s e a interpretacdo de se¢des sismicas com controle de
pacotes de Impedancia Acustica de Pogos. Esta drea encontra-se em fase final de elaboracdo do Informe de
Recursos Minerais com lancamento programado para margo de 2019.

As atividades nas Bacias do Parnaiba/Formacdo Pedra de Fogo e na Bacia do Amazonas/Aba Norte
contemplaram a confeccdo de secOes estratigraficas, a integracdo dos dados geoldgico, das andlises
petrograficas, bioestratigraficas e quimicas; além de levantamento geofisico terrestre realizado na area da
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Bacia do Amazonas/ABA Norte, como ferramenta para auxiliar na avaliagdo do potencial da area para a
mineralizacdo de fosfato. Estas dreas estdo na fase final de confec¢do e correcdo do IRM, com lancamento
programado para margo de 2019.

Na area da Bacia do Jatoba a primeira etapa de campo teve como principal objetivo a checagem de alvos
com altos teores de uranio e de fosfato em sub-superficie, identificados em projetos anteriores, além de
levantamento geoldgico realizado. Nesse contexto, foram checados e/ou identificados 41 alvos/pontos com
descricdo de afloramentos, gamaespectometria e amostragem para geoquimica e petrologia.

Na drea da Bacia do Parana-Formacdo Ponta Grossa foi iniciado o levantamento bibliografico detalhado
para selecionar areas potenciais de fosfato na Bacia do Parand. De posse das informacdes foi realizada a
campanha de campo nos municipios de Ponta Grossa, Tibagi, Ventania e Jaguariaiva, no estado do Parand. Um
total de 112 amostras foram coletadas, e em cada ponto coletado foram realizadas medidas de
gamaespectrometria e de fluorescéncia de raios X portatil, de modo a orientar em campo as areas mais
promissoras. A unidade que apresentou maiores teores de P205 nas analises de FRX foi 0 Jaguariaiva indicando
0 maior potencial. No caso o U, o membro Sdo Domingos foi o que apresentou os maiores teores e sabe-se
gue ele é um importante farejador de P.

- Projeto Avaliagdo do Potencial de Potassio no Brasil

O principal objetivo deste projeto é selecionar areas favordveis para descoberta de novos depdsitos de
potdssio no Brasil, por meio da expansdo do conhecimento sobre o potencial das principais bacias
sedimentares portadoras de sequéncias evaporiticas. As atividades desenvolvidas em 2018 dentro do Projeto
Potassio estiveram mais concentradas no setor centro-oeste da Bacia do Amazonas e, parcialmente, na Bacia
Sergipe-Alagoas, em funcdo do recebimento parcial dos dados da ANP.

Em 2018, na area da Bacia do Amazonas foi realizada a integracdo e interpretacao dos dados; e confecc¢do
do Informe de Recursos Minerais que sera langcado em margo de 2019.

Na area da Bacia Sergipe/Alagoas, dentre as atividades realizadas no ano de 2018 estdo: Continuidade do
levantamento bibliografico dos trabalhos disponiveis da Bacia de Sergipe-Alagoas; analise de 751 perfis
compostos de pocos cedidos pela ANP (Agencia Nacional do Petrdleo e Biocombustiveis); geracdo de shapes
file dos dados e selecdo de locais para gerar sec¢Bes litoldgicas/estratigréficas; construcdo de 04 secBes
geoldgicas experimentais destacando o intervalo evaporitico do Membro lbura (Formacdo Muribeca); analise
de 51 pogos contendo o intervalo evaporitico do Membro lbura, a qual se fez uma divisdo preliminar da se¢do
evaporitica em ciclos, tendo como base a anélise dos perfis compostos observada no relatério da CPRM (1972);
compilacdo para ambiente SIG dos mapas do arcabouco estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas; contorno
estrutural, paleogeogréfico e de isdpacas da jazida de potdssio de Santa Rosa de Lima (SE); carregamento e
interpretacdo preliminar de linhas sismicas 2D e de pocos.

Até o momento foram obtidos os seguintes produtos:

« Texto preliminar sobre a histéria tectonoestratigrafica da Bacia Sergipe-Alagoas;

« Texto sobre a prospectividade de sais de potdssio na Bacia Sergipe-Alagoas;

o Texto sobre a infraestrutura do Estado de Sergipe

« Mapa em SIG do limite da camada de sal na Bacia de Sergipe e Alagoas;

« Mapa em SIG dos contornos da anomalia de Burger das Bacias de Sergipe e Alagoas;

« Mapa em SIG de fluxo geotérmico e gradiente geotérmico das Bacias de Sergipe/Alagoas;

« Mapa em SIG das isélitas de sal na Bacia Alagoas combinadas com anomalias de Burger;

« Mapa em SIG da paleogeografia que controlou a deposicdo de sal entre Carmdpolis, Siriri e Santa Rosa

de Lima na Bacia de Sergipe;

« Mapa em SIG do arcabouco estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas;
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« Mapas em SIG do contorno estrutural, de isépacas e da paleogeografia de unidades da Jazida de Potassio
de Santa Rosa de Lima (SE);

» SecOes estratigraficas preliminares.

 Secdo sismica preliminar com base no carregamento de perfis de pocos.

Minerais Tecnolégicos ou do Futuro

Esta é uma acdo que vem ao encontro da politica e planejamento formulado pelo Ministério das Minas e
Energia no Plano Nacional de Mineracdo 2030 (PNM2030). Ao Servico Geoldgico do Brasil-CPRM coube o papel
de realizar levantamento geoldgico e pesquisa mineral em dreas potenciais para minerais estratégicos carentes
e portadores do futuro.

- Projeto Avalia¢ao do Potencial de Litio no Brasil

Area Provincia Pegmatitica da Borborema” (Projeto Litio-Fase I1)

No ano de 2018, duas etapas de campo foram realizadas, com os seguintes objetivos: (i) Estudo e
amostragem de pegmatitos com minerais de litio constantes da base de dados do projeto; (ii) Checagem de
dreas-alvo (com algum indicio de garimpagem/lavra em imagem de satélite) selecionadas através da
geoquimica de sedimentos de corrente; (iii) Descricdo e amostragem de afloramentos de granitos e granitos
pegmatiticos de interesse para o projeto; (iv) Visita a pontos selecionados e execucdo de perfis com o objetivo
de entender o significado geoldgico de anomalias geofisicas gravimétricas e de Fator-F; (v) visita a pontos
representativos da geologia regional e do conjunto de pegmatitos litiniferos da area.

A segunda campanha de campo contou com a participacdo do Prof. Dr. Alexandre Lima, da Universidade
do Porto-Portugal, especialista na pesquisa de Litio em pegmatitos. Foi realizado o mapeamento do garimpo
Seridozinho, com o objetivo geral de caracterizar os minerais e as mineralizacdes de litio presentes no
pegmatito Seridozinho, além mapear as zonas nele contidas e, se possivel, identificar as condicdes de
temperatura e pressdo de cristalizacdo do pegmatito.

Em dezembro de 2018 foi finalizado e entregue o Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais de Litio da
Provincia Pegmatitica da Borborema e a Carta de Interpretacdo dos dados aerogeofisicos do Projeto Avaliagdo
do Potencial de Litio no Brasil-Fase II: Provincia Pegmatitica da Borborema.

- Projeto Avaliagdao do Potencial de Terras Raras no Brasil

Este projeto tem como objetivo principal a identificacdo de novas areas potenciais para ETR, visando a
ampliacdo das reservas e a capacidade produtiva desses minerais no Brasil; bem como a reavaliacdo dos
depdsitos ja identificados (pouco estudados) e/ou ja cubados, com o objetivo de apresentar um novo quadro
de potencialidades de ETR no Brasil.

No ano de 2018, o Informe de Recursos Minerais da Série Minerais Estratégicos, n° 4: Terras Raras - Morro
dos Seis Lagos foi finalizado e editorado. Realizada corre¢8es de editoracdo com langamento programado para
marcgo de 2019.

Rochas e Minerais Industriais

Em 2018, a DIMINI continuou com foco em insumos minerais para construcdo civil, sendo metade dos
projetos da divisdo desenvolvidos nessa tematica. Em razdo do potencial da geodiversidade brasileira, as rochas
ornamentais também tiveram destaque, e importantes projetos foram desenvolvidos com énfase a regido
nordeste do pais e Espirito Santo. Outro projeto de relevancia regional esta sendo desenvolvido na Bahia, e
trata do potencial das rochas carbonaticas para uso na agricultura e na industria de transformacdo mineral.

Os projetos e tematicas desenvolvidos em 2018 foram:
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- Insumos Minerais para Construgao Civil:

« Agregados para Construcdo Civil da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (SUREG-SP)

» Agregados para Construcdo Civil da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (SUREG-BH)
« Agregados para Construgdo Civil da Regido Metropolitana de Palmas (SUREG-GO)

« Agregados para Construcdo Civil da Regido Rio Grande — Pelotas (SUREG-PA)

» Agregados para Construgdo Civil da Regido Metropolitana de Maceid (SUREG-RE)

« Agregados para Construcdo Civil da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa (SUREG-RE)

« Estudos dos Granitoides da Regido Nordeste do Para para a Producdo de Brita (SUREG-BE)

- Rochas Ornamentais:

« Mapa de Potencialidades para Rochas Ornamentais no Estado do Rio Grande do Norte (SUREG-RE e
NANA)

« Mapa de Potencialidades para Rochas Ornamentais do Espirito Santo (SUREG-RE)

« Projeto Rochas Ornamentais do Estado da Bahia (SUREG-SA)

- Calcdrios:

« Tipologia e AplicacGes Industriais dos Calcarios da Bahia: Faixas Rio Pardo e Euclides da Cunha (SUREG-SA)

O projeto Insumos Minerais para Construgado Civil faz parte de um programa da CPRM que tem por objetivo
cadastrar, pesquisar e avaliar depdsitos de substancias minerais de emprego imediato na construcdo civil, tais
como: areia, argila, brita, material de empréstimo, saibro e pedra de talhe, além de matérias primas necessarias
as industrias especializadas, como argilas industriais. Ao mesmo tempo, o projeto trata de agBes de protec¢do
a populacdo e ao meio ambiente com identificacdo de dreas de disputa do espaco fisico com outras atividades
de uso e ocupacgado do solo. A construcdo civil desenvolve empreendimentos de grande porte (pontes, viadutos
e estradas), médio porte (conjuntos residenciais, lojas comerciais) e pequeno porte (moradias), e depende de
insumos a custos acessiveis em regides metropolitanas do pais, sendo estas areas o foco deste tipo de projeto.
No ano de 2018, as regides metropolitanas de Sdo Paulo (SP), Belo Horizonte (MG), Maceid (AL), Jodo Pessoa
(PB) e Palmas (TO) foram as principais regides contempladas com projetos de insumos minerais para
construcdo civil, e outras dreas de menor expressao, mas com grande potencial de oferta e demanda como as
regides de Rio Grande e Pelotas (RS) e nordeste do estado do Para também foram escolhidas para esse projeto.
Todos os projetos mencionados tem previsdo de finalizagcdo e lancamento para o ano de 2019.

O Brasil apresenta a maior e melhor geodiversidade em rochas ornamentais do mundo, e nos ultimos anos
a CPRM tem lancados importantes produtos ligados ao setor com destaque para os atlas de rochas ornamentais
dos estados. Existe uma grande expectativa para o crescimento do setor nos préximos anos, e tradicionais
estados produtores de rochas ornamentais como Espirito Santo e Bahia receberdo importantes produtos, o
primeiro um mapa de potencialidades de rochas ornamentais, e o segundo, um atlas e também um mapa de
potencialidade de rochas ornamentais. O projeto do Espirito Santo tem previsdo de finalizagdo para 2019, ja o
projeto da Bahia, tem previsGes de entrega do atlas para 2019, e o mapa de potencialidades em 2020.

O calcdrio € um bem mineral amplamente utilizado em diversos setores da economia, sendo usado
principalmente como rocha ornamental e agregados na construcgdo civil; insumos na industria do cimento;
producdo de cal; fundente metallrgico; fertilizantes; corretivos de solo entre outras utilizagcdes. O estado da
Bahia possui importantes reservas desse bem mineral distribuidos em oito faixas de ocorréncias no territério.
O Projeto Calcdrios da Bahia tem como objetivo pesquisar essas faixas de ocorréncias com vistas as suas
caracteristicas tecnoldgicas e perspectivas de aproveitamento econdmico. Dentre as areas estudadas, a Faixa
Rio Pardo localizada na regido sul do estado sera a primeira faixa com estudo finalizado no primeiro semestre
de 2019.
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LEVANTAMENTOS GEOQUIMICOS

No ano de 2018 foram realizados levantamentos geoquimicos nas Superintendéncias de Salvador, Belém
e Porto Alegre e na Residéncia de Porto Velho. Estes levantamentos atenderam aos Projetos Contendas-
Macajubas, Evolucdo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral do Tapajods, Geologia e Recursos Minerais da
Folha Lavras do Sul e Integracdo Geoldgica e de Recursos Minerais da Porcdo Noroeste do Estado de Rondonia
e tiveram objetivo de promover o suporte necessario aos projetos de levantamento geoldgico em escala de
1:100.000, visando fomentar a pesquisa mineral. Esses levantamentos foram executados com amostragem de
sedimentos ativos de corrente e concentrados de minerais pesados, e cobriram uma area aproximada de
31.500 km?.

A DIGEOQ reduziu passivo analitico existente em 2017, das 1.080 amostras de concentrados de bateia e
sedimentos de corrente, referentes aos Projetos Geologia e Recursos Minerais das Folhas Dom Aquino e
Rondondépolis-MT (2011-2014), Oeste de Goiads (2011-2018) e Projeto Novas Fronteiras Granjeiro-Cococi
(2015-2018). A previsdo é que o passivo analitico seja zerado no primeiro semestre de 2019.

As atividades desenvolvidas e resultados obtidos em 2018 consistem em:

o Terceira etapa de campo do Projeto Levantamento Geoquimico da Folha Piata. Foram coletadas 1.015
amostras, sendo 961 sedimentos de corrente e 54 solos. O projeto possui um total de 2.800 amostras
coletadas, ou seja, 93% do planejado.

« Em parceria com a Divisdo de Geoprocessamento (DIGEOP) finalizou a reestruturacdo do aplicativo de
entrada de dados geoquimicos da DGM/DHT (Fcampo on line). Atualmente existem aproximadamente
50.000 amostras cadastradas no aplicativo. Estes dados devem ser consistidos, homologados e
transferidos para o GEOSGB.

« Iniciou a aquisicdo dos dados de campo através da utilizacdo de tablets durante a etapa de campo do
Projeto Contendas-Macaubas. Os dados foram coletados utilizando-se o aplicativo Surveyl123 da
plataforma ESRI e possui a modelagem idéntica ao banco de dados institucional da geoquimica (Fcampo
on line). A homologacdo do aplicativo esta prevista para o inicio de 2019.

» Realizou a alteracdo do modo de disponibilizacdo de dados no GEOSGB. Os arquivos foram
individualizados por projeto possuindo a mesma hierarquizacdo dos mapas e Notas Explicativas, e desta
maneira permitindo ao gestor saber a demanda real do usuério/cliente. Para 2019 a meta é implementar
downloads de diferentes extensdes (e. g. *shp e *kml) e buscas avancadas (e. g. substancia e teor).

» Capacitacdo da equipe de geoquimicos lotados nas Divisdes.

» Confeccionado o Informe de Geoquimica com duas series: uma para a Geoquimica Prospectiva e outra
para o Mapeamento Geoquimico. Em outubro a CPRM lancou o Informe Geoquimico da Bacia do Araripe
e em dezembro o Informe geoquimico do Escudo Sul-Rio Grandense.

Outra linha de a¢do da DIPEME sdo os Projetos Especiais, onde, em funcdo da sua caracteristica
metodoldgica ou do seu escopo e tema, ndo se enquadram na proposta dos demais empreendimentos de
pesquisa existentes no ambito da CPRM-SGB, como é o caso do Projeto Terra Indigenas do NW do Amazonas.

Projeto Cadastramento e Avaliagdo de Ocorréncias Minerais e Diagndstico Geogquimico-Ambiental das
Terras Indigenas do Noroeste do Estado do Amazonas

O projeto nas terras indigenas do Alto Rio Negro apresenta relevante interesse socioeconomico
relacionado as comunidades indigenas e ao desenvolvimento regional e, tem como objetivos: a) Reconhecer e
caracterizar as ocorréncias minerais existentes na regido bem como apontar seus possiveis macrocontroles
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regionais; b) Caracterizar a paisagem geoquimica da regido com vistas a assinatura geoquimica de possiveis
mineraliza¢Oes, identificacdo de backgrounds regionais e avaliacdo de possiveis concentracdes geogénicas no
cendrio ambiental da regido; c) Cartografia e integracdo geoldgica-geofisica na escala 1:250.000 das folhas
NA.19-ZA-Il, ZA-lll, ZA-V e ZA-VI, visando o refinamento do mapa e o detalhamento das estruturas que
permeiam o arcabouco geoldgico da area. A caracterizacdo das ocorréncias minerais e a identificacdo de seus
macrocontroles regionais possibilitardo avangos na potencializagdo mineral da regido e na caracterizagdo
metalogenética das dreas garimpadas.

A drea Tunui—Caparro—Icana, inicialmente selecionada, possui aproximadamente 5.000 km? e estd situada
na bacia do rio Icana, um dos formadores do rio Negro, compreendendo partes das folhas 1:100.000 de
articulacdo NA.19-ZA-Il, ZA-Ill, ZA-V e ZA-VI, noroeste do estado do Amazonas, préoximo a fronteira com a
Colémbia. O projeto teve inicio apenas na 22 metade de 2016, tendo sido realizado extenso levantamento
bibliografico, assim como efetuado todo o preparativo técnico e logistico para a primeira etapa de campo de
30 dias, concluida em novembro de 2016. A segunda campanha de campo aconteceu em 2017. Em 2018, foi
realizada a Ultima campanha de campo, andlises geocronoldégicas, quimicas, petrograficas e de MEV, além da
interpretacdo e integracdo dos dados. Foi finalizado o mapa de ocorréncia mineral, de indicios minerais e o
mapa geoldgico. O Projeto encontra-se em fase de finalizagdo e correcdo do IRM, com programacdo de
lancamento para margo de 2019.

Mapas de Integracdo Continental

Os mapas de integracdo geoldgica e de recursos minerais do continente sul-americano relacionam-se a
projetos desenvolvidos em colaboragdo com outros servicos geoldgicos nacionais e universidades, sob a égide
da Comissdo da Carta Geoldgica do Mundo (CGMW) e da Associacdo de Servicos de Geologia e Mineragao
Ibero-americanos (ASGMI):

- Geologia e Recursos Minerais do Craton Amazénico, na Escala 1:2.500.000

O Craton Amazobnico uma das maiores areas pré-cambrianas do planeta, abrangendo sete paises, Guiana
Francesa, Suriname, Guiana, Venezuela, Colédmbia, Bolivia, Paraguai e, sobretudo, o Brasil, encerra importantes
provincias metalogenéticas e constitui, até hoje, uma fronteira do conhecimento geoldgico e exploratério
mundial. A Ultima atualizacdo da cartografia geoldgica da porgdo brasileira do craton ocorreu em 2004 e as
propostas correntes de compartimentacdo tectdnica, com claras implicacdes metalogenéticas, ja ndo sdo mais
satisfatdrias. Considerando a importancia do Servico Geoldgico do Brasil no cendrio das geociéncias da América
do Sul e, a vasta area do craton em territdrio nacional, cabe a CPRM a conducdo deste projeto, contribuindo
para um maior protagonismo do Brasil na regido.

Entretanto, por abranger vérios paises, o projeto ocorre sob a égide da Commission for the Geological Map
of the World (CGMW), que aprovou sua execucdo nas Resolutions of the CGMW General Assembly 2014
(UNESCO Headquarters, Paris), e pode agir como facilitador na conducdo dos trabalhos de integracdo com os
paises vizinhos.

Por sua diversidade de ambientes geoldgicos do Arqueano ao Recente, o Craton AmazOnico abriga
importantes depdsitos minerais e possui potencial para todos os recursos minerais metalicos e ndo metalicos.
Este projeto, com execucdo prevista para 24 meses, visa integracdo dos dados geoldgicos disponiveis para o
Craton Amazonico, em ambiente SIG, com foco na cartografia geoldgica, recursos minerais, geologia isotdpica,
geoquimica e geofisica. Todas as informacGes serdo harmonizadas na escala de 1:1M e apresentadas em
formato final compativel com a escala de 1:2,5M. Para a porg¢do brasileira do craton estdo previstas a revisao
da cartografia geoldgica de dreas menos estudadas, a aquisicdo de 30 analises isotdpicas e de 1.500 km de
perfis gravimétricos, a melhor caracterizacdo da sua compartimentacdo tectdnica, a identificagcdo das principais
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épocas metalogenéticas e suas relacdes com 0s elementos tectonicos e os recursos minerais conhecidos e
potenciais.

As atividades desenvolvidas e dos resultados obtidos em 2018, consistem em:

» Base Cartogréfica da drea do projeto foi finalizada, contendo shapes de borda continental, rios, lagos,
lagunas, cidades e infraestrutura. Todos os elementos foram ajustados em relagao as imagens GeoCover
na escala de 1:1.000.000 com representagdo compativel com a escala de 1:2.500.000.

« Incorporados a base de dados 924 pontos de Recursos Minerais, através da consisténcia e integragdo de
novos projetos realizados pelo SGB na area do Craton (ARIM/Novas Fronteiras).

o Os dados foram organizados apds definicdo dos campos primordiais da tabela de atributos acordada com
a DIGECO. Todos os pontos tiveram suas tabelas de atributos adaptados e seus campos preenchidos apds
pesquisa bibliografica.

« A base de dados de Geocronologia foi definida, e os atributos do shape foram incorporados na nova
tabela, com 218 novas informacdes.

e Inicio da preparacdo do Mapa Geoldgico Preliminar.

Atividades de Apoio aos Levantamentos Geoldgicos

- Geodinamica

Atuando no suporte a diversos projetos da CPRM/SGB, a drea de geodindmica desenvolveu atividades
visando a elaborac¢do de modelos geodinamicos regionais, bem como estabeleceu tratativas para aprimorar o
suporte laboratorial as pesquisas.

Mesmo com limitacOes, foram analisadas no ano 77 amostras distribuidas em 14 projetos (ARIMs Carajas,
Tapajods, Juruena-Teles Pires, Aripuand, Seridd, Sequéncias Vulcanossedimentares do Quadrildtero Ferrifero,
Novas Fronteiras Alto Moxotd, Granjeiro-Cococi, Rio Maria, Sudeste do Amazonas, Centro Sudeste de Roraima,
Oeste de Goids, tematicos Terras Indigenas do Noroeste do Amazonas e Regido Metropolitana de Sdo Paulo).

Outro tipo de analise realizado foi no MEV (microscépio eletrénico de varredura), que atendeu todos os
pedidos que chegaram (157 amostras). O MEV foi utilizado para o imageamento e, principalmente, para
andlises EDS.

Apoio ao Projeto Avaliacdo do Potencial Diamantifero do Lineamento do Azimute 125° Através do
Mapeamento do Manto Litosférico Subcontinental (Projeto Az125). Apesar do funcionamento deficiente do
laser, foram realizadas analises de elementos traco em granadas mantélicas oriundas do Projeto Diamante
Brasil. Neste primeiro momento a analise teve como objetivo avaliar a calibracdo instrumental do laboratdrio.
Foram utilizadas granadas da Provincia ignea Alto Paranaiba e os padrdes obtidos sdo coerentes com os
esperados para este tipo de mineral , permitindo distinguir populacdes e feicGes de metassomatismo.

- Sedimentologia, Estratigrafia e Paleontologia

As atividades de sedimentologia, estratigrafia e paleontologia consistem em apoio técnico, de campo e
laboratorial aos projetos envolvendo bacias sedimentares. Visam a analise das assembleias sedimentares
utilizando a ferramenta da estratigrafia de sequéncias e os estudos palinolégicos e bioestratigraficos. Nas areas
de sedimentologia e estratigrafia, as atividades abrangem estudos de processos geoldgicos relacionados ao
preenchimento, transformacdo e mineralizagdo nas bacias sedimentares. A paleontologia aplicada, por sua vez,
atua como elemento de apoio ao conhecimento de micro e macrofdsseis e aos estudos de paleoambiente,
paleogeografia, taxonomia, tafonomia, correlacdes bioestratigraficas intrabacias e interbaciais.

Os estudos de caracterizacdo de associacdes de microfdsseis, com indicacGes paleoambientais e dataces
cronobioestratigraficas tém sido desenvolvidos pelo Laboratdrio de Bioestratigrafia da Divisao de Estratigrafia,
Paleontologia e Sedimentologia da DIPALE no Escritério do Rio de Janeiro — ERJ e em Caeté (MG). Os recentes
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estudos micropaleontoldgicos foram realizados na sua quase totalidade em atendimento ao Projeto Fosfato
Brasil Ill (DEREM/DIPEME). A diversificacdo desses estudos incluiu ainda a anélise de material sedimentar para
o ARIM-Sudeste do Amazonas (rochas e testemunhos) e de uma &rea de aterro sanitario da localidade de
Tonantins (AM).

A divisdo mantém em acdo continua, a gestdo e insercdo de dados paleontoldgicos na Base PALEO
desenvolvida, alimentada e gerenciada pelo SGB, sendo consorciada por universidades e instituicdes de
pesquisa por meio de convénios, tais como o Museu de Ciéncias da Terra, Museu Nacional e Instituto de
Geociéncias (Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ).

Tem fornecido apoio as unidades regionais, bem como as demais divisdes da Diretoria de Geologia e
Recursos Minerais — DGM, cuja temdtica de seus projetos registrem relacionamento ao estudo de bacias
sedimentares nos seus mais variados aspectos, com destaque para a estratigrafia regional e associacdo com
depdositos minerais. Tais como os projetos “Evolugdo Crustal e Metalogenia da Regido Juruena-Teles Pires” (MT)
e “Evolucdo Crustal e Metalogenia da Regido Sudeste do Amazonas” (AM).

A Divisdo de Geologia Marinha - DIGEOM em 2018 desenvolveu 5 (cinco) projetos de pesquisas englobando
aguas rasas e profundas. Segue abaixo um resumo sobre os projetos.

Os projetos Plataforma Rasa, Jequitinhonha e Fosforita fazem parte do Programa de Avaliacdo da
Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica Brasileira (REMPLAC), instituido pela Comissdo
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM) por meio da Resolugdo n° 004/97/CIRM de 03/12/1997. Sdo
coordenados pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e com operacional a cargo do Servico Geoldgico do
Brasil (SGB/CPRM). O REMPLAC visa atender as necessidades de reconhecimento geoldgico do fundo marinho
da Plataforma Continental Juridica Brasileira (PCJB) para avaliagdo dos seus recursos minerais, suas correlagdes
com gquestdes ambientais e 0 manejo e gestdo integrada da plataforma e zona costeira associada. O Projeto
Plataforma Rasa atua no reconhecimento das potencialidades da Plataforma Continental interna e média (até
40 metros de profundidade) brasileira de modo a promover o adequado uso e a protecdo de areas sensiveis.
Em 2018 foram trabalhados dados das Plataformas do Ceard Oeste, de Pernambuco, de Alagoas e de Fernando
de Noronha. O Projeto Jequitinhonha realiza pesquisas diamantiferas em aluvides e paleocanais submersos da
Plataforma Continental, na drea de influéncia da foz do rio Jequitinhonha e Pardo-Salobro. O Projeto Fosforita
desenvolve pesquisas no Terraco do Rio Grande, entre os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, em
busca de depdsitos de Fosforitas Marinhas.

Os projetos em dreas internacionais e mar profundo encontram-se na esfera do PROAREA. O Programa de
Prospeccdo e Exploracdo de Recursos Minerais da Area Internacional do Atlantico Sul e Equatorial (PROAREA)
tem como propodsito identificar e avaliar a potencialidade mineral de dreas com importancia econémica e
politico-estratégicas para o Brasil. O programa vem sendo desenvolvido no ambito da Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar (CIRM) e pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM), com a participacdo de
segmentos de 6rgdos governamentais, instituicdes de pesquisa e comunidade cientifica. O Projeto Elevacdo do
Rio Grande desenvolve pesquisas no Oceano Atlantico Sul entre Brasil e Africa, na regido da Elevac3o do Rio
Grande a 1500 km de distancia da costa Brasileira. E executado pela CPRM em nome do Governo Brasileiro que
possui um contrato em vigor com a Autoridade dos Fundos Marinhos internacionais (ISBA — International
SeaBad Authority) para a realizacdo dos estudos nesta area. O Projeto Cordilheira realiza atividades de pesquisa
de Prospeccdo com vistas a Exploracdo de Sulfetos Polimetalicos entre os paralelos 0° e 13°N e entre as
longitudes 045°0 e 029°0 ao longo da Cordilheira Mesoatlantica Equatorial.
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Plataforma Rasa do Brasil

Na continuidade das pesquisas realizadas nas dreas do projeto em 2018 foram trabalhados os dados das
areas Ceard Oeste, Pernambuco, Alagoas e Fernando de Noronha. Estas e outras dreas do projeto estdo sendo
trabalhadas para o fechamento da fase de estudos regionais. Segue em curso uma compilacdo dos resultados
ja obtidos, a construgdo de diversos mapas tematicos no desenvolvimento da pesquisa e no entendimento das
caracteristicas em estudo. O planejamento de um detalhamento necessario, em uma area alvo, baseado nos
primeiros resultados do projeto, devera ser realizado em 2019. Parcerias foram iniciadas com Universidades e
InstituicOes especializadas para aplicar os melhores esfor¢os aos propdsitos do projeto, podendo ainda obter
informacdes de base importantes ao melhor uso do espaco marinho.

Dentre as principais atividades realizadas no Projeto Plataforma Rasa destacam-se as analises
complementares em sedimentos marinhos, atividade para o estabelecimento de relagdes institucionais CPRM
e UFC e entre ministérios MME e MMA com a participacdo da CPRM/DIGEOM no PROCOSTA para
desenvolvimento conjunto de atividades e projetos. Alguns dos produtos aqui apresentados estdo sendo

disponibilizados a comunidade no site da CPRM.
Legenda

¥ Projetos DIGEOM
# FOSFORMA

@ GRANMAR_ALAGOAS
€ GRANMAR_CEARA
@ GRANMAR_FERNANDO DE NORONHA
@ GRANMAR_PARAIBA

' GRANMAR_PERNAMBUCO
@ GRANMAR_RIO GRANDE DO NORTE
) PROCORDILHEIRA
& PROERG
@ PROJEQUITINHONHA

ZEE

& ZEE EXTENSAO

Mapa de localizagdo dos projetos da Divisdo de Geologia Marinha.
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Organizagdo das amostras de sedimentos marinhos no projeto Plataforma Rasa a serem enviada para a realizagdo
dos Ensaios Tecnolégicos pelo Centro de Tecnologia Mineral — CETEM. Abril de 2018.
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Evento oficial de langamento do Projeto PROCOSTA, no Ministério do Meio Ambiente,
em Brasilia. Margo de 2018

Foram publicados em 2018:

« 12 mapas, englobando as a¢des Levantamento Geoldgicos Marinhos e Avaliagdo dos Recursos Nao-Vivos
da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) do Programa Oceanos, Zona Costeira e Antartica.

« Andlises complementares em sedimentos marinhos

« Atividade para o estabelecimento de relacGes institucionais CPRM e UFC e entre ministérios MME e
MMA com a participa¢do da CPRM/DIGEOM no PROCOSTA para desenvolvimento conjunto de atividades
e projetos.

« Mapa de integracdo de litofacies da Plataforma Continental e geologia de Alagoas (1:250.000),

» Mapa faciolégico-textural da Plataforma Continental do Ceard- Setor Bitupitd (1:100.000) e o Carta
Textural/Geomorfoldgica de Fernando de Noronha (1:18.000).

Projeto Jequitinhonha

O projeto PROJEQUITINHONHA em 2018 utilizou dados de perfis sismicos e batimetria de multifeixe para
mapear e identificar os paleocanais submersos na plataforma continental adjacente a foz e/ou desembocadura
dos rios Jequitinhonha e Pardo-Salabro, no sul da Bahia.

Durante o ano de 2018 o projeto PROJEQUITINHONHA apresentou como resultado o Mapa Final contendo
outros mapas tematicos associados a ser utilizado no Informe de Recursos Minerais para a Marinha do Brasil.
Os resultados preliminares da pesquisa foram apresentados no | simpdsio de Geologia e Geofisica Marinha (|
SBGGM) do Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM).

Projeto Fosforita

Ao longo de 2018 foi realizada uma revisdo no layout dos mapas gerados pelo reprocessamento de dados
brutos de levantamentos batimétricos multifeixe realizados nos anos de 2010 e 2011 pelo Navio Hidrografico
Sirius, para que fossem elaborados os mapas batimétricos e de retroespalhamento acustico finais do Terraco
do Rio Grande. Foram realizadas campanhas geofisicas com a aquisicdo de dados sismicos, Sonar de varredura
lateral e a coleta de sedimentos e crostas. Foram realizadas andlises nos dados coletados e gerados alguns
resultados em mapas tematicos. Estes produtos estdo publicados no RIGEO e podem ser acessados pelos links
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20428 e http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20429
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Projeto Elevacdo do Rio Grande

No cumprimento do cronograma estabelecido junto a Autoridade Internacional dos Fundos Marinhos
(International Seabed Authority - ISA), foram realizadas atividades do Programa de Estudos Ambientais na area
de Exploragdo de Crostas Ferromanganesiferas Ricas em Cobalto (CFRC's) da Elevacdo do Rio Grande. Foi
entregue a ISA o relatério anual de 2017, muito bem aceito e utilizado como modelo. Duas campanhas
Ambientais foram realizadas com esta¢des oceanograficas. Diversos mapas foram elaborados, os dados
ambientais foram catalogados e conjugados as outras informacdes nos relatérios das campanhas.
Instrumentos de relagdo institucional com parceiros foram iniciados para o cumprimento dos objetivos do
estudo ambiental. E por fim, outros documentos foram elaborados para inclusdo da Elevacdo do Rio Grande
como prolongamento natural da margem brasileira para a Comissao de Limites da ONU. Dentre os principais
resultados do Projeto Elevac¢do do Rio Grande no ano de 2018, pode-se destacar a elaboracdo de um mapa de
hébitats relacionando batimetria e tipo de substrato a possivel ocorréncia de grupos biolégicos, bem como a
obtencdo de amostras geoldgicas de origem continental na regido da ERG. As mesmas foram encaminhadas
para a andlise geoquimica e os resultados serdo encaminhados a publicagdo interna e elaboracgdo do relatério
anual da ISA referente ao ano de 2018.

BENTHIC TERRAIN OF RIO GRANDE RISE

Mapa de habitats da Elevacdo do Rio Grande.
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Projeto Cordilheira

Em 2018 foram finalizados 08 mapas cartograficos (escala 1:250.000), referente a Batimetria de uma area
irregular de sentido geral SE-NW, de aproximadamente 2.500 km lineares (ou 88.000 km?), correspondentes
as areas de 09 seguimentos da dorsal equatorial meso-oceanica, e as de 08 transformantes que as seccionam.
Tais produtos estdo disponibilizados nos links do portal da CPRM:

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20443  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20440

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20438  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20439
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20437 http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20444
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20454  http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20445

Quanto aos produtos referentes aos dados geofisicos de sismica rasa, magnetometria e gravimetria, estes
estiveram sendo reavaliados, sob o ponto de vista do formato do produto final (sismica rasa), e quanto ao
aprofundamento do conhecimento cientifico adquirido e sua interpretacdo (mag e grav), ambos com previsdo
de finalizacao dos produtos em 2019.
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A CPRM/SGB tem pautado suas a¢des na producdo de informacgBes geocientificas em atendimento as
demandas relacionadas ao planejamento territorial ampliando e consolidando sua atuacdo em estudos do
meio fisico, a partir de um problema concreto na sociedade, referente as fragilidades e vulnerabilidades dos
espacos urbanos frente a desastres naturais. Seus produtos visam atender a um publico-alvo variado, desde
empresas mineradoras, passando pela comunidade académica, gestores publicos da drea de ordenamento
territorial e gestdo ambiental, organiza¢des ndo governamentais até a sociedade civil.

Em 2018, houve a continuidade dos Programas inseridos no dmbito do Plano Plurianual (PPA) 2016-2019
do governo federal. Sdo eles: a) “Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios Criticos com Relagdo a
Riscos Geoldgicos”, associado ao programa “Gestdo de Riscos e de Desastres”; b) “Levantamento da
Geodiversidade” e ¢) “Implementacdo da Recuperacdo Ambiental da Bacia Carbonifera de Santa Catarina”.

A CPRM esta inserida no grupo de instituicdes governamentais integrantes do Plano Nacional de Gestdo de
Riscos e Respostas aos Desastres Naturais, que tem como objetivo promover agdes articuladas de prevencdo
e reducdo do tempo de resposta a ocorréncia de desastres naturais.

No contexto desse plano, a empresa desenvolve trabalhos e pesquisas em municipios criticos com relagdo
ariscos geoldgicos, atuando na identificacdo e setorizagdo de areas de risco principalmente, frente a processos
de movimentos gravitacionais de massa e inundac¢des; no atendimento emergencial a municipios atingidos por
eventos de risco; no mapeamento da suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundacdo e na
elaboracdo de cartas geotécnicas de aptiddo a urbanizacdo frente aos desastres naturais.

SETORIZAGAO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO
A MOVIMENTOS DE MASSA E INUNDAGOES

A setorizacdo consiste no reconhecimento, delimitacdo e caracterizacdo de dreas com risco geoldgico
(potencial ou instalado) nos centros urbanos dos municipios afetados por desastres naturais. A caracterizagdo
¢ feita por meio da classificacdo do grau de risco existente, conforme evidéncias identificadas em campo.
Coube a CPRM a caracterizacdo dos setores classificados, com risco alto e muito alto.

Neste exercicio, foram setorizados 302 municipios, sendo 267 novos municipios setorizados e 35
revisitados. Deste total, 191 municipios ndo apresentam areas de risco. Nos municipios setorizados, foram
delimitados 1.665 setores de risco alto e muito alto, compreendendo 98.093 moradias e 206.294 pessoas em
situacdo de risco. Todas as informac®es produzidas sdo disponibilizadas para érgdos do Governo Federal —
CENAD, CEMADEM, CEF, além de Defesas Civis, estados, municipios e para sociedade. Os dados sdo
disponibilizados para consulta publica por meio do portal da CPRM/SGB -
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-
Geologicos/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos-4138.html.

65


http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos-4138.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Setorizacao-de-Riscos-Geologicos-4138.html

CPRM/SGB * RELATORIO DA ADMINISTRACAOQ 2018

Setorizagao de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Movimentos de Massa, Enchente e Inundagao
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Mapa de localizagdo dos municipios setorizados em 2018.

Relativo ao PPA 2016-2019, a meta de 72 municipios estabelecida para o ano de 2018 foi alcancada, tendo
sido contemplados 230 municipios acima da meta estabelecida. Destes, 35 (trinta e cinco) municipios foram
revisitados para atualizacdo da setorizacdo de risco.

Municipios Contemplados com a Setoriza¢do de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos
de Massa e Inundag6es no ano de 2018.

Estado Municipio

AC Rio Branco e Santa Rosa do Purus

AL Atalaia, Barra de Santo Antdnio, Capela, Coqueiro Seco, Maceid, Marechal Deodoro, Pilar e Rio Largo

AM Manacapuru e S3o Paulo de Olivenga

AP Calgoene, Ferreira Gomes, Laranjal do Jari, Pedra Branca do Amapari, Porto Grande e Vitdria do Jari

BA Barra, Botupord, Caetité, Cravolandia, Ibicui, Ipiau, Jaborandi, Jiquiri¢a, Livramento de Nossa Senhora, Mascote, Mundo
Novo, Muguem do Sdo Francisco, Nova Canag, Paratinga, Santa Inés, Santa Maria da Vitdria, Ubaitaba e Ubata.

CE Maracanau

ES Alegre e Ibitirama

Go Aparecida de Goiania, Bela Vista de Goias, Bonfindpolis, Caldas Novas, Caldazinha, Senador Canédo, Silvania e
Uruagu.

MA Bom Jesus das Selvas, Buriticupu, Pago do Lumiar, Raposa, Sdo José de Ribamar e Sdo Luis.

MG Acaiaca, Antonio Prado de Minas, Cipotanea, Lamim e Rio Doce.
Acard, Agua Azul do Norte, Bannach, Bom Jesus do Tocantins, Conceicdo do Araguaia, Curiondpolis, Eldorado dos

PA Carajas, Floresta do Araguaia, Garrafdo do Norte, ltupiranga, Maracand, Nova Esperanga do Pirid, Novo

Repartimento, Oriximina, Paragominas, Pau D'Arco, Porto de Moz, Redencgao, Rio Maria, Santa Maria das Barreiras,
S3do Félix do Xingu e Xinguara.
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Estado Municipio

Agua Preta ,Amaraji, Araripina, Barra de Guabiraba, Barreiros, Camocim de S3o Felix, Catende, Cortés, Cupira,
PE Ibirajuba, Itacuruba, Jaqueira, Jatoba, Lagoa dos Gatos, Maraial, Palmares, Palmeirina, Panelas, Petrolandia, Ribeirdo,
Rio Formoso, Sdo Benedito do Sul e Sirinhaem.

PR Guaraniagu e Loanda
Alto Paraiso, Buritis, Cacauldndia, Campo Novo de Rondénia, Cerejeiras, Cujubim, Governador Jorge Teixeira,
RO Machadinho do Oeste, Mirante da Serra, Monte Negro, Nova Mamoré, Nova Unido, Rio Crespo, Teixeiropolis,
Theobroma, Urupd, Vale do Anari e Vale do Paraiso.
RS Soledade

Abdon Batista, Abelardo Luz, Agua Doce, Aguas de Chapecé, Aguas Frias, Alto Bela Vista, Anchieta, Anita Garibaldi,
Arabutd, Armazém, Arroio Trinta, Arvoredo, Atalanta, Bandeirante, Barra Bonita, Bela Vista do Toldo, Belmonte, Bom
Jesus, Bom Jesus do Oeste, Brundpolis, Caibi, Calmon, Campo Alegre, Campo Belo do Sul, Campo Ere, Campos Novos,
Capdo Alto, Capivari de Baixo, Catanduvas, Caxambu do Sul, Celso Ramos, Cerro Negro, Chapadao do Lageado,
Chapecd, Cordilheira Alta, Coronel Martins, Cunha Pord, Cunhatai, Curitibanos, Descanso, Dionisio Cerqueira, Doutor
Pedrinho, Entre Rios, Erval Velho, Faxinal dos Guedes, Flor do Sertdo, Formosa do Sul, Fraiburgo, Frei Rogério,
Galvdo, Grdo Para, Gravatal, Guaraciaba, Guarujd do Sul, Guatambu, Ibiam, Ibicaré, Imarui, Imbuia, lomeré, Ipira,
Ipord do Oeste, Ipuacgu, Ipumirim, Iraceminha, Irani, Irati, Iriendpolis, Ita, Itaidpolis, Jabora, Jaguaruna, Jardindpolis,
Jupid, Lacerdopolis, Laguna, Lajeado Grande, Lebon Regis, Leoberto Leal, Lindoia do Sul, Luzerna, Macieira, Major
Gercino, Major Vieira, Marema, Massaranduba, Matos Costa, Monte Carlo, Monte Castelo, Nova Erechim, Nova
Itaberaba, Novo Horizonte, Ouro Verde, Paial, Palma Sola, Palmeira, Papanduva, Paraiso, Passos Maia, Paulo Lopes,
Pedras Grandes, Peritiba, Pescaria Brava, Petroldndia, Pinhalzinho, Pinheiro Preto, Piratuba, Planalto Alegre, Ponte
Serrada, Presidente Castelo Branco, Presidente Nereu, Princesa, Quilombo, Rio das Antas, Riqueza, Romelandia,
Saltinho, Salto Veloso, Sangdo, Santa Cecilia, Santa Helena, Santa Rosa de Lima, Santa Terezinha, Santa Terezinha do
Progresso, Santiago do Sul, Sdo Bernardino, Sdo Bonifacio, Sdo Carlos, Sdo Cristévdo Do Sul, Sdo Domingos, Sdo Jodo
do Oeste, Sdo José do Cedro, Sdo José do Cerrito, Sdo Ludgero, Sdo Martinho, S3o Miguel da Boa Vista, Sdo Pedro de
Alcantara, Seara, Serra Alta, Sul Brasil, Tangara, Tigrinhos, Timbd Grande, Treze de Maio, Treze Tilias, Tunapolis,
Unido do Oeste, Vargedo, Vargem, Vargem Bonita, Xavantina, Xaxim e Zortéa.

Brejo Grande, llha das Flores, Itabaianinha, Itaporanga da Ajuda, Japoatd, Lagarto, Monte Alegre de Sergipe,
Nedpolis, Pacatuba, Proprid, Riachuelo e Santana do Sdo Francisco.

Capivari, Fernando Prestes, Franca, Itatiba, Jaboticabal, Jundiai, Piracicaba, Porto Ferreira, Santa Barbara, 'Oeste
Santa Cruz da Conceigdo, Sdo Carlos, Sertdozinho e Vinhedo.
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A Equipe técnica
Surgéncias Julio Cesar Lana (SUREG-BH)
Guilherme Henrique Santos Peret (SUREG-BH)

Prancha de setorizagdo de risco alto e muito alto, Municipio de Leoberto Leal, SC.
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Nos 302 municipios setorizados em 2018, foram delimitados 1.655 setores de risco alto e muito alto,
compreendendo 98.093 moradias e 206.294 pessoas em situacdo de risco.

Cursos de Capacitagdao de Técnicos Municipais na Gestao de Riscos Geoldgicos

Consciente da importdncia que representa os cursos de capacitacdo na gestdo de riscos geoldgicos para
técnicos das defesas civis municipais, estaduais e de outros érgdos que atuam na area de prevencdo e gestao
de riscos, a CPRM continua atuando nesta drea estrategica com o objetivo contribuir para compreensdo dos
mecanismos naturais e antrépicos responsaveis pelo desencadeamento dos movimentos gravitacionais de
massa (deslizamentos de encostas, quedas e rolamentos de blocos e corridas de massa) e hidroldgicos
(inundacgdes), de forma a colaborar na elaboragdo de a¢des praticas de prevencdo e reducdo de desastres.

Compostos por aulas tedricas e atividades praticas em campo, os cursos sdo ministrados por técnicos da
CPRM e por instituicdes convidadas como, por exemplo, o Corpo de Bombeiros, Universidades e drgaos
ambientais.

Representantes das Defesas Civis Municipais do Espirito Santo durante
curso de capacitacdo ministrado no municipio de Vitdria (ES).

Em 2018, foram ministrados 08 (oito) cursos de percepcdo e mapeamento de areas de risco geoldgico,
organizados em parceria com as Defesas Civis dos estados do Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Rio grande do Sul e Santa Catarina, totalizando 361 pessoas formadas. O curso realizado no estado do
Amazonas teve carater internacional, pois contou com técnicos das Defesas Civis da Coldmbia e Peru.

Sistema Geocientifico para Integracdo de Dados para a Prevengdo de Desastres Naturais (SID)

A CPRM vem consolidando o Sistema Geocientifico para integracdo e visualizacdo dos dados base para
prevencdo de desastres naturais (https://sisgeo. cprm.gov.br/geoengenharia/). O Sistema foi criado com a
finalidade de integrar e disponibilizar dados de setorizagdo de riscos geoldgicos, dados geotécnicos, de
suscetibilidade e cadastro de processos de movimentos gravitacionais de massa e erosivos, dentre outros
produtos . Atualmente encontra-se em fase de melhorias e migracdo de plataforma.
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Mapeamento de Perigo a Movimentos Gravitacioanis de Massa - Projeto GIDES

Oriundo de esforgos de articulacdo, integracao e parceria, deu-se continuidade ao Acordo entre a Agéncia
Brasileira de Cooperacdo (ABC) e a Agéncia de Cooperacgdo Internacional do Japdo (JICA), com objetivo de
proporcionar ao Brasil a transferéncia de conhecimento, por parte do Japdo, de técnicas que possibilitassem o
reconhecimento, a prevencgao e o alerta de desastres naturais causados por movimentos de massa, por meio
do Projeto de Fortalecimento da Estratégia Nacional de Gestdo Integrada de Riscos em Desastres Naturais
(GIDES). A iniciativa conta com a adesdo do Ministério da Terra, Transporte, Infraestrutura e Turismo (MLIT)
do Japdo e a participacgdo, pelo Brasil, do Ministério das Cidades; Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes
e Comunicacdes/CEMADEN; Ministério da Integracdo/CENAD e Ministério de Minas e Energia/CPRM.

Coube a CPRM coordenar o eixo de Mapeamento de Perigo e Risco, com a elaboracdo de Manual Técnico,
o qual preconiza critérios topograficos para identificacdo de dreas propensas a Movimentos Gravitacionais de
Massa (MGM) e define o alcance de atingimento do material mobilizado pelos principais processos
identificados no territério brasileiro. (deslizamentos planares, deslizamentos rotacionais, quedas de blocos e
fluxo de detritos). A qualificacdo da possibilidade de ocorréncia dos processos de movimentos de massa é
realizada com base em indicios fisicos presentes no terreno verificados por meio de levantamentos de campos.
O mapeamento é executado em escala de semi-detalhe (1:10.000) dentro dos limites municipais, classificando
o terreno em quatro classes: baixo, médio, alto e muito alto.

O manual técnico estd disponivel para consulta publica por meio do portal da CPRM/SGB -
(http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Projeto-
GIDES---JICA%3A-Projeto-de-Fortalecimento-da-Estrategia-Nacional-de-Gestao-Integrada-de-Riscos-em-
Desastres-Naturais-4141.html).

Municipio de Herval do Oeste. Municipio de Santo Amaro da Imperatriz.

Levantamentos de campo durante execucdo do Mapeamento de Perigo no estado de Santa Catarina.
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CANTA D PERIGO A MOVMENTOS GRAVITACIONAS DE WASEA
AREAZ . SETORES 07, A 12,2753 .41
MLROEIIG DE HERWAL TOESTE - 8¢

Carta de Perigo no Municipio de Herval do Oeste, Santa Catarina.

Em 2018, 03 (trés) municipios do estado de Santa Catarina foram mapeados quanto a perigo de
movimentos gravitacionais de massa: Braco do Norte, Herval do oeste e Santo Amaro da Imperatriz. O
mapeamento executado identificou 328 setores de perigo, sendo 95 em Braco do Norte, 82 em Herval D’Oestes
e 151 em Santo Amaro da Imperatriz.

Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagées

As cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdo sdo documentos
interpretativos e derivados, na escala 1:25.000, que classificam o terreno em niveis baixo, médio ou alto em
relacdo aos fendbmenos e processos do meio fisico, cuja dindmica possa gerar desastres naturais. Os processos
apresentados nas cartas sdo: fenémenos hidrolégicos — inundacdes lentas e enxurradas e fendmenos
gravitacionais de massa - deslizamentos, quedas de blocos, rolamentos, desplacamentos e corridas de massa.

As Figuras, apresentam exemplos de alguns destes processos, vistos em campo.

Encosta com suscetibilidade a Encosta com suscetibilidade a quedas de  Planicie com suscetibilidade a ocorréncia
deslizamentos planares - Municipio blocos - Municipio de Vassouras- RJ de inundagdo — Municipio de Itariri- SP
de Paty do Alferes- RJ

Evidéncias de campo levantadas para quantificacdo de suscetibilidade.
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Em 2018, foram executadas 40 cartas de suscetibilidade, distribuidas nos estados Espirito Santo, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo.

Municipios Contemplados com Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundag6es em 2018.

Estado Municipio Escala

Aguia Branca Boa Esperanca, Castelo, Conceicdo da Barra, Fund3o, Ibiracu, Iconha, Jaguaré, Linhares,

ES Marataizes, Montanha, Mucurici, Pedro Canario, Pinheiros, Ponto Belo, Presidente Kennedy, Serra,
Sooretama, Venda Nova do Imigrante, Vila Pavdo e Vila Valério.
R) Armacdo de Buzios, Araruama, Arraial do Cabo, Carmo, Concei¢cdo do Macabu, Itaguai, Itaocara, 1:25.000

Japeri, Queimados, Rio de Janeiro e Seropédica.
Cagapava, Joanodpolis, Pindamonhangaba, Piracaia, Sdo Bento do Sapucai, Sdo Caetano do Sul,
Taubaté e Tremembé.

SP

Os dados de suscetibilidade produzidos sdo disponibilizados para consulta publica por meio do portal
CPRM/SGB - http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-
Geologicos/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-3507html

Ty

Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa
e inundagbes do municipio de Seropédica (RJ), elaborada em 2018.

Cartas Geotécncias de Aptidao a Urbanizacdo Frente aos Desastres Naturais

As Cartas Geotécnicas de Aptiddo a Urbanizacdo aos Desastres Naturais constituem documentos
cartograficos voltados para o planejamento de uso dos espacos urbanos dos municipios e para a prevencdo de
desastres naturais. Contém a indicacdo das areas mais adequadas a expansdo urbana, indicando também os
terrenos que, de acordo com critérios de avaliacdo geoldgico-geotécnica e/ou hidroldgica, possuem baixas ou
nenhuma aptiddo a urbanizacdo, de forma a coibir construcdes em areas de risco a movimentos de massa nas
encostas e a inundagdes em areas de planicie, problemas que podem ser induzidos pela ocupacdo desordenada.
Para tanto, procura-se correlacionar as caracteristicas do meio fisico aos processos geodinamicos que poderdo
vir a ocorrer, provocados por causas naturais ou induzidos pela ocupacdo ndo planejada.

71


http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-3507html
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-3507html

CPRM/SGB * RELATORIO DA ADMINISTRAGAO 2018
L

Em 2018, foram iniciados os trabalhos de campo para detalhamento e elaboragdo das cartas geotécnicas
de Manaus — AM e Teresina — PI.

Ag6es Emergencias — Risco Geoldgico

No contexto das acdes voltadas para gestdo de riscos e respostas aos desastres naturais, a CPRM
desenvolve a¢Ges de entendimento emergenciais, as quais contemplam apoio a municipios e estados, por meio
de disponibilizacdo de seu quadro técnico e recursos para atender as demandas decorrentes de eventos
extremos e/ou ndo esperados, principalmente durante o verdo.

Neste exercicio, dois casos emergenciais foram alvos de apoio prestado pela CPRM, a Cratera na llha de
Matarandiba, em Salvador (BA) e o surgimento de fissuras e abatimentos no Bairro Pinheiro, em Maceid (Al)

* Cratera (sinkhole) na ilha de Matarandiba - Salvador, BA

Em 30 de maio de 2018 foi identificado na Vila de Matarandiba - Bahia, na area correspondente a
propriedade privada pertencente a Dow Brasil, o surgimento de cratera por funciondrios da empresa durante
um trabalho de rotina. A primeira medicdo da cratera, feita no dia 8 de junho, apresentou uma extensdo de
45,4 metros de profundidade, 69 metros de comprimento e 29,8 metros de largura.

A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) foi notificada do ocorrido e solicitou a CPRM- Servico Geoldgico
do Brasil a realizagdo de estudos geoldgicos, geofisicos e outros que se fizerem necessarios para avaliagdo da(s)
causa(s).

Vistorias em campo foram realizadas, nos meses de junho e julho, envolvendo o local da cratera e as
instalacdes da empresa, com o objetivo de observar evidéncias, principalmente estruturais, como rachaduras
e fissuras que estivessem ligadas ao surgimento do fenbmeno, assim como uma visita a Vila de Matarandiba,
exclusivamente para o mapeamento.

Com a andlise de todos esses elementos, foi possivel concluir que independentemente do motivo principal
do surgimento da cratera, o condicionamento estrutural para o seu desenvolvimento era um fato. Ou seja, a
relacdo entre as falhas e fraturas ja existentes no ambiente favoreceu o seu aparecimento, juntamente com a
infiltracdo de agua subterranea causada naturalmente por essas estruturas.

Mapa geoldgico da llha de Matarandiba. disponivel em 08/2018.

72



GESTAO TERRITORIAL

* Fissuras e Abatimentos no Bairro Pinheiro (Maceid, AL)

Na ultima década, o bairro Pinheiro, localizado no municipio de Maceié (AL), vem apresentando
surgimentos de inUmeras fissuras e afundamentos em moradias e vias publicas. Esses fendbmenos se
intensificaram apds as fortes chuvas de verdo, ocorridas em 15 fevereiro de 2018, e o abalo sismico (tremor
de terra) no dia 3 de marco de 2018, nesta regido. O evento produziu danos significativos, como fissuras, trincas
e rachaduras em edificagdes, ruas e passeios em uma area expressiva do bairro, inclusive com a interdicdo de
diversas moradias.

Em atendimento as solicitacdes da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Alagoas — CEDEC,
da Prefeitura Municipal de Maceid e da Promotoria de Justica da Capital de Alagoas, a CPRM vem realizando
trabalhos para auxiliar nas atividades de pesquisa direcionadas a identificar as causas do fendmeno de
instabilidade de terreno no bairro Pinheiro, em Maceid/AL.

Os trabalhos de apoio a Defesa Civil de Maceio, consistem na realizacdo de mapeamento para delimitacdao
da area afetada, cujos resultados sdo apresentados no relatério “Levantamento das Fei¢cBes de Instabilidade
do Terreno no Bairro Pinheiro, Maceié-AL”, entregue a Defesa Civil de Maceié em apoio ao plano de
contingéncia para o bairro. O primeiro mapeamento foi entregue em julho de 2018, com atualizacdo em
novembro de 2018.

« O plano de trabalho proposto contempla uma abordagem metodoldgica integrada e em diversas

profundidades, considerando principalmente os aspectos geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgico,
topograficos, geofisicos e de uso e ocupacdo do terreno.

Mapa de Feig¢Ges de Instabilidade do Terreno Bairro Pinheiro Maceio - AL.
Elaborada em 11/2018.

Os dados relativos ao atendimento emergencial prestado estdo disponiveis para consulta publica por meio
do portal CPRM — Servico Geoldgico do Brasil http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-
de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Acao-Emergencial-no-Bairro-Pinheiro-%28Maceio%2C-AL%29-5344.html
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O Programa Levantamento da Geodiversidade do Brasil executado pela CPRM ao longo desses quase 13
anos de atividades (2006 -2018), permitiu um significativo legado de trabalhos que culminou ao final de 2018,
com o aprimoramento da andlise e detalhamento da escala de trabalho e a entrega de trés novos produtos,
nas versodes digitais de mapas e banco de dados em sistemas de informacGes geograficas, em atendimento as
seguintes regiGes metropolitanas: Geodiverisidade do Distrito Federal (Brasilia), Ilha de S3do Luis (MA) e
Regido Metropolitana de Recife (PE).

O objetivo principal destes estudos é o de oferecer aos diversos segmentos produtivos, sociais e
ambientais, uma traducao do conhecimento geoldgico-cientifico, com vistas a sua aplicacdo ao uso adequado
do territério, notadamente nas dreas: obras, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo.

As dreas territoriais a partir de 2018 foram e serdo analisadas em escalas de maior detalhe que variaram
de 1:100. 000 a 1:50.000, com cartografia, métodos e varidveis de andlise integrada do meio fisico mais
refinadas, considerando nessa abordagem um mapeamento integrado entre a Geologia, a Geomorfologia e a
Pedologia associado com as FormacgGes Superficiais. Ou seja, cada unidade de Geodiversidade mapeada ird
representar o trindbmio rocha-relevo-regolito/solo, num enfoque genuinamente geossistémico.

Nesses novos produtos houve um expressivo aprimoramento na qualidade da informacgdo geocientifica
fornecida para o planejamento territorial, tanto devido a escala de andlise mais detalhada quanto pela
metodologia de mapeamento mais completa e integrada, que poderdo atender as demandas e caréncias tanto
das regiGes metropolitanas bem como de outras dreas como bacias hidrograficas, polos agricolas, distritos
mineiros, regides costeiras, etc.

Com relacdo aos mapas entregues em 2018 as regides metropolitanas ja relnem uma vasta gama de
mapeamentos do meio fisico, todavia dispersos e ndo integrados. Neste sentido, o mapa de Geodiversidade
também cumpre o papel de coordenar e integrar o conhecimento do meio fisico aplicado ao planejamento
territorial de uma metrépole como também indicar estudos mais detalhados e especificos.

Neste enfoque, os produtos da geodiversidade, por trazerem as adequabilidades/potencialidades,
limitacGes e recomendacBes do meio fisico do territdrio, podem ser considerados como uma ferramenta eficaz
e de facil uso para gestores publicos (Governo Federal e Estadual, 6rgdos gestores das regides metropolitanas,
associacdes de municipios), 6rgdos e associa¢des de classe da iniciativa privada e a populagdo na tomada de
decisBes relacionados ao uso sustentavel dos territdrios e seus recursos, tais como:

« Caracteristica dos materiais que constituem a superficies dos terrenos;

o RegiGes que necessitam de estudos geotécnicos de maior detalhe (Cartas Geotécnicas), por

apresentarem suscetibilidade aos processos relacionados a inundacdo e ao movimento de massa;

« Indicacdo de sitios com potencial turistico e de interesse geocientifico ou representativos do Patrimoénio

Geoldgico local;

« Potencialidade hidrogeoldgica (disponibilidade de dgua subterranea);

« Suscetibilidade a contaminagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

« Conhecimento da potencialidade de insumos basicos para construgdo civil e dos impactos ao meio fisico

decorrentes da sua extracao;

« Identificacdo das areas criticas em relagdo a erosdo costeira, inundacdo e movimento de massa;

« Indicagdo de usos inadequados do meio fisico, potenciais para geracdo de impactos socioambientais

decorrentes de determinada ocupacao;

« Indicacdo de areas destinadas prioritariamente a preservacdo ambiental, ressaltando a ocorréncia de

areas de preservagdo permanente (APPs);

« Subsidios a elaboracdo de Planos Diretores Municipais;
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« Incentiva a troca de experiéncia profissional entre especialistas de diversos departamentos e diretorias
da CPRM bem como com outras entidades governamentais e de pesquisa convidadas a participar dos
estudos.

MAPA DA GEODIVERSIDADE DO DISTRITO FEDERAL

Mapa de Geodiversidade do Distrito Federal apresenta, de forma integrada, geologia, relevo e solo,
associados as formacGes superficiais e aos processos intempéricos, tendo como objetivo principal subsidiar o
planejamento, gestdo e ordenamento territorial. Essas informacdes estdo representadas de forma sucinta na
legenda do mapa, através das adequabilidades e limitacGes dos dominios e unidades geoldgico-ambientais
cartografadas.

O DF é a menor das 27 unidades federativas do Brasil. Situado na Regido Centro-Oeste, é a Unica que ndo
tem municipios, sendo dividida em 31 regides administrativas e totalizando uma 4rea de 5.779,999 km?2. Em
seu territério foram identificados e descritos 4 (quatro) dominios geoldgico-ambientais, que por sua vez se
subdividem em 12 (doze) unidades geoldgico-ambientais.

MAPA GEODIVERSIDADE DO DISTRITO FEDERAL

Aspecto geral do Mapa da Geodiversidade do Distrito Federal. Disponivel em:
http://gd.cprm.gov.br/mapas_geodiversidade/ilhasaoluis/geodiversidade_sao_luis_19 12_2018.pdf.
Acesso em 30 dez 2018.

De maneira resumida, cada dominio descrito possui caracteristicas intrinsecas que refletem diretamente
na resposta frente aos diferentes usos, desde a implementacdo de obras, passando pelo uso dos recursos
hidricos, até uso agricola e exploragdo mineral. Quando tais caracteristicas naturais sdo respeitadas, o que se
tem é a reducdo de problemas ambientais relacionados a erosdo, contaminantes, danos estruturais, etc,
contribuindo para o melhor aproveitamento dos potenciais naturais de cada um deles.

Os cartogramas acessorios apresentam informacdes adicionais a despeito do que o DF apresenta de mais
significativo. Neles encontram-se informacdes sobre geoturismo, processos geotécnicos, relevo, potencial
mineral e higrogeoldgico. Nota-se que, associados a todos os dominios, estdo presentes locais com potencial
geoturistico, como a Garganta do Diabo e o Planalto de Piripipau, que associam atividades de lazer com
paisagens de beleza cénica e interessantes informac&es geoldgicas e geomorfoldgicas.

A drea do DF é rica em insumos para a construcdo civil, em especial areia, argila e cascalho. Além disso,
observam-se também ocorréncias de ouro pontuais, associadas aos xistos.
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Pogo Azul- ponto de interesse
geoturisco- detalhe de dobra em
quartzito recristalizado,
parcialmente erodida.

Visdo panoramica do planalto do Piripipau,
a partir de mirante natural.

MAPA DE GEODIVERSIDADE DA ILHA DE SAO LUIS (MA)

Este Mapa da Geodiversidade, apresenta uma compartimentacdo geomorfopedoldgica dos terrenos dos
municipios de Sdo Luis, Paco do Lumiar, Sdo José de Ribamar e Raposa que constituem a Ilha de Sdo Luis,
correspondendo a 4(quatro) Dominios Geoldgico-Ambientais e 07 Unidades Geoldgico-Ambientais. Para essa
compartimentacdo foi dada énfase a influéncia da geologia, das formas de relevo e do manto regolitico, nas
adequabilidades e limita¢des frente ao uso e ocupacgdo (obras de engenharia, recursos hidricos, agricultura) e
nos potenciais mineral e geoturistico, onde cada unidade tem como fei¢des identificadoras o agrupamento de
litologias com caracteristicas semelhantes para as aptiddes acima citadas. As adequabilidades e
potencialidades estdo condicionadas a algumas limitagdes e recomendag¢des. Um total de 6 encartes mostram,
de modo especifico, as potencialidades e aptiddes dos terrenos no que se refere ao uso e ocupacdo do solo,
potencial hidrogeoldgico, atrativos geoturiscos, recursos minerais, relevo e processos geoldgico-geotécnicos.
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MAPA GEODIVERSIDADE DA ILHA DE SAO LUIS-MA

Aspecto geral do Mapa da Geodiversidade da Ilha de Sdo Luis (MA).
Disponivel em: http://gd.cprm.gov.br/mapas_geodiversidade/distrito_federal/geodiversidade_df 20dez.pdf.
Acesso em 30 dez 2018.

Enfoque especial foi dado aos materiais de alteracdo que recobrem as rochas, com descricdo e
caracterizacgdo dos perfis de intemperismo e suas potencialidades como fonte de materiais que sdo utilizados
na construcgdo civil, gerando divisas para os municipios e o préprio estado do Maranh3o.

Vale ressaltar a importancia do cartograma de processos geoldgico-geotécnicos como identificador e
caracterizador das dreas de risco geoldgico e hidrolégico quando da instalacdo de eventos geoldgicos
potencializadores e desencadeadores de inundacdo e movimentos de massa, prioritariamente. Essas
informacdes sdo imprescindiveis e devem ser contempladas e norteadoras das politicas publicas a serem
implementadas nas diferentes areas, quer aquelas ja ocupadas ou as que futuramente possam vir a ser
ocupadas.

ik
Perfil de intemperismo em area de exposi¢do das Area de extragdo na construgéo civil sobre litologias
formagdes Alcantara, Cujupe e Pds-Barreiras (MA). das formagdes Cujupe e Pds-Barreiras (MA).
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Falésia com crosta lateritica Dunas e paleodunas na Ilha de Curupu com vegetagdo
colunar (MA). de Cerrado (MA).

MAPA DA GEODIVERSIDADE DA REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE (PE)

O Mapa da Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR mostra com detalhe ampliado as
caracteristicas geoldgico-ambientais de uma area de grande importancia econémica para o estado. Além da
escala de maior detalhe (1:100.000) sdo tratadas, como nos demais mapas de geodiversidade, as
adequabilidades/potencialidades e limitacGes/restricdes de uso das unidades geoldgico ambientais frente ao
uso para agricultura, obras de engenharia, recursos minerais, potencial e favorabilidade hidrogeoldgica,
geoturismo e geositios.

O presente mapa destaca ainda os materiais de alteracdo que recobrem as rochas da area; cartogramas
com temas como a economia mineral da regido, identificando bens minerais de uso principal na construcdo
civil, que por meio da sua exploragdo gera uma receita considerdvel para os municipios da regido e para o
estado de Pernambuco. Demais cartogramas referem-se as dreas demarcadas como reservas e unidades de
conservacdo federais, estaduais e municipais; qualidade das dguas subterraneas e de subsuperficie consumidas
pelas populacGes locais, formada por mais de 3.000000 (trés milhdes) de pessoas; delimitagdo das areas de
recarga dos aquiferos que precisam ser protegidas; principais tipos de solo da regido que tem na agricultura
(principalmente da cana de aglcar) outra importante fonte de renda e, por fim, a suscetibilidade natural de
cada unidade aos diversos eventos geoldgicos destrutivos (deslizamentos, erosGes, inundacgbes, erosdo
marinha e recalques de terrenos), gerando informacd&es importantes para ocupacdo do solo (expansdo urbana)
e para geracdo de politicas publicas e estudos de perigo e risco ndo sé nas areas a serem ocupadas, mas
também, naquelas ja ocupadas.

O Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife (PE) estd disponivel em:
http://gd.cprm.gov.br/mapas_geodiversidade/recife/geodiversidade_rmr.pdf. Acesso em 30 dez 2018.
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Extracdo de quartzito para areia industrial, Erosdo marinha, municipio de Paulista (PE).
municipio de Aracoiaba (PE).

Planicie Fluviolagunar (Parque Manguezais), Erosdo em Sedimentos da fm.Barreiras,
Municipio do Recife (PE). Municipio de Jaboatdo dos Guararapes (PE).

SITUAGAO DOS PRODUTOS DERIVADOS DO MAPEAMENTO
DA GEODIVERSIDADEDOS ESTADOS E AREAS ESPECIAIS

Em 2018, foram publicados o SIG's da Geodiversidade do Estado do Rio de Janeiro e do Polo de Fruticultura
de Livramento de Nossa Senhora e Dom Basilio no estado da Bahia.

SITUAGAO DOS PRODUTOS DERIVADOS DO MAPEAMENTO DA GEODIVERSIDADE COM ESCALA
DE MAIORE DETALHE (1.100.000 ATE 1.50.000)

A tabela a seguir mostra a situacdo, em 2018, dos produtos derivados do mapeamento da geodiversidade
com escala de maior detalhe.
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Situacdo dos Produtos Derivados do Mapeamento da Geodiversidade com Escala de maior Detalhe.

Levantamentos em Escala de Maior Detalhe

Mapa Nota explicativa SIG -

Produto (site) (site) (GeoSGB) Metadados
Mapg da'a Geodiversidade Publicado Em elaboragdo Publicado A ser elaboragdo
do Distrito Federal
Mapa da Geodiversidade ) ~ . ~
da Regido Metropolitana de Recife (PE) Publicado Em elaboragdo Publicado A ser elaboragdo
M ) .

apa da Geodiversidagy Publicado Em elaboragao Publicado A ser elaboragdo

da Ilha de S&o Luis (MA)

O Projeto Geoparques tem por objetivo catalisar esforcos para a criacdo de novos geoparques no pais,
seguindo conceito definido pela Rede Global de Geoparques, sob os auspicios da UNESCO, criada em 2004. Um
geoparque (geopark), € uma drea onde sitios do patriménio geoldgico representam parte de um conceito
holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentdvel. Deve ser suficientemente grande e ter limites
bem definidos para servir ao desenvolvimento econdmico local, sem configurar, no entanto, uma unidade de
conservagdo, nem uma nova categoria de drea protegida. Permite gerar atividade econdmica, notadamente
através do turismo, e envolver um nimero de sitios geoldgicos de valor cientifico e potencial uso educativo,
turistico e cultural. Aspectos arqueoldgicos, ecoldgicos, histéricos ou culturais podem representar importantes
componentes de um geoparque. Atualmente, essa rede é composta por 140 geoparques distribuidos em 38
paises (nov/2018). No Brasil, até o momento, hd somente um geoparque global - Geopark Araripe -, localizado
no Estado do Ceara.

Os pré-requisitos definidos pela Rede Global de Geoparques para criar um geoparque sdo: (i) patrimonio
geoldgico significativo, (ii) atividades de geoconservacao, (iii) atividades de turismo sustentavel, (iv) atividades
educacionais, (v) forte estrutura de gestdo e (vi) base financeira segura.

O Projeto Geoparques da CPRM tem um importante papel indutor na criacdo de geoparques no Brasil, ja
gue tem como premissa basica a identificacdo, levantamento, descricdo, inventdrio, diagndstico e ampla
divulgacdo de areas com potencial para futuros geoparques no territério nacional. Atualmente, ja existem 26
propostas concluidas pela CPRM.

Em 2018, foram concluidas trés novas propostas de Geoparques: Cariri Paraibano, na Paraiba, Canion do
S30 Francisco entre Sergipe e Alagoas e Vale das Aguas, no Maranh3o.
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Servico Geologico do Brasil - CPRM
PROJETO GEOPARQUES

Vale das Aguas MA
T

epus
Alto Alegre dos Parecis RO

PROPOSTAS
® Concluidas
® Em Execugdo

® Novas Propostas

Dez/2018

Mapa do Projeto Geoparques com indicagdo das propostas concluidas,
em execucdo e novas propostas a serem executadas.

CARIRI PARAIBANO (PB)

A drea estudada compreende os municipios de Cabaceiras, Sdo Jodo do Cariri e Boqueirdo, na microrregiao
do Cariri Oriental; e Boa Vista, na microrregidao de Campina Grande, estado da Paraiba.

O geoparque proposto inclui em seus limites a APA — Area de Protecdo Ambiental do Cariri Paraibano, que
constitui uma area de protecdo do bioma caatinga, criada pelo governo estadual. Em toda a extensdo da area
do projeto de geoparque sdo encontrados varios sitios arqueoldgicos com registros rupestres e alguns contém
material fossilifero, formando junto com os atributos geoldgicos/geomorfoldgicos, um conjunto de atragdes
uso cientifico, didatico e turistico, que se revelou mediante um levantamento e cadastramento de 20
geossitios.

Além de ressaltar a importancia dos geossitios, merece destaque na regido a histdria da ocupacdo daquele
territorio, desde os povos primitivos que deixaram suas marcas com o registro rupestre, passando pelo periodo
colonial representado pelas cidades de Cabaceiras e Sdo Jodo do Cariri, com uma bela arquitetura ainda preservada.

 —

Aspecto geral de parte do geossitio Lajedo do Pai Mateus, com a presenca de campo
de matacdes do tipo"Mar de bolas", sendo este local o geossitio mais visitado (PB).
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CANION DO SAO FRANCISCO (SE/AL)

A drea proposta se encontra na regido do semiarido nordestino, nas divisas dos estados de Alagoas, Sergipe
e Bahia, distando cerca de 300 km de Maceié (AL) e 200 km da cidade de Aracaju (SE). Compreende os
municipios de Piranhas, Olho D’agua do Casado e Delmiro Gouveia, estado de Alagoas; Canindé do Sdo
Francisco, estado de Sergipe; E Paulo Afonso, estado da Bahia. Em sua geomorfologia, a drea ¢ um monumental
canion escavado pelo Rio S3o Francisco, que se estende por cerca de 70 Km, entre os municipios de Delmiro
Gouveia e Piranhas, pela margem esquerda e Paulo Afonso e Canindé do S3o Francisco, pela margem direita,
formando pared@es escarpados de até 100 metros de altura.

Neste contexto, foi feito um levantamento total de 15 geossitios.

A drea inventariada apresenta, além dos importantes aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, com
destaque para a beleza da paisagem, outros atributos que associados justificam a criacdo de um geoparque
nos moldes preconizados pela UNESCO: sdo elementos culturais representados por pinturas rupestres,
deixados por populacBes da pré-histéria que |1a viveram; histdria da Estrada de Ferro Paulo Afonso, construida
entre 1881-1883, para escoar mercadorias no trecho ndo navegavel do Rio Sdo Francisco; histéria do fenémeno
denominado cangaco, notadamente ligado a figura do famoso cangaceiro Lampido; historia do
desenvolvimento econdmico e industrial do Nordeste, que tem como marco a construcdo da Usina Hidrelétrica
de Angiquinho e a Fabrica de Linhas da Pedra, pela figura lendaria de Delmiro Gouveia.

Pareddes escarpados formando os Canions do Sdo Francisco (SE/AL).

VALE DAS AGUAS (MA)

A regido contemplada na proposta de criacio do Geoparque Vale das Aguas estd situada na regido sul do
Maranhdo e abrange dreas dos municipios de Carolina, Riachdo e Estreito, identificados regionalmente como
Chapada das Mesas com relevo individualizado nas formas de Planalto Dissecado do Médio Tocantins (162,90
km?2), Depressdo do Médio Tocantins (1.309,25 km?) e Planicies Fluviais (119,40 km?).

A drea estudada, situada numa zona de transicdo cerrado-caatinga-floresta e denominada na literatura
especializado como ecétono, apresenta, para além dos temas ja citados, uma rica diversidade de flora e fauna
dos trés Biomas e sitios arqueoldgicos com gravuras rupestres representativos de antigos e primeiros
habitantes da regido. Essas particularidades da drea conferem-lhe um valor agregado que fortalece o potencial
natural para a criacdo do Geoparque Vale das Aguas.
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Outro diferencial da drea estd relacionado a inclusdo do territério do Parque Nacional da Chapada das
Mesas, com seus 160 mil hectares e criado pelo Dec s/n® de 12 de dezembro de 2005 como unidade de
protecdo integra. Objetiva fornecer instrumento legal para a protecdo daqueles geossitios mais sensiveis e que
necessitem desta acdo para evitar a sua destruicdo e/ou comprometimento das suas caracteristicas,
particularidades e importancia histérica.

O conhecimento estratigrafico da Bacia do Parnaiba tem sido adquirido a partir de campanhas de pesquisa
pelas companhias de petréleo em finais do século passado, principalmente pela PETROBRAS, o que tem
permitido sua revisao nomeadamente quanto a acumulacdo de hidrocarbonetos. Alguma contribuicdo tem
sido dada pelas instituicdes de ensino superior que, juntas, tém permitido conhecer algumas particularidades
de sua histéria sedimentar.

Foto tirada a partir do Portal da Chapada, sendo um dos locais
mais visitados pelos turistas (MA).

INVENTARIO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO BRASIL

O Patrimonio Geoldgico constitui o registro de feicdes notaveis da geodiversidade, representadas por sitios
geoldgicos de valor excepcional, retratando a memaria geoldgica do pais. Esses sitios sdo locais-chaves para o
entendimento da origem e evolucdo da Terra e a evolugdo da vida, desde a sua formacdo, razdo pela qual
precisam ser conservados.

O projeto estd vinculado a iniciativa “Levantamento e avaliagcdo de geossitios de relevdncia nacional e
internacional, como produto do mapeamento geoldgico bdsico, propostas de geoparques e incorporagdo do
conhecimento externo” do Plano Estratégico do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (2017-2021)”.

O inventario baseia-se, sobretudo, em critérios cientificos, mas outros tipos sdo considerados, a exemplo
do valor educativo que é essencial para a formacdo de alunos e professores de todos os niveis de ensino. Por
outro lado, o interesse turistico e cultural é importante na promocdo da geologia junto ao publico leigo e pode
contribuir para o desenvolvimento sustentado das populacGes locais. Assim, o patrimdnio geoldgico é
identificado especificamente como possuindo necessidade de conservagado, principalmente se ela é ameacada
por atividades humanas e pode ser perdida ou danificada.

No levantamento geoldgico sistematico promovido pela CPRM, ocorrem registros de valor excepcional —
os chamados geossitios. Por ser o grande gerador e detentor do conhecimento geoldgico nacional, cabe ao
Servico Geoldgico do Brasil com o apoio da drea académica e outras entidades, realizar de forma sistémica do
patrimoénio geoldgico.
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O patrimoénio geoldgico (geoheritage) é somente uma parte da geodiversidade de uma area, representados
por unidades litoestratigraficas, litodémicas, bioestratigraficas e outros eventos geoldgicos que permitem
conhecer, estudar e interpretar a origem e evolucdo da Terra, 0s processos que a moldaram, os climas do
passado e a origem e evolugdo da vida.

Nesse contexto, os sitios geoldgicos a serem levantados, serdo cadastrados e avaliados quantitativamente
pelo aplicativo GEOSSIT, que estabelece valores para a sua relevancia, sendo uma importante etapa em uma
estratégia de Geoconservagao para o estabelecimento de prioridades na gestdo local.

Durante o ano de 2018, o projeto do Inventario do Patriménio Geoldgico do Brasil foi realizado em uma
area piloto situado na Regido Serrana do estado do Rio de Janeiro, com apoio de profissionais detentores de
profundos conhecimentos sobre a geologia que ocorre nessa regido, com foco para o Arco Magmatico Rio
Negro e os diversos corpos graniticos que se distribuem pela regido, onde foram identificados
aproximadamente 20 sitios de relevancia cientifica, educativa e/ou turistica.

Trés Picos de Nova Friburgo, divisa natural com o municipio de Teresdpolis.
Formados por granitos pds tectonicos, esse sitio possui alto potencial geoturistico,
sendo o Pico Maior, na porc¢do central da foto, o ponto mais alto de toda a Serra do Mar (RJ).

O Curso de Patriménio geoldgico, Geoconservacdo e Geoparques, foi promovido pela Universidade Federal
de Goias (UFG), em conjunto com a CPRM- Servico Geoldgico do Brasil , Sociedade Brasileira de Geologia e
demais instituicdes parceiras, no més de abril de 2018, em Goiania.

O curso, denominado "Patrimbnio Geoldgico e Geoconservagdo"”, foi ministrado por renomados
pesquisadores em Patrimbnio Geoldgico na Espanha, onde pesquisadores do Servico Geoldgico do Brasil
puderam trocar experiéncias e ampliar seus conhecimentos sobre o tema.
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GEOSSIT

O presente aplicativo é destinado ao inventdrio, qualificacdo e avaliacdo quantitativa de Geossitios e
de Sitios da Geodiversidade, em nivel nacional e também em &reas envolvendo geoparques. E de livre consulta
e foi estruturado originalmente segundo as metodologias de BRILHA (2005) e GARCIA-CORTES & URQUI (2009).
Posteriormente, o aplicativo passou a adotar a metodologia e conceitos de BRILHA (2016), com adaptacdes, o
gue tornou necessario modificar os critérios de avaliacdo quantitativa, apresentados em tabelas de valor
cientifico, potencial uso educativo e turistico e risco de degradacdo.

Ao longo do ano de 2018 o aplicativo vem sendo constantemente aprimorado, com o desenvolvimento e
implementacao da nova versao do GEOSSIT para a plataforma de dados que estd sendo implantada em nivel
institucional, devido a sua consolidacdo a nivel nacional como uma importante ferramenta de cadastro,
quantificacdo e visualizacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade, sendo amplamente utilizado por
profissionais que atuam no tema, tanto por universidades, diversas instituicdes, além dos Ministérios Publicos
Estaduais e o Ministério Publico Federal.

Devido a essa crescente demanda, no més de junho de 2018, o Ministério Publico Federal e o Servico
Geoldgico do Brasil estiveram reunidos na plenaria do Conselho Nacional do Ministério Publico em Brasilia,
para a realizacdo de um Workshop de Capacitacdo na Tutela do Patrimoénio Geoldgico, sendo direcionado a
procuradores, analistas periciais e servidores do MPF/MPU, contando com a participacdo de analistas e
pesquisadores do Servico Geoldgico do Brasil, tendo sido transmitido ao publico em geral por meio do Youtube
(Disponivel em: Parte 1 - https://www.youtube.com/watch?v=as0k92fQeOg e Parte 2 -
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=KFKHIMIHBMI).

As discussdes foram focadas nos métodos e critérios que estdao sendo aprimorados no ambito do aplicativo,
com atencdo as suas potencialidades e limitagdes, tendo em vista o especial interesse do MPF em utilizar a
ferramenta para a logistica da sua atuacdo.

O GEOSSIT conta atualmente com 116 pontos cadastrados e disponiveis para consulta para toda a
populacdo, sendo continuamente atualizado com novos cadastros.

A Geoquimica Ambiental é a disciplina que caracteriza o0 meio ambiente por meio do estudo da variacdo
do conteudo dos elementos quimicos na litosfera, biosfera e atmosfera. Em alguns casos, consonante com o
termo “ambiental”, inclui-se a Antroposfera como meio principal de investigacdo, ganhando os processos
antropogénicos, oriundos da ocupacdo humana de um territério, suas principais atividades para o plantio de
alimentos, sua industrializacdo, seus aglomerados urbanos e consequentes residuos ndo naturais adicionados
aos diversos meios, interagindo entre si e com os materiais naturais pré-existentes.

Os trabalhos de geoquimica ambiental realizados dentro do &mbito do Departamento de Gestdo Territorial
consistiram em: levantamentos regionais de baixa densidade executados na regido do Recife, Ronddnia,
Brasilia, Sdo Luis e Sul de Santa Catarina; publicacdo dos atlas geoquimicos de dreas levantadas em anos
anteriores e consisténcia de dados para a alimentacdo da base de dados de geoquimica do GEOSGB,
atualmente em aprimoramento.
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LEVANTAMENTO DE BAIXA DENSIDADE NA REGIAO DO RECIFE

Foram coletadas 27 amostras de dgua superficial, 08 de dgua de abastecimento, 48 amostras de sedimento
de corrente e 54 amostras de solo abrangendo drea de 2772 km?. A maior parte dos pontos previamente
existentes coletados no MultiUso ndo puderam ser reamostrados devido ao aumento da urbanizagdo e
favelizacdo, e outros porque as drenagens estavam secas.

LEVANTAMENTO DE BAIXA DENSIDADE NA REGIAO DE RONDONIA

Os trabalhos em Rondénia foram efetuados com recursos de uma emenda parlamentar que contemplou 5
municipios, Alto Paraiso, Alto Alegre dos Parecis, Sdo Francisco do Guaporé, Cacoal e Espigdo do Oeste. Foram
coletadas ao todo 172 amostras de dgua superficial, 18 amostras de agua de abastecimento publico, 164
amostras de sedimento de corrente e 230 amostras de solo, cobrindo uma drea de 19.538km?2. A regido
caracteristica de floresta amazbnica apresentou paisagens um pouco mais montanhosas e elevadas com
intensa atividade agropecudria (gado, soja e café), associada a regides de garimpos de cassiterita e ouro e
reservas indigenas montadas como fazendas.

LEVANTAMENTO DE BAIXA DENSIDADE NA REGIAO DE BRASILIA

Foram coletadas 43 amostras de agua superficial, 43 amostras de sedimento de corrente e 82 amostras de
solo que cobriram uma drea de 5811 km?. As amostras de dgua de abastecimento ndo foram coletadas. Por se
tratar de regido com intensa rede de drenagem, a estimativa inicial de amostras foi quase duplicada.

LEVANTAMENTO DE BAIXA DENSIDADE NA REGIAO DE SAO LUIS

O levantamento geoquimico cobriu a totalidade dos 1410 km? da Ilha de S3o Luis, através da coleta de 20
amostras de agua superficial, 3 amostras de abastecimento, 20 amostras de sedimento de corrente e 36
amostras de solo.

LEVANTAMENTO DE BAIXA DENSIDADE NO SUL E EXTREMO SUL DE SANTA CATARINA

Em Santa Catarina, os trabalhos foram planejados de forma a englobar o conjunto de areas de recuperagao
ambiental da bacia carbonifera, sob responsabilidade de implementacdo da CPRM, objetivando definir valores
de background para os elementos analisados em solos, sedimentos de corrente e aguas superficiais e, desta
forma, balizar os resultados obtidos no monitoramento semestral ja regularmente efetuado. Os trabalhos
foram realizados de forma conjunta com as equipes do Nucleo de Criciima e das Geréncias de Hidrologia e
Gestdo Territorial de Recife, Rio de Janeiro e Porto Alegre, sendo esta Ultima responsavel pela tomada de
medidas de vazdo das drenagens amostradas.

O levantamento cobriu uma &rea de 3.028 km? e inclui a coleta de amostras de agua de superficie e
sedimento de corrente em 33 pontos de drenagem, 28 amostras de solo (superficial e horizonte B), 33
amostras de sedimento de corrente e 16 de dgua de abastecimento publico das sedes municipais presentes.
Esta etapa, finalizou os trabalhos de coleta na regido.
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ESTUDO DA GEO-BIO DISPONIBILIDADE DO GERMANIO
E LITIO COM POTENCIAL NA APLICACAO A SAUDE

Foi efetuada a checagem de anomalias de Ge e Li situadas nos estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul,
levantadas pelo Projeto Geoquimica Multiuso. O projeto teve trés campanhas conjuntas entre pesquisadores
de Geologia Médica da CPRM e da EMBRAPA-Solos, esta Ultima responsavel pela coleta e preparo das amostras
de vegetais. Ao todo, foram coletadas 58 amostras de solo, 108 amostras de agua superficial e de rega e 91
amostras de alimentos/vegetais e 9 amostras de rocha.

CONSISTENCIA DE DADOS PARA O BANCO DE DADOS GEOQUIMICO DO GEOSGB

Foram consistidos, compatibilizados e encaminhados para insercdo no banco de dados geoquimicos do
GeoSGB os dados de campo coletados no projeto Geoquimica Multiuso / Levantamento Geoquimico de Baixa
Densidade no ano de 2018. Neste ano, os dados foram armazenados de duas formas; diretamente no campo
com a utilizacdo do programa “Survey 123” instalado nos tablets dos gedlogos da CPRM, que gerou os seguintes
ndmeros:

« Bacia carbonifera de Santa Catarina: 88 amostras cadastradas

« Desenvolvimento sustentdvel Roraima: 276 amostras cadastradas

« Recife, Maranhdo e Brasilia: 376 amostras cadastradas.

« No programa FCampo que é um programa de banco de dados foram inseridas:

« Baixa Densidade Goids: 1562 amostras

« Baixa Densidade Mato Grosso: 519 amostras

« Baixa Densidade Sdo Paulo: 2103 amostras

« Baixa Densidade Ceara: 1426 amostras

PUBLICACAO DE ATLAS GEOQUIMICOS

Durante o 492 Congresso Brasileiro de Geologia, realizado no Rio de Janeiro (RJ), em agosto, foi lancado o
Atlas Geoquimico do Estado de Roraima. Os produtos encontram-se disponiveis em DVD, podendo ser
acessados através do portal da CPRM (www.cprm.gov.br).

/ —H by
A i il

geogquimico

/

Capa e exemplo de mapa geoquimico de sedimentos.
Fonte: Atlas Geoquimico de Roraima 2018. Disponivel em:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/bitstream/doc/19822/3/
atlas_geoquimico_roraima_atual.pdf

Medindo parametros fisico-quimicos e coletando
dgua em igarapé de Rondbnia 2018.
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Encontra-se em processo de finalizagdo onze Atlas Geoquimicos, sdo estes do Estado de Pernambuco,
Alagoas, Espirito Santo, Minas Gerais e das Bacias dos rios Paranaiba (GO), Acara-Moju (PA) e da llha de
Fernando de Noronha (PE), Paraiba (PB), Rio de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP) e Mato Grosso do Sul (MS).

IMPLEMENTACAO DA RECUPERACAO AMBIENTAL
DA BACIA CARBONIFERA DE SANTA CATARINA

Arecuperacdo ambiental da Bacia Carbonifera de Santa Catarina é objeto da Acéo Civil Pdblica n® 93.8000533-
4, que obrigou as empresas do setor e a Unido federal a promoverem a reabilitacdo das dreas degradadas pela
mineracdo do carvdo no sul de Santa Catarina. Como responsavel pelas areas da Unido, a CPRM deu continuidade
as obras e servicos de engenharia, iniciadas em 2013, para a recuperacdo dos passivos ambientais das extintas
empresas Carbonifera Treviso S/A e Companhia Brasileira Carbonifera Ararangud—CBCA. Esta é uma acdo
governamental de longo prazo, em funcdo da extensdo das dreas degradadas, que somadas compreendem
aproximadamente 1.200 hectares de dreas mineradas a céu aberto, ou com disposicdo de rejeito do carvao. Até
0 presente momento, somente a drea Belluno teve as obras e servigcos de engenharia concluidas.

Atividades para Recuperagio das Areas da Carbonifera Treviso.

Processo . . Monitoramento
Obras e servigos de engenharia

Areas a serem licitatorio ambiental - 5 anos
recuperadas

P Status Inicio Em Paralisado Concluido Iniciado Status

andamento
Belluno Mai. 2013 Mar. 2015 Abr. 2015 Em .
execugao

Ex-Patrimoénio Ago. 2014 X
Rio Pio Jan. 2016 X
Santa Luzia Em licitagdo
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AREA BELLUNO

Em 2018, dando continuidade ao programa de monitoramento ambiental, os resultados desta atividade
revelaram uma evolucdo positiva em relacdo aos parametros fisico-quimicos da dgua, e também em relagédo
ao desenvolvimento da vegetacdo reintroduzida. A neutralizacdo do pH e a reducdo da carga de acidez,
promovida pela aplicacdo de calcério e isolamento do material sulfetado com uma cobertura de argila vem
demonstrando a eficiéncia dos métodos de recuperacdo adotados.

Trabalho do monitoramento ambiental na area Belluno,
Vista geral da area Belluno, com desenvolvimento com destaque para a manutengdo dos parametros de
da vegetacdo introduzida qualidade das dguas das lagoas internas.

AREA EX-PATRIMONIO

Devido a problemas contratuais com a empresa executora, a obra permaneceu paralisada em 2018. No
estagio atual da obra, as atividades de terraplanagem e reconformagdo topografica das pilhas de rejeito e
recobrimento com argila foram concluidas, e estd em tramitacdo uma licitacdo para contratar a execugdo do
remanescente, relacionado a conclusdo das obras de drenagem, escadarias hidraulicas, caixas de transferéncia
e a revegetacdo da drea.

Cobertura de argila pronta para receber a revegetagdo Cobertura de argila sobre os rejeitos e sistema
e 0s insumos para a construgdo do solo. de drenagem parcialmente executado
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AREA RIO PIO

A obra de recuperacdo ambiental desta drea de 118 hectares, localizada no Municipio de Treviso, foi
iniciada em janeiro de 2016 com um cronograma inicial de quatro anos. Ao longo do ano de 2018 foram
finalizadas a conformacdo topografica das pilhas de rejeito e a cobertura do material sulfetado com argila, e
iniciado o processo de revegetacdo. Mesmo com a grande complexidade que exigiu a remocdo de depdsitos
de rejeito nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs), o bom andamento desta obra durante os anos de
2017 e 2018 proporcionou um avan¢o no cronograma, que permitird a antecipa¢do na conclusdo da obra,
previsto para o primeiro semestre de 2019. .

Processo de revegetacdo da porc¢do central da area Rio Pio
Processo de revegetacdo da area de preservacgdo com objetivo de controle de erosdo da cobertura argilosa
permanente ao longo do Rio Pio. construida sobre os estéreis da mineragado.
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RECURSOS HiDRICOS

A CPRM/SGB, alinhada com sua miss3o institucional, deu continuidade a geracdo e difusdo de conhecimento
hidroldgico, bem como sua aplicacdo, por meio de politicas publicas relacionadas a gestao e ao aproveitamento
racional dos recursos hidricos. As atividades contempladas nas a¢des do Plano Plurianual — PPA 2016-2019 do
governo federal e de parcerias com 6rgdos da administracdo federal e estadual, atingiram, em 2018, significativos
resultados que em grande medida contribuirdo para a melhoria da qualidade de vida da populagado.

As atividades relacionadas aos recursos hidricos superficiais podem ser agrupadas em trés linhas de
atuacdo: “Levantamento dos Recursos Hidricos Superficiais”, “Previsdo e Alerta de Eventos Hidroldgicos
Extremos” e “Estudos e Pesquisas em Hidrologia”.

LEVANTAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Desde a sua origem, a CPRM vem realizando levantamentos hidrometeorolégicos, pesquisas e estudos em
recursos hidricos. O dado hidrolégico gerado a partir da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), operada
pela CPRM, mediante acordo firmado com a Agéncia Nacional de Aguas-ANA, constitui um insumo importante
para aplicacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, além de ser utilizado no
planejamento de diversos setores da economia. Cada vez mais, esses dados hidroldgicos representam valioso
acervo para o pais, fornecendo aos planejadores e gestores informacdes hidroldgicas confidveis, que subsidiam
as atividades de enfrentamento aos riscos relacionados a inundacdes e estiagens rigorosas. Estes dados estdo
disponiveis no portal da ANA, acessando-se a base HIDROWEB (http://hidroweb.ana.gov.br/).

Monitoramento da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN)

Na esfera federal, a cooperacdo técnica entre CPRM/SGB e ANA teve continuidade em 2018, destacando-
se a implantacdo de 38 (trinta e oito) estacOes telemétricas, possibilitando a transmissdo automatica das
informacdes dos niveis e das chuvas. A atividade de monitoramento envolveu a operacdo de 3.687 estacbes
hidrometeoroldgicas, distribuidas por todo o territério nacional. No exercicio, foram promovidas 84.173
medicGes hidroldgicas.

Produgado da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (2015-2018)

Ano

Produgdo Hidrolégica
2015 2016 2017 2018
Boletim de Observagdo (BOL) 41.702 33.649 41.227 39.899
Visita de Inspegdo (VI) 8.021 6.999 7.907 11.898
Medicdo de Descarga Liquida (MDL) 3.714 3.003 3.937 5.606
Medicdo de Descarga Sélida (MDS) 959 779 933 1.010
Qualidade da Agua (PQA) 3.077 2.540 3.823 4.497
indice de Medi¢des Hidroldgicas (IMH) * 64.952 52.615 67.306 84.173

(*) IMH = 3 x (ML + MS + QA) +BOL.
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A partir do ano de 2017, quando se iniciou a operacdo da Rede Hidrometeoroldgica de Referéncia (RHNR),
o Indice de Medicdes Hidroldgicas(IMH) passou a ser calculado por meio de um conjunto de informac&es
individuais da RNH e RHNR.

Banco de Dados Hidrolégico Unificado

Em 2018, foi feito o acompanhamento do processo de transferéncia da base de dados unificada, em cada
Unidade Regional da CPRM de modo a garantir o acesso simultaneo a todos os bancos de dados da RHN,
proporcionando uma melhoria de velocidade e seguranca dos dados.

Cooperagido CPRM/ANA/USGS

Em 2018, houve a continuagdo do acordo com o instrumento legal firmado em agosto de 2015 entre a
CPRM/SGB, Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o United States Geological Survey (USGS), tendo por objetivo
a cooperagao técnica com o projeto de Monitoramento Hidroldgico, Andlises e Sistemas de Suporte.

Ao longo do ano foi realizada 01 (uma) missdo, em maio/18, com cientistas do USGS, a Rede
Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia - RHNR, para reconhecimento de estacGes, operadas pelas
Unidades Regionais de Belém, Salvador e Teresina.

Visita a uma estac¢do telemétrica durante a missdo de reconhecimento
de estacOes da Residéncia de Teresina

Foi dado continuidade ao programa de capacitacdo técnica através de realizacdo de 03 (trés) cursos
envolvendo: Hidrometria Basica, Medi¢des com ADCP e Campanha de Medi¢Ges de Vazdo na AmazOnia, em
parceria com USGS. Os treinamentos envolveram no total 46 (quarenta e seis) técnicos e pesquisadores da CPRM.

Participantes de treinamento Medic¢Ges de Vazdes Usando
0 ADCP na sede da ANA em Brasilia.
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Rede Hidrometeoroldgicca Nacional de Referéncia (RHNR)

Em 2018, instalamos 98 estacbes de referéncia, totalizando 203 esta¢cles pertencentes a Rede
Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia — RHNR.

A RHNR é constituida de um conjunto de esta¢des hidrometeoroldgicas, operadas em nivel de exceléncia
e com tecnologia de ultima geracdo (telemétricas), e tem a finalidade de prover dados confidveis,
representativos e tempestivos, para conhecimento e gestdo de recursos hidricos e pesquisa cientifica.

O uso das melhores praticas adotadas pelo USGS, que estdo sendo transferidas através por intermédio
cooperacdo técnica, tem como objetivo subsidiar o planejamento e aimplementacdo da RHNR, a partir da revisao
estruturada da rede fluviométrica nacional em operacdo, considerando as demandas de interesse da Unido.

Sistema de Gerenciamento de Informagdes Hidroldgicas (SGIH)

Implementou-se uma importante ferramenta para gerenciamento das informac&es hidrométricas da
operacdo da RHN, que gera relatdrios sintéticos sobre a situacdo da estacdo e também da proépria caracteristica
de medicdo das varidveis hidroldgicas, entre elas, descargas liquidas e sodlidas, qualidade de adgua e
sedimentometria. A modernizacdo do sistema estd sendo feita institucionalmente, por intermédio do
Departamento de Informatica — DEINF.

A nova plataforma on-line facilita o trabalho dos técnicos de campo e também dos gerentes de projeto,
pois, assim, eles poderdo receber os dados coletados em campo de uma forma mais rapida. Isso pode permitir
gue sejam feitas analises dos dados com os técnicos ainda em campo.

Link para matéria sobre o SGIH veiculada pela Assessoria de Comunica¢do (ASSCOM) da CPRM em
Novembro/2018:

http://www.cprm.gov.br/publique/Noticias/CPRM-lancara-nova-versao-do-Sistema-de-Gerenciamento-
de-Informacoes-Hidrometricas-5289.html

RO e s
My Survey

A plataforma sera disponivel para dispositivos méveis

Curso Internacional de Medicdo de Descarga Liquida em Grandes Rios

Atividade ja consolidada ha alguns anos, o Curso Internacional de Medicdo de Descarga Liquida em Grandes
Rios, foi realizado pela CPRM/SGB no rio Solim@es, trecho Manacapuru-Manaus (AM), em parceria com a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, Organizacdo do Tratado de Cooperacio Amazdnica — OTCA, UNESCO,
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Universidade Federal do Amazonas - UFAM, Hidrométrica Ltda., COHIDRO, Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do Amazonas - SEMA. Em sua 172 edicdo, o evento ocorreu no periodo de 23 de agosto a 01 de
setembro de 2018, e contou com a participacdo de 39 (trinta e nove) profissionais, sendo 31 (trinta e um)
ligados a entidades publicas e privadas do Brasil e 8 (oito) provenientes de paises da América Latina. A
CPRM/SGB contou com 12 (doze) participantes (pesquisadores e técnicos), além de 14 (quatorze)
colaboradores na condicdo de coordenadores e instrutores do curso.

BEM-VINDOS AO

XVII Curso Internacional de
Medigiio de Descarga Liquida
‘em Grandes Rios
WELCOME!

iB

Cerimonia de abertura do XVII Curso Internacional de Visita a estagdo telemétrica de Manacapuru.
Medic¢do de Descarga Liquida em Grandes Rios em 2018 na
SUREG-MA.

r 3§

Embarcacgdo realizando a medi¢do de vazdo com Alunos e instrutores do XVII Curso Internacional de
equipamento acustico, modelo ADCP, no rio Solimdes, Medicdo de Descarga Liquida em Grandes Rios em 2018
em Manacapuru. em Manacapuru/AM.

PREVISAO E ALERTA DE EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS

Os Sistemas de Alerta Hidroldgico (SAH) possibilitam a coleta, a consisténcia, o armazenamento de dados
hidroldgicos e a divulgacdo dessas informacdes em tempo real, subsidiando a previsdo de niveis de alerta e
inundacdo com antecedéncia em tempos variados, em fungdo das caracteristicas de cada bacia hidrografica.

A CPRM, em 2018, operou 12 Sistemas de Alerta Hidroldgico (SAH) nos rios Negro (AM), alto Paraguai (MT),
Doce (MG/ES), Cai (RS), Acre (AC/AM), Madeira (RO/AM), Mundau (PE/AL), Muriaé (MG/RJ), Branco (RR),
Taquari (RS), Parnaiba (PI/MA) e Xingu (PA/MT).
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De acordo com as diretrizes estratégicas da Casa Civil da Presidéncia da Republica, foi concluida, no ano de
2018, aimplantacdo do Sistema de Alerta Hidrolégico da bacia do rio Uruguai (RS) que, inicialmente, ird atender
0s municipios de Alegrete, Itaqui, Manoel Viana, Sdo Borja, Rosdrio do Sul e Uruguaiana e da bacia do rio das
Velhas (MG) que ird atender inicialmente os municipios de Jequitiba e Santo Hipdlito.

Considerando os 14 sistemas de alerta atualmente em operagdo, temos 58 municipios contemplados e
uma populagdo beneficiada de aproximadamente de 7,7milhGes de pessoas.

Operagdo dos Sistemas de Alerta Hidroldgico das Bacias

Os 12 sistemas de alerta hidroldgico foram operados por meio de monitoramento hidroldgico com a
geracdo de boletins de evolugdo dos niveis dos rios disponibilizados pelo Sistema de Alerta de Eventos Criticos
- SACE, no portal da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br/sace).

4

/

Sistemas em Operagao

[:: Bacia do rio Branco
Bacia do rio Paraguai (Pantanal)

(| Bacia do rio Doce
- Bacia do rio Cai
[ Bacia do rio Muriaé

_ Bacia do rio do Acre
Bacia do rio Madeira
@ Bacia do rio Amazonas
| Bacia do rio Parnaiba
@ Bacia do rio Taquari
@ B:acia do rio Xingu
@ B-cia do rio Mundau

Sistemas em Implantagao/
Estudos de Viabilidade

_ Bacia do rio Uruguai (2018)
- Bacia do rio das Velhas (2017/2018)

Mapa dos Sistemas de Alerta Hidroldgico CPRM.

Os boletins produzidos pelos Sistemas de Alerta Hidroldgico-SAH, com previsdo de cotas com antecedéncia
de 05 horas a 75 dias, foram divulgados na Internet (http://www.cprm.gov.br/sace) e enviados para todos os
representantes de érgaos envolvidos no trabalho de mitigacdo de enchentes. Durante a operagdo sdo enviados
boletins de monitoramento e caso a cota ultrapasse o nivel de alerta sdo enviados boletins extraordindrios, que
contém previsdo de niveis para os municipios beneficiados. Durante o ano de 2018 foram enviados 292 boletins
extraordinarios onde 14 vezes municipios entraram em cota de alerta (ndo ultrapassando posteriormente a cota
de inundacdo) e 14 vezes foi ultrapassada cotas de inunda¢do. Como mostrado na tabela a seguir.
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Dos 12 sistemas de alertas em operacdo, 9 tiveram eventos em 2018. Algumas bacias manifestaram o
primeiro nivel de alerta registrado desde o inicio da operacdo, como o SAH Muriaé (implantado em 2015), SAH
Parnaiba (implantado em 2015) e SAH Mundau (implantado em 2017). No SAH Parnaiba, desde sua entrada
efetiva em operacdo no final de 2015, 0 ano de 2018 foi o primeiro ano em que situa¢des de iminéncia ou
mesmo de inundacdo efetiva foram observadas na bacia do Parnaiba. A equipe do SACE/Parnaiba concedeu
diversas entrevistas a emissoras de televisdo e de radio a respeito da situacdo hidroldgica da bacia monitorada.

sistema de Alerta Hidrologico Quantid-adye.de holt.etins Municipios Ultrapassou a  Ultrapassou aj::ota
extraordindrios enviados Cota de Alerta de Inundacio
Rio Branco 11/01 e 17/02 -
Bacia do rio Acre 27 Brasiléia 17/02 -
Hapuri 17/02 -
Bacia do rio Amazonas™* 3 - - -
Caracai - 01/07
Bacia do rio Branco 15
Boa Vista /o7 -
530 Sebastido do Cai - 25/08 e 03/10
Bacia do rio Cai 45
Passo Montenegro - 02/09 e 04/10
MNova Era 06/02 -
Coronel Fabriciano 06/02 -
Linhares - 07/02
Bacia do Rio Doce 26
Tumiritinga - 08/02
Governador Valadares - 07/02
Colatina 08/02 -
Bacia do rio Madeira B5 Porte Velho - 19/02
Murici 01/05 -
Bacia do rio Mundau 6 UniZe dos Palmares 01/05 -
Rio Largo 01/05 -
Porcidncula 09/03
Bacia do rio Muriaé 15 Itaperuna 09/03
Cardoso Moreira 09/03 -
Bacia do rio Paraguai 0 - - -
Bacia do rio Parnaiba 58 Luzilandia 13/04
Estrela/Lajeado - 02/09 e 03/10
Bacia do rio Taquari 12 Encantado 03/10 -
Mugum 03/10 -
Bacia do rio Xingu 0 - - -
TOTAL 292 23 14 14

*ultrapassou a cota de alerta mas posteriormente ndo ultrapassou a cota de inundagdo
**Boletim com pravisio

Para as cidades onde ha definicdo dos niveis de Atencdo, Alerta e Inundagdo foram emitidos boletins para
os érgdos competentes ligados aos municipios, estado e Unido.m No periodo chuvoso de marco a abril de 2018
foram emitidos 58 boletins de previsdo e situacional da bacia.

Rio Parnaiba em Luzilandia no evento de cheia de 2018
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No SAH Muriaé também ocorreu a primeira cheia desde a sua implantagcdo em 2015. Na noite do dia 8 de
marco de 2018, altos indices de precipitacdo ocasionaram cheias nos rios da bacia hidrografica do rio Muriaé.
Foram registradas inundacdes no rio Gavido em Eugendpolis/MG, rio Muriaé em Patrocinio do Muriaé/MG
(municipio com estacdo hidrolégica telemétrica) e o rio Carangola em Porcilncula (estagdo com estagdo
hidroldgica telemétrica e com previsdo).

Extravasamento do rio Carangola em Porciuncula/RJ.
Fonte: Flavio Lannes.

Ja no SAH Mundal que foi implantado no final de 2017, no primeiro ano de operacdo as cotas
ultrapassaram o nivel de alerta, demandando da equipe a realizacdo de previsdes e o envio de boletins
extraordinarios.

No Sistema de Alerta Hidroldgico dos rios Amazonas e Branco foram realizados monitoramentos continuos
semanais através do “Boletim de Monitoramento Hidrometeorolégico da Amazoénia Ocidental”, perfazendo
um total de 52 boletins ao longo de todo o ano. Realizadas previsdes para o rio Negro em Manaus, ao final dos
meses de margo, abril e maio. Na Bacia do rio Branco, foram emitidos 15 boletins de previsdo e mais 5 boletins
de monitoramento, ja que os niveis do rio Branco atingiram as cotas de alerta nos municipios de Caracarai e
Boa Vista. Efetivadas, ainda uma campanha de Campo para levantamento das cotas de referéncias (atencao,
alerta e emergéncia) dos municipios contemplados pelo Boletim de Monitoramento: Manaus, Itacoatiara,
Iranduba, Manacapuru, Coari, Codajds e Beruri.

No rio Doce também ocorreram, no més de fevereiro de 2018, inundacdes nas cidades de Governador
Valadares, Tumiritinga e Linhares.

O ano de 2018 foi marcado pela conclusdo do processo de modernizacdo da infraestrutura do SAH-Cai,
com a substituicdo de todas as estacdes por modelos dotados de transmissao via satélite, pondo fim a um dos
maiores gargalos em sua operacdo, a instabilidade do sinal de telefonia mdével durante eventos extremos, além
da implantacdo de mais um posto de monitoramento.

Considerando a divulgacdo dos Sistemas de Alerta Hidroldgico, durante o ano de 2018, foram veiculadas
nos meios de comunicacdo nas esferas estaduais e federais 233 reportagens. Em jornais da rede Globo foram
citados 18 vezes no Jornal Nacional a previsdo do tempo, indicando as cidades em situacdo de alerta e risco de
inundacdes.

A producdo dessas reportagens destaca o nome da CPRM no cenario nacional e indica que o projeto vem
tomando uma proporcdo cada vez mais importante. Revela também que os Sistemas de Alerta Hidroldgicos
realizam um trabalho de elevado valor publico para a sociedade.
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Mapeamento de Manchas e Inundagdes

Os mapas de manchas de inundacdo sdo produtos dos Sistemas de Alertas Hidroldgicos e abrangem o
conceito de medidas ndo-estruturais. Esses mapas registram as dreas atingidas, delimitadas em campo apds
uma inundacdo e/ou previstas por um modelo hidraulico, ambas associadas as vazdes e cotas do rio. Podem
ser utilizados como ferramentas de planejamento urbano e como incremento ao sistema de alerta, pois em
funcdo dos resultados de previsdo das cotas de inundacdo, permitem alertar autoridades, defesa civil e, quando
pertinente, a populacdo em geral sobre as areas a serem atingidas pela enchente.

Em 2018, foi levantado com GPS geodésico pontos de alagamento para o municipio de Caracarai/RR e com
Drone para os municipios de Uruguaiana/RS. No entanto, o processamento e confeccdo dos mapas serd
realizada em 2019.

Monitoramento da Estiagem no Sudeste

No contexto da operacdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional — RHN, gerenciada pela ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, a CPRM, desde 2014, tem monitorado a estiagem nos cursos de dgua localizados nas areas
de atuacdo das Superintendéncias Regionais de Belo Horizonte (SUREG-BH) e Sdo Paulo (SUREG-SP).

Os objetivos desse trabalho sdo: direcionar as equipes de campo para priorizar a realizacdo de medicdes
nas regides mais criticas, promovendo um maior conhecimento do comportamento hidroldgico dos rios nos
periodos de niveis e vazGes mais baixos; alertar os usuarios quanto a possibilidade de ocorréncia de estiagem
severa, inclusive com a elaboracdo de progndsticos para que medidas preventivas possam ser tomadas para o
enfrentamento do periodo critico.

Na drea de atua¢do da Unidade Regional de Sdo Paulo, desde 2015, foram elaborados e disponibilizados
mensalmente no Portal da CPRM ao todo 38 boletins e 28 relatdrios os resultados mensais do monitoramento
da precipitacdo, vazées médias, medi¢Ges de descarga liquida e qualidade da dgua na regido monitorada.

Com relacdo a precipitacdo, a figura a seguir apresenta a comparacdo entre a média histérica e a
precipitacdo acumulada nos anos hidroldgicos em todas as bacias monitoradas. Percebe-se que os volumes
acumulados estdo abaixo da média em algumas bacias, sendo a situagdo mais critica na Bacia do Rio
Itabapoana, Bacia do Rio Muriaé e Bacia do Baixo Paraiba do Sul. No ultimo ano hidroldgico (out/2017 a
set/2018), ao contrario do que foi observado nos anos anteriores, o volume acumulado superou a média
histérica em cinco bacias monitoradas.

1.500

1.000 —

Precipitagdo (mm)

Muriaé Itabapoana Pomba Baixo Paraiba Médio Paraiba  Alto Paraiba Litoraneas do RJ

B Acumulado out a set - 2014/2015 B Acumulado out a set - 2015/2016

Precipitacdo média histdrica e precipitacdo acumulada nos anos hidroldgicos de 2014/15, 2015/16, 2016/17
e 2017/18 nas bacias da area de atuagdo da SUREG/SP.
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O monitoramento da vazdo média mensal foi realizado em 15 estag¢des indicadoras distribuidas ao longo
das bacias monitoradas. A situacdo nos anos de 2015 e 2017 foi critica, pois a maior parte das estacdes
indicadoras apresentou vazao média inferior a histdrica durante todo o ano; entretanto, no ano de 2016 e
principalmente em 2018 houve um aumento no numero de meses em que a vazdo observada superou a média
historica.

Na drea de atuacao da Unidade Regional de Belo Horizonte, desde abril de 2014 foram emitidos 27
relatdrios e 19 boletins. As precipitacdes médias sobre as bacias no periodo de outubro de 2017 a setembro
de 2018 estdo dispostas na figura a seguir. Analisando essa figura verifica-se que, no ano hidroldgico
2017/2018, foram registradas precipita¢cdes de 77% a 101% da média histdrica, caracterizando uma sequéncia

de 5 anos hidroldgicos abaixo da média historica.
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PrecipitacGes Médias sobre as bacias por ano hidroldgico (Out a Set).

O acompanhamento das vazdes foi realizado incialmente 36 estacdes fluviométricas selecionadas como
indicadoras. No decorrer dos trabalhos foram acrescentadas outras cinco estagBes, sendo quatro operadas
pela Unidade Regional de Salvador, totalizando 41 estac¢des indicadoras. A partir dos dados de niveis dos rios
e com a utilizacdo das curvas chaves, sdo geradas as vazOes diarias e calculadas as vazées médias mensais, e
estas sdo comparadas com: Vazdo média mensal histérica e a Vazdo de referéncia utilizada para a concessao
de outorga. A Figura a seguir ilustra a situacdo das vazdes nas estacdes indicadoras em setembro de 2018.
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ESTUDOS E PESQUISAS EM HIDROLOGIA

Compreende um conjunto de estudos e pesquisas desenvolvidas por equipes da CPRM em parceria com
varias instituicdes, com destaque para o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, InovacGes e Comunicacées (MCTI),
destinado a avaliagdo hidroldgica e pesquisas cientificas em hidrologia, utilizando-se dados basicos coletados
na Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN) e em bacias experimentais e representativas, com vistas a
aplicacGes praticas.

Essa atividade, de abrangéncia nacional, estd concentrada no Projeto Disponibilidade Hidrica do Brasil, com
foco na regionalizacdo de vazdes em bacias hidrograficas brasileiras, na elaboracdo do atlas pluviométrico do
Brasil e nos estudos de chuvas intensas.

Atualmente, os estudos estdo direcionados para atender os projetos voltados as areas de riscos geoldgicos,
em especial, na producdo de Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdo
municipio.

Regionalizagdo de Vazdes

Bem imprescindivel para conservacao da vida, a agua possui valor econémico, ambiental e social, o que
demostra a importancia do planejamento e da gestdo dos recursos hidricos. Um requisito fundamental para o
aproveitamento inteligente dos recursos hidricos no pais € o conhecimento da disponibilidade hidrica no
ambito das bacias hidrograficas, possibilitando a obtencdo da quantificacdo do volume de agua possivel de ser
usado, sem causar impactos ambientais e conflitos entre os usuarios. Para tanto, é necessario compreender o
comportamento dos rios e seus regimes de variacdes de vazdes, bem como os regimes pluviométricos das
bacias hidrograficas, levando-se em conta suas distribuicdes espaciais e temporais.
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A CPRM/SGB vem desenvolvendo estudos dessa natureza, objetivando definir regides que apresentem
comportamentos semelhantes quanto as vazGes minimas e maximas. A metodologia adotada é utilizar a
regionalizacdo de vazBes para determinar: a vazdo de 95% de permanéncia (Q95%), usualmente empregada
como referéncia na concessdo de outorga pelo uso da dgua, um dos instrumentos utilizados na gestdo dos
recursos hidricos; e a vazao maxima, utilizada na previsdo, controle e atenuacdo das enchentes e também no
dimensionamento de obras hidraulicas.

Esse trabalho possibilita, também, a identificacdo de bacias com baixo monitoramento hidroldgico,
fomentando, assim, a ampliacdo da rede hidrometeoroldgica brasileira, ainda hoje muito incipiente em bacias
pequenas.

Durante o ano de 2018 foi finalizada a editoracdo dos Estudos da Vazdo de 95% de permanéncia sub-bacia
39, que compreende as Bacias dos rios Capibaribe, Ipojuca, Una, Goiana, Mundau, Paraiba do Meio, Coruripe,
Sirinhaém, Sdo Miguel e Camaragibe e, também da bacia do rio Paraiba do Sul (Sub-bacia 58). Além disso, a
equipe de pesquisadores do projeto trabalhou na atualizagdo das curvas chaves das estacdes fluviométricas da
rede hidrometeoroldgica nacional.

Atlas Pluviométrico do Brasil e Estudos de Chuvas Intensas

Objetiva o agrupamento, a consolidacdo e a organizacdo das informacGes sobre chuvas, coletadas na
operacdo da rede hidrometeoroldgica nacional e relativas ao comportamento das precipitacdes anuais,
trimestrais, mensais e didrias maximas anuais; ao nimero de dias chuvosos; a precipitacdo maxima provavel
(PMP) e as relagGes intensidade-duragao-frequéncia.

Os resultados dos estudos desenvolvidos para montagem desse atlas atenderdo a diferentes demandas da
sociedade brasileira, desde estudantes de Geografia (tanto em nivel fundamental como superior) a
engenheiros de recursos hidricos.

Em 2018, foram estabelecidas 50 equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia (IDF). As relacGes IDF sdo
importantissimas na definicdo das intensidades de precipitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, e
sdo utilizadas no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de aproveitamento dos
recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de forma inversa, ou seja, para estimar a frequéncia de um
evento de precipitacdo ocorrido, definindo se o evento foi raro ou ordindrio. Na definicdo das relagBes IDF
foram priorizados os municipios onde estdo sendo mapeadas pela CPRM, as dreas suscetiveis a movimentos
gravitacionais de massa e inundacdo.Dentre as equacdes definidas em 2018 foram estudados os dados da
estacdo de Caeté, na regido central de Minas Gerais, onde existem instalagbes da CPRM. Nos registros dessa
estacdo consta um evento de precipitacdo excepcional. No dia 14/02/1978, estas instalagdes foram inundadas
pelas aguas do cérrego Caeté como consequéncia dessas chuvas extremas.

Estudos dos Processos Hidrologicos em Bacias Representativas do Cerrado
e Semiarido Mineiro — Juatuba e Teixeirdo

Com esse projeto objetiva-se ampliar os conhecimentos sobre processos hidroldgicos naturais em bacias
do cerrado e semiarido mineiro, para desenvolver métodos que possibilitem a reducdo das incertezas na
modelagem chuva-vazdo de pequenas bacias presentes nesses biomas que ndo tém monitoramento
sistematico.

Em 2018, foram realizadas visitas para manutencdo das estacdes instaladas e dada a continuidade na
atualizacdo da consisténcia dos dados, piezométricos, pluviométricos e fluviométricos das duas bacias
representativas, bem como, iniciado um estudo sobre a caracterizacdo da estiagem ocorrida nos ultimos 5 anos
na bacia do Juatuba.
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Estudos Integrados em Bacias Experimentais e Representativas da Regido Serrana do Rio de Janeiro

O projeto teve como foco a implementacdo da tecnologia de medigdo fluviométrica por com emprego de
radar por meio de uma parceria com a COPPE/Universidade Federal do Rio de Janeiro, através do projeto
HIDROECO financiado pela FINEP. O objetivo foi a instalacdo de radares em quatro das doze estacbes que
compdem a rede hidrometeorolégica da bacia, composta de equipamentos convencionais e automaticos,
dentre os quais medidores de chuva, medidores de niveis, estacdo meteoroldgica e tensibmetros.

Durante o ano, foram realizadas quatro campanhas de supervisdo das estacGes convencionais com
medicdo de vazdo, trés campanhas de manutencdo das plataformas de coleta de dados (PCD) automaticas
onde foi instalado um dos radares e uma campanha de qualidade de agua com anadlise de cerca de 30
parametros. A equipe do projeto participou de uma mesa redonda do “lll Simpdsio de Recursos hidricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul” e apresentou um trabalho que recebeu Mengdo Honrosa.

Estudos Hidroquimicos e Isétopos - Centro Colaborativo para Aplicacdo de Is6topos na Hidrologia

O projeto visa testar e incorporar técnicas isotdpicas nos atuais projetos hidrolégicos em andamento da
empresa, agregando valor a estes produtos e respondendo a questdes pertinentes a gestdo. Igualmente o
projeto possui um cardter de transformar a empresa em uma instituicdo referencial para aplicagdes isotdpicas
no contexto nacional e continental. O projeto envolve vdrias componentes e, entre os principais produtos
figuram: a capacitacdo dos técnicos nos procedimentos e aplicacdes isotépicas na hidrologia, equipar a
empresa com infraestrutura analitica para analises isotdpicas de rotina (estaveis), reinstalar e manter a rede
de monitoramento isotdpico de dgua de chuva em territério nacional, gerar diagndsticos isotdopicos dos
aquiferos monitorados pela rede RIMAS e usar as técnicas isotépicas em projetos especificos de hidrologia e
hidrogeologia, como nos diagndsticos hidrogeoldgicos de areas urbanas, projetos de remediacdo ambiental,
assim como no entendimento das chuvas com potencial para gerar eventos de risco geoldgico. O ano de 2018
for marcado pela consolidagdo do programa nacional de aplicacBes isotdpicas, fato que sem duvida alguma
alcou a empresa a condicdo de vanguarda e lideranca técnica no cenario nacional e continental.

A seguir apresenta-se a sintese das atividades desenvolvidas e os resultados obtidos no presente ano:

¢ Instalagdao de Nacional de Monitoramento Isotdpico

Com a chegada de 08 coletores de chuva do tipo Palmex a CPRM (vindos da Agéncia Internacional de
Energia Atomica-AlEA através da ANA), procedeu-se a instalacdo dos mesmos nos locais previamente
acordados (em funcdo de argumentos climatoldgicos, terreno disponivel e seguranga). Em 2018, as estacGes
de monitoramento isotdpico instaladas foram: Manaus (AM); Recife (PE); Salvador (BA); Belém (PA); Porto
Velho (RO); Teresina (PI); Goiania (GO).
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* A coleta de agua composta do més é acompanhada por leituras de precipitacao total mensal,

temperatura média mensal e umidade relativa média mensal.

Todas as estacdes instaladas e operadas pela CPRM fardo parte da Rede Mundial de Monitoramento
Isotdpico, denominada de GNIP, operada e mantida pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA) e da
prépria Rede Hidrometeorolégica Nacional, mantida pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A Figura a seguir
ilustra os treinamentos e a configuracdo final de algumas destas instalacdes.

WAL o P
-l CPRM

Servigo Geologico do Brasil

Capacitacdo dos Técnicos da CPRM em Isotopia

» Capacitagao Técnica em Isotopia

Todas as instalacdes dos coletores GNIP foram acompanhadas de cursos basicos em isotopia e suas
aplicacGes em hidrologia, com énfase nos projetos atualmente em andamento e em projetos futuros do ambito
do DHT. Os cursos foram ministrados por pesquisadores da SUREG de Sdo Paulo, envolvidos com a execugao
do respectivo Programa. Foram 08 cursos de 09 horas beneficiando a cerca de 150 profissionais, entre técnicos
e pesquisadores hidrogedlogos e hidrélogos. O objetivo da referida capacitacdo foi o de fornecer ferramentas
tedrico-praticas basicas para o desenvolvimento e incorporagdo de técnicas isotdpicas nos projetos em curso
das referidas unidades. Outra meta importante alcancada foi a conformacdo de uma equipe basica de
responsaveis pela manutencao e geracdo das coletas e bancos de dados locais. Estas equipes, invariavelmente,
foram formadas contando com no minimo 03 colaboradores e, de preferéncia, envolvendo gerentes e
supervisores. A Figura a seguir ilustra os momentos de capacitacdo.
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Fotos ilustrativas dos cursos de isotopia basica ministrados no decorrer
do ano de 2018. (Manaus, Recife, Porto Velho e Belém).

¢ Coleta de Amostras Isotdpicas do RIMAS

De forma coordenada com as atividades do Projeto RIMAS e partindo-se do principio que os pogos
monitorados por este programa sdo regularmente visitados pelas equipes, foram coletadas 210 amostras do
RIMAS, envolvendo pocos de monitoramento de varias partes do pais. Estas amostras estdo sendo processadas
no laboratdrio de isotopia da USP-SP sendo que os resultados estardo disponiveis no inicio de 2019.

Aguas do Norte de Minas: Estudo da Disponibilidade Hidrica Subterranea

O Projeto Aguas do Norte de Minas resulta do convénio celebrado entre a SEMAD (MG), CPRM e a FEOP,
com a parceria do IGAM, da FAPEMIG e da SECTES (MG) cujo objetivo principal é a definicdo de vazbes
insignificantes de captacdo por meio de pogos tubulares. A concepcdo do Projeto foi fundamentada por
estudos de semidetalhe (escala 1:25.000) em 14 Bacias Hidrograficas Representativas, complementado por
estudos de cardter regional, que contemplassem as principais caracteristicas hidrogeoldgicas e
hidroclimatdlogicas da area do Projeto. A abrangéncia do estudo é no Norte do Estado de Minas Gerais e 0s
produtos/resultados a serem apresentados sdo os seguintes:

e Relatdério técnico para cada uma das bacias representativas com os respectivos mapas geoldgicos e

hidrogeoldgicos elaborados em escala 1:25.000;

* Relatério de integracdo dos resultados obtidos em escala de semidetalhe com os dos disponiveis, em
ambito regional, dos projetos institucionais elaborados realizados anteriormente a area do Projeto,
acompanhado do mapa hidrogeoldgico elaborado em escala 1:1.000.000;

 Atlas de Caracterizacdo de Disponibilidade Hidrica Subterranea do Norte de Minas.

Os produtos foram concluidos em dezembro de 2018 e estdo sendo preparados para divulgacao.
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Mapa de localizagdo das bacias representativas na drea do projeto Agua do Norte de Minas.

A atuacdo da CPRM/SGB no dmbito das dguas subterraneas atende a acdo Levantamentos Hidrogeoldgicos,
que estd subdividida nas subareas Levantamento de Recursos Hidricos Subterraneos; Gestado da Informacdo de
Aguas Subterraneas; e Pesquisa, Estudo e Cartografia Hidrogeoldgica.

LEVANTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Objetiva o levantamento dos sistemas de captacdo de dguas subterraneas implantados e paralisados na
area semiarida de Pernambuco, visando o atendimento as demandas regionais, a conscientizacdo sobre a
importancia da dgua no tocante a sua preservacao e a racionalizacdo de seu uso, por meio da sua revitalizacdo
e retorno as condicBes operacionais originais.

Revitalizacdao de Pogos no Estado de Pernambuco

Projeto desenvolvido em parceria com o MME — Ministério de Minas e Energia para revitalizacdo de 330
sistemas simplificados de abastecimento por agua subterranea, no estado de Pernambuco, com prioridade
para aqueles localizados em terrenos cristalinos.

A maioria dos municipios situados, principalmente, no sertdo e agreste pernambucanos, encontra-se sob
os efeitos devastadores de uma prolongada e recorrente estiagem, induzindo os gestores publicos e liderangas
comunitarias a incessante busca por fontes alternativas de abastecimento humano e animal. Existem, em todo
o estado, milhares de pocos que tiveram sua producdo de dgua paralisada por diversas razdes. Consideravel
parte desses pocos pode voltar a produzir, se revitalizados. Incluem-se, neste cenario, os pocos perfurados
dentro de varios programas governamentais e que, apesar de produtores, nunca foram instalados, além de
outros paralisados por problemas diversos. Exemplo deste tipo de captacdo pode ser visto na figura a seguir.
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O projeto tem objetivo principal o aumento da oferta hidrica para comunidades dispersas, colocando em
operacdo pogos perfurados que ndo foram instalados, pogos abandonados ou com operacdo paralisada, mas

gue retinam condicdes favoraveis de vazdo e qualidade de 4gua.

Os servigos foram iniciados em julho de 2017, quando foram levantadas captagBes em 75 municipios,
prosseguindo posteriormente por todo o ano de 2018, conforme pode ser visto no quadro “Fase de

Desenvolvimento do Projeto”.

Poco tipo amazonas a ser revitalizado no municipio

de Serra Talhada — PE

Fases de Desenvolvimento do Projeto

jul/17 10 Capacitag¢do das equipes de campo
jul-ago/17 22 Execugdo da primeira p de diagnéstico - 301 pogos dad
ago-out/17 70 Paralisagédo aguardando a defini¢do da rubrica e liberagdo orgamentaria
out-nov/17 35 Execugéo da segunda campanha de diagnéstico - 540 pogos estudados
out/17jan/18 % _Execugé:) do p licitatdrio a ¢do das emp de p ¢d0 e
instalagdo de pogos
fev/18 24 Inicio da execugdo dos testes de vazdo - 34 testes realizados
fev-mar/18 65 Total de 166 testes realizados e 19 instal de cata-ventos luid
fev-abr/18 95 Total de 208 testes realizados e 44 instalagdes de cata-ventos
fev-mai/18 126 Total de 249 testes realizados e 69 cata-ventos instalados
fev-jun/18 156 Total de 267 testes realizados e 69 cata-ventos instalados
fev-jul/18 166 Total de 283 testes realizados e 70 cat: tos instalad
|Paralisaca ivada pela expiragdo da vigencia I em 10/07. servigos retomas em meados do més|
jul-ago/18 ¢ pela expirag vig /0
de agosto
Retomada dos servicos com nova vigencia dos contratos. Encerrada a etapa de teste de
vazdo. No periodo foram excutados 34 testes e instalados 27 cata-ventos. Também deu-se
| ago-nov/18 90 inicio as operagdes de revitalizagdo com instalagdo de bombas submersas. Foram instaladas
9 bombas pela YVEL e 3 pela RR ENGENHARIA, restando um saldo respectivo de 45e S a ser|
executado até o dia 07/12/2018.
Lote 1 (Contrato 002/PR/2018 - Industria Yvel Ltda) - Foi aditivado o contrato da Yvel por|
mais 6 meses a partir de janeiro de 2019. Nesse periodo a empresa devera instalar e|
revitalizar 45 pogos, totalizando 56 pogos.
ote ntrato ~Construtora € Tncorporadora B [SETES
dez/18 26 5 pogos, totalizando 8 dos 12 previstos. Os 4 pogos localizados em
Orobo ndo foram revitalizados devido os proprietdrios ndo terem instalados a energia
elétrica. A RR ndo aceitou fazer aditamento do contrato.
Lote3 (Contrato 004/PR/2018 - Industria Yvel Ltda) - Foram instalados 97 cata-ventos. Foram
visitados para adesivagdo.
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. Wlw

Os resultados até agora alcangados pelo projeto, permitem a estimativa do atendimento as necessidades
de abastecimento de agua a uma populagdo estimada em 4.399 habitantes em dreas de extrema caréncia
hidrica, conforme mostrado no quadro. A figura a seguir mostra as estatisticas descritivas dos trabalhos

realizados.
Resultados Alcangados até Dezembro/ 2018.
Entrega Unidade Sertdo Mata/Agreste Total
1 — Diagnosticos técnicos elaborados relatério 559 282 841
2 — Testes de vazdo executados relatdrio 258 59 317
3 — Pogos instalados com cata-vento poGo 96 1 97
4 - Pogos instalados com bomba submersa pogo 9 8 17
5 — Municipios beneficias (Diagnodsticos e RevitalizacGes) municipio 36 47 83
6 — Pogos a serem instalados com bomba submersa poco 45 0 45
7 — Populacgdo beneficiada (Cata-ventos instalados) habitante 3.875 200 4.075
8 - Populacgdo beneficiada (Bombas submersas) habitante 124 200 324

1 - Diagnodsticos técnicos
elaborados

WSERTAD @ MATASAGRESTE

S

2 - Testes de vazdo
executados
WSERTAD @ MATASAGRESTE

19%

[

3 - Pogos Instalados com
Cata-Ventos
WSERTAD WMATASAGRESTE
1%

4 - Pogos Instalados com
Bomba Submersa

WSERTAD EMATAJAGRESTE

]

5 - Municipios Beneficiados

WSERTAD W MATASAGRESTE

6 - Pogos a serem Instalados
com Bomba Submersa

WSERTAD WMATAJAGRESTE
o

7 - Populacgdo Beneficiada
(Cata-Ventos Instalados)
WSERTAO @MATASAGRESTE

200

3875

8 - Populacgdo Beneficiada
(Bombas Submersas
Instaladas)

wSERTAD
B MATA/AGRESTE

Estatisticas descritivas dos servicos realizados.
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A

Base de sustentagao de catavento e pogo Caixa de protegdo de pogos e mureta
para fixagao de quadro elétrico

Caixa d'agua e base de sustentacéo

-~

Viséo geral do catavento instalado Bebedouro Sistema completo de instalagao de catavento

Esquema geral destas instalagdes/revitaliza¢Ges.

Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas - RIMAS

A Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas, de ambito nacional, tem por objetivo
promover a ampliagdo do conhecimento hidrogeoldgico para os principais aquiferos do pais e fornecer suporte
as medidas de protecdo e conservacdo dos recursos hidricos subterraneos.

Criada em 2009, como um projeto institucional, constitui um procedimento continuo, com padrdes e
métodos determinados, de obtencdo de dados que permitem a avaliagdo quantitativa e/ou qualitativa das
dguas subterraneas. O monitoramento quantitativo auxilia no conhecimento a respeito dos aquiferos
conduzindo a definicdo da direcdo e taxa de fluxo da dgua subterrdnea, a avaliacdo da disponibilidade do
recurso hidrico subterrdneo, a determinagdo de impactos em decorréncia do uso da dgua e das formas de
ocupacdo dos terrenos. Enquanto o monitoramento da qualidade de dgua subterrdnea possui, para essa rede,
um carater de alerta, fornecendo informac&es quanto a condicdo e caracteristica quimica das dguas, permite
identificar dreas com altera¢cbes de qualidade e determina tendéncias significativas de aumento na
concentracdo de poluentes.

Em 2018, a RIMAS atuou em cerca de 30 aquiferos situados em 20 estados, contando com poc¢os préprios
e cedidos por instituicdes parceiras (6rgdos de abastecimento), totalizando 394 pogos monitorados, sendo 384
ativos. Do ponto de vista do monitoramento qualitativo, neste ano, foram feitas coletas e andlises quimicas de
amostras das aguas subterraneas em 180 pontos associados a rede.

Esse monitoramento gerou 55.021 dados de nivel d’dgua didrios (ja consistidos e disponibilizados), obtidos
através de 1.082 visitas de inspecdo, manutencdo, instalacdo e extracdo de dados, além de 205 visitas e
acompanhamentos as Plataformas de Coleta de Dados Automaticos (PCD’s), também instaladas pelo projeto
com coleta e armazenamento de dados de chuva, temperatura e umidade relativa do ar onde ndo havia uma
estacdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional.
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A discretizacdo dos acessos aos dados da rede RIMAS, disponibilizado internamente por meio da
Intranet/CPRM, contabilizou mais de 10.756 visitas a pagina da RIMAS, em 2018.
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Estudos Hidrogeoldgicos da Regido Metropolitana de S3o Luis (MA) —
Subsidios Para o Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Visa a gera¢do de conhecimento hidrogeoldgico sobre os sistemas aquiferos da Ilha de Sdo Luis, as relagbes
entre eles e os corpos de dguas superficiais e a avaliacdo de locais com restricdes de uso tanto em termos de
guantidade quanto de qualidade. Seus resultados serdo aplicados na orientacdo e definicdo de estratégias de
gestdo das dguas subterraneas da Regido Metropolitana de Sdo Luis visando a sua preservacdo e seu uso
sustentavel.

Em 2018, foram realizadas atividades de cadastro de pocos tubulares e fontes naturais; estudos geofisicos
pelo método de eletrorresistividade e perfilagem geofisica de pocos; elaboragdo de mapas de zoneamentos
hidroquimicos, geomorfoldgico, geoldgico, de solos, de uso e ocupacdo do solo, de isoietas mensais, trimestrais
e anuais, mapas de vulnerabilidade natural e perigo de contaminagdo das dguas subterraneas, mapas
potenciométrico, hidrogeoldgico, de espessura total e espessura saturadas; elaboracdo de modelo
hidrogeoldgico conceitual e matematico; construcdo de 4 pocos para monitoramento de d4guas
subterraneas/execucdo de testes de aquifero; elaboracdo de balanco hidrico geral da area; avaliacdo de
recarga natural dos aquiferos; delimitacdo de perimetros de protecdo de pocos; elaboracdo de estudo sobre
drenagem urbana, sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e gestdo integrada dos
recursos hidricos.

Desde o inicio do projeto, em 2016, foram entregues 9 relatérios parciais, restando apenas um
complemento ao relatério parcial 09, contendo dados finais sobre a modelagem hidrogeoldgica matematica,
balanco hidrico total (superficial e subterraneo, natural e induzido) e gestdo integrada dos recursos hidricos, e
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o relatério final. Toda informacdo produzida esta sendo organizada em banco de dados, contemplando os
relatorios do projeto e a disponibilizacdo dos arquivos de sistema de informacdo geografica (SIG). O projeto
tem prazo de conclusdo até agosto de 2019. As ilustracdes a seguir correspondem a dados relacionados a
algumas atividades do projeto Sdo Luis, desenvolvidas em 2018.
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Mapa Geoldgico e Localizagdo dos Piezdmetros construidos
para utilizacdo nos testes de Aquiferos.

Par de pogos utilizado para teste de Aquifero - P1-B (produtor)
e PZ02 (piezOmetro no cercado)
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Estudos Hidrogeoldgicos das Regides Urbana e Periurbana de Manaus/ AM —
Subsidios para o Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Conduzido de forma semelhante ao Projeto de Sdo Luis, inclusive com os mesmos objetivos de gerar
conhecimento hidrogeolégico sobre os sistemas aquiferos e as relagdes entre eles e os corpos de aguas
superficiais e a avaliacdo de locais com restricdes de uso. Os resultados serdo aplicados na orientacdo e
definicdo de estratégias de gestdo dos recursos hidricos das Regides Urbanas e Periurbanas de Manaus visando
a sua preservagdo e seu uso sustentavel.

Foram realizadas as seguintes atividades, em 2018: Cadastro de pogos tubulares e fontes naturais; estudos
geofisicos pelo método de eletrorresistividade; Elaboracdo de mapas de zoneamentos hidroguimicos, mapas
geomorfoldgico, geoldgico, de solo, de uso e ocupacdo do solo, mapas de isoietas mensais, trimestrais e anuais,
mapas de vulnerabilidade natural e perigo de contaminacao das dguas subterraneas, mapas potenciométrico
e hidrogeoldgico; Elaboracdo de modelo hidrogeoldgico conceitual; Avaliacdo preliminar da recarga natural
dos Aquiferos.

Desde o inicio do projeto em julho de 2017 foram entregues 4 relatérios parciais estando pendente 1
apéndice com informacdes adicionais, que devera conter os dados finais sobre a construgdo de 5 pocos para
monitoramento de aguas subterrdneas/execucdo de testes de aquifero, perfilagem geofisica de pocos,
delimitacdo de perimetros de protecdo de pocgos, estudo de drenagem urbana, sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitdrio, modelagem hidrogeoldgica matematica, balanco hidrico total (superficial e
subterraneo, natural e induzido) e gestdo integrada dos recursos hidricos.

O relatdrio final contemplando o conteddo completo dos dados levantados pelo projeto tem prazo de
conclusdo até maio de 2019. Toda informacdo produzida esta sendo organizada em banco de dados, reunindo os
relatérios do projeto e a disponibilizacdo dos arquivos de sistema de informacdo geografica (SIG). As ilustracGes
a seguir correspondem a dados relacionados a algumas atividades do projeto Manaus, desenvolvidas em 2018.
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Mapa de solos e Uso e Ocupagcdo.
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Mapa da taxa de recarga natural dos Aquiferos.
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Mapa Hidrogeoldgico da Regido Urbana e Periurbana de Manaus.

GESTAO DA INFORMACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

As atividades desenvolvidas vislumbram a continuidade e a consolidacdo do Sistema de Informacdes de
Aguas Subterranea (SIAGAS), que tem o objetivo de coletar, consistir, armazenar e disponibilizar dados e
informacdes georreferenciadas, inicialmente, para dar suporte a elaboragdo de mapas hidrogeoldgicos
inseridos no Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos da CPRM e, posteriormente, para atender as
demandas dos usuarios, oriundos da area de Recursos Hidricos e correlatas.

Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS)

O SIAGAS é um sistema de informacdes de aguas subterraneas desenvolvido pela CPRM, composto por
uma base de dados de pocos permanentemente ampliada com mddulos capazes de realizar consulta, pesquisa,
extracdo e geracdo relatorios.

O Sistema de Informacdes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) permite o acesso a dados cadastrais,
construtivos, geoldgicos, hidrogeoldgicos, testes de bombeamento e andlises quimicas de diversos pogos por
todo o territério nacional.

Representa um instrumento de apoio a decisdo, dando suporte aos pesquisadores, planejadores e gestores
no desenvolvimento da pesquisa geocientifica e na aplicagdo das politicas publicas relacionadas com a gestdo
e o0 aproveitamento racional dos recursos hidricos subterraneos.

O SIAGAS é composto por modelos de dados padrdo, que visa facilitar o intercdmbio e a comunicacdo entre
bases de dados internas e externas. A sua arquitetura é de cliente-servidor e se apoia no gerenciador de dados
SQL- Server, permitindo o controle rigoroso das permissdes de acesso, carregamento e alteragdo dos dados.
Ele incorpora na sua estrutura ferramentas graficas, para consisténcia de dados; sistema de informacdes
geograficas e rotinas de importagao e exporta¢do de dados em diversos formatos.
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Ao final do ano de 2018, encontram-se cadastrados na base de dados do SIAGAS 306.718 pontos de 4gua,
0 que consiste na inclusdo de 8.515 novos pontos de dgua cadastrados, destacando a Unidade de Recife com
ainclusdo de 2.157 pocos.

O SIAGAS Web permite facil acesso a informagdo pela internet oferecendo facilidades de pesquisas
hierarquizadas, tanto pontuais como espaciais, viabilizando aos usuarios, utilizd-la numa ampla gama de
aplicacGes, desde a gestdo, monitoramento das aguas subterraneas, estudos de avaliacdo hidrogeoldgica e de
oferta de dgua através de revitalizacdo de pocos e controle da qualidade das dguas subterraneas. Todos os
dados encontram-se disponiveis no site: http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/.
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PESQUISA, ESTUDO E CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Tem como objetivo o levantamento e a divulgacdo do conhecimento hidrogeoldgico de diversas regides do
territorio brasileiro, de modo a fornecer elementos basicos para uma adequada gestdo e protecdo das aguas
subterraneas. Compreende o0s projetos de cartografia hidrogeoldgica e de pesquisas e estudos
hidrogeoldgicos.

Mapa Hidrogeologico da Bacia do Rio da Prata

Projeto conduzido em parceria com a Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai, esse produto foi desenvolvido
sob os auspicios do Comité Intergovernamental Coordenador dos Paises da Bacia do Prata — CIC PLATA e apoio
financeiro da UNESCO.

Foi mapeada toda a area dessa bacia hidrografica, sendo evidenciados os principais aquiferos ocorrentes,
com destaque para o aquifero Guarani, cartografadas as areas de ocorréncia de todos os aquiferos fronteiricos
entre os diversos paises, esbocado um mapa de consumo de agua subterranea no cone sul da América, bem
como a distribuicdo da qualidade quimica de dgua na regido.

Mapa Hidrogeoldgico da Bacia do Prata.

Na oportunidade do 82 Férum Mundial da Agua, ocorrido em Brasilia, em marco de 2018, foi apresentado
o referido mapa para a comunidade nacional e internacional.

Disponibilidade Hidrica do Brasil — Estudos de Caracteriza¢ao Hidrolégica dos Solos

O projeto “Estudos de caracterizacdo hidrolégica dos solos” é uma iniciativa do Departamento de
Hidrologia da CPRM, iniciado em 2011, que visa fomentar estudos em temas relacionados a Hidrologia de Solo,
objetivando ser um veiculo para integracdo dos estudos desenvolvidos na CPRM na drea da Hidrologia
Subterranea e Superficial.

Essa pesquisa teve as seguintes atividades realizadas em 2018:

* Aprimoramento do site do banco de dados HYdrophysical Database for Brazilian Soils — HYBRAS no site

da CPRM (http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Hidrologia-de-Solos/Produtos-4601.html) e
publicacdo no HYBRAS na plataforma da ESRI;
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Publicacdo de 02 (dois) trabalhos cientificos em revista internacional, a saber:

Hydrophysical Database for Brazilian Soils (HYBRAS) and Pedotransfer Functions for Water Retention.
Vadose Zone;

Development and analysis of the Soil Water Infiltration Global database, Earth Syst. Sci.

Elaboracdo dois trabalhos cientificos para submissdo em revistas internacionais: a) Pedotransfer
functions for saturated hydraulic conductivity using a database with temperate and tropical climate soils;
b) Extension of the Gardner exponential equation to determine the hydraulic conductivity curve;
Desenvolvimento de fungdes de pedotransferéncias para retencao de dgua, levando em consideracdo
os dados do HYBRAS, em parceria com Embrapa de Campinas (em andamento);

Participacdo do evento Latin Data Management Workshop, no Rio de Janeiro, com apresentacdo oral do
trabalho Hydrophysical Database for Brazilian Soils;

Participacdo do Workshop Avaliagdo da Infiltracdo e Transmissdo da Agua no Solo na Embrapa Solos no
Rio de Janeiro;

Convite da Embrapa solos para ministrar o Seminario Técnico Hybras: Hydrophysical database for
Brazilian soils;

Participacdo do evento 21st World Congresso of Soil Science, no Rio de Janeiro, com apresentacdo dos
trabalhos: a) Soil classification system based on por espace structure (poster); b) the Gardner Dual
model: na extension of the exponential Gardener equation to calculate the relative hydraulic
conductivity (apresentacdo oral pelo autor principal do trabalho, Prof. Theophilo Benedicto Ottoni Filho);
HYBRAS Hydrophysical Database for Brazilian Soils: experience, challenges and perspectives
(apresentacdo oral);

Participacdo do evento International Soil Modeling Consortium, na Universidade de Wageningen,
Holanda, com apresentacdo de trabalho Development and Evaluation of pedotransfer functions for
saturated hydraulic conductivity using na international soil database (apresentagdo oral);

Participacdo de missdo na Holanda e Alemanha para visitacdo de laboratérios em solos e centros de
pesquisa;

Realizacdo de trabalho de campo para determinac¢do de curvas de infiltracdo usando o permeametro de
Guelph nas regides urbanas e periurbanas de Manaus.

Estudos de

i HYBRAS

Hydrophysical Database for Brazilian Soils

Estudos Hidrogeoldgicos no Sistema Aquifero Urucuia

Este projeto tem como objetivo geral, levantar, gerar e disponibilizar informac&es sobre a ocorréncia,
potencialidades, circulacdo e utilizacdo dos recursos hidricos totais da Bacia Sanfranciscana, na sub-bacia Urucuia.

Seu objetivo especifico se atém a obtencdo de informacdes que permitam a elevacdo da disponibilidade
hidrica total e a manutencdo das vazées do rio Sdo Francisco a partir de seu médio curso, garantindo o
desenvolvimento hidrico sustentavel de expressiva parte da nacdo, permitindo a implantacdo/viabilizagdo dos
grandes projetos estruturadores previstos.
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Considerando a grande quantidade de dados ja existentes sobre a area, englobando principalmente
aspectos geoldgicos e hidroldgicos, gerados por vdrias instituicdes, como a Agéncia Nacional de Aguas,
Universidades, etc., os esforcos tém sido direcionados para estudos geofisicos, visando definir os aspectos
tectbnicos e estruturais condicionadores da geometria das unidades hidrogeoldgicas presentes.

Neste sentido, esta sendo realizada reinterpretacdo de aero-levantamentos gravimétricos e
magnetométricos existentes, realizados pela Agéncia Nacional do Petréleo — ANP e conduzidas campanhas de
levantamentos eletromagnéticas transientes no dominio do tempo.

O método geofisico Transiente Eletromagnético (TEM — no dominio do tempo) tem por objetivo estimar a
profundidade de um dado padrdao de resistividade no mapeamento estratigrafico e no delineamento
hidrogeoldgico.

Foi realizado prioritariamente, durante o ano de 2018, no setor norte da Bacia Sanfranciscana, onde se
supOe que a mesma se sobrepde a Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Neste método, amplitude maxima das correntes induzidas difunde verticalmente para baixo, fornecendo
informacdes sobre regides mais profundas a medida que o tempo aumenta. Durante uma sondagem, varias
centenas de transientes sdo registradas e empilhadas de modo a reduzir os efeitos do ruido de fundo
eletromagnético (p. ex., eletricidade atmosférica), bem como do ruido instrumental, sendo de grande
aplicabilidade na drea por permitir se atingir grandes profundidades de investigacao de forma simplificada,
conforme mostrado na tabela abaixo.

Profundidade de investiga¢do e tempos tardios de amostragem
para uma sondagem TEM

Resistividade ) Amostragem a mais
médiada | Frofundidadede | a6 tempo
camada investigacao de atenuacao
(s2.m) (m) (ms)

1 600 230
3 750 120
10 950 58
30 1200 30
100 1500 15
300 1900 8
1000 2400 4

Os levantamentos gravimétricos e eletromagnéticos aéreos realizados pela ANP se localizam
preferencialmente na porg¢do centro-sul da bacia e se compdem de linhas de voos nas direcdes Leste-Oeste e
Norte-Sul, com separacSes de 6 km e 18 km, respectivamente. Os voos foram realizados em altitudes entre
500 — 800 m acima das cotas maximas do relevo regional.

Os resultados ja obtidos nas primeiras interpretagBes permitem supor a existéncia de depocentros
deposicionais distribuidos por toda a drea da bacia, talvez indicando a existéncia de espessuras sedimentares
bastante superiores aquelas atualmente consideradas.

Caso se comprove realmente esta suposicdo, os recursos hidricos totais disponiveis sofrerdo expressivo
incremento, permitindo o seu pleno aproveitamento para todas as finalidades hoje consideradas.
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Estudos Para Implementagdo da Gestdo Integrada de Aguas Superficiais
e Subterraneas na Bacia Hidrografica do Sao Francisco

Os “Estudos para a Implementacdo da Gestdo Integrada de Aguas Superficiais e Subterraneas na Bacia
Hidrografica do Sdo Francisco: Sub-Bacias dos Rios Verde Grande e Carinhanha” foram demandados pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA & CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, com base na justificativa de que estas
sub-bacias merecem atengdo especial em termos de avango do conhecimento da dindmica hidrica e da
atualizacdo do cadastro de usuarios, tanto de dguas subterraneas como superficiais, com vistas a subsidiar a
gestdo integrada de recursos hidricos.

A proposta de trabalho compreende a investigacdo e analise multitematica do meio fisico, incluindo as
alteracBes antropogénicas percebidas neste, com o propdsito de ampliar o conhecimento a respeito dos
sistemas aquiferos carsticos, fissuro-carsticos e sedimentares, em regides especificas da bacia do rio Verde
Grande e em toda a drea da Bacia do Carinhanha, a partir da identificacdo das interacdes e influéncias dos
diversos fatores na ocorréncia, potencialidade, dindmica de fluxo e nos aspectos qualitativos e quantitativos.
O projeto terd a duracdo de trinta e seis meses e de acordo com a estrutura concebida estd prevista, ao longo
deste tempo, a entrega de 7 (sete) relatdrios parciais, 1 relatério final e um relatério executivo aos quais se
associam a produtos especificos.

Legenda
Unidades Hidrogeoldgicas
- Unidade Granular de Produtividade Muito Alta (vazdes superioes a 100m3/h)
Unidade Granular de Produtividade Geralmente baixa (vazdes entre 10 a 25 m3/h)
Unidade Granular de Produtividade Geralmente muito baixa (vazoes entre 1 a 10 m3/h)
- Unidade Granular de Produtividade Pouco Produtiva ou Nao Aquifera (vazdes inferiores a 1 m3/h
Unidade Fraturada de Produtividade Geralmente baixa (vazdes entre 10 a 25 m3/h)
Unidade Fraturada de Produtividade Geralmente muito baixa (vazées entre 1 a 10 m3/h)
E Unidade Carstica de Produtividade Moderada (vazoes entre 25 e 50 m3/h)

£ Unidade Carstica de Produtividade Geralmente baixa (vazoes entre 10 a 25 m3/h)

. _ Areas complementares
Areas-piloto: Bacia de investigacdo
Verde Grande Entorno das drea piloto:
Bacia Verde Grande
Limite da Bacia rio

| Bacia do Rio Salobro =
E Area Jaiba_Salobro Verde Grande

- Bacia do rio Vieira

Area Jaiba

i 2 Limite da Bacia rio
R Carinhanha

400000 500000 700000

Mapa de localizagdo, em base hidrogeoldgica (CPRM, 2014) das bacias dos rios Carinhanha
e Verde Grande, com a indicacdo das dreas de estudo desta Ultima.

A acdo inicial compreendeu a definicdo e estrutura da equipe do projeto considerando a
multidisciplinaridade e as especificidades da area a ser investigada. Em atendimento a proposta de trabalho
acordada entre as instituicBes parceiras, foram realizados trés semindarios de divulgagdo previamente ao inicio
das atividades de campo. Os semindrios ocorreram nas cidades de Jaiba e Montes Claros, para a bacia do Verde
Grande e na cidade de Carinhanha, para a bacia homonima que contaram com a participacdo de diversos
setores tais como usudrios, orgdo gestor estadual, universidades, comité de bacia, agéncia Peixe Vivo,
organizacdes ndo governamentais, prefeitos, instituicdes publicas afins ao tema e representantes da
comunidade local. Destaca-se que a realizacdo destes eventos envolveu ampla divulgacdo na midia local
(jornais, radios e emissoras de tv;).
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Seminarios de Gestdo realizados. (a) Cidade de Jaiba — Bacia do rio Verde Grande; (b) Cidade de Carinhanha —
Bacia do rio Carinhanha; (c) Cidade de Montes Claros — Bacia do rio Verde Grande.

Estiagem que afeta o Rio Verde Grande chama
atencdo de 6rgaos ambientais

3min Exbicio em 19 out 2018

Entrevista dada para o telejornal MG InterTV, subsidiaria
da rede Globo no norte de Minas Gerais.

Visando nivelar o conhecimento da equipe quanto as caracteristicas e especificidades das areas de estudo,
principalmente para a Bacia do rio Verde Grande, foi realizado em outubro de 2018 um semindrio interno
contando com a presenca dos pesquisadores e técnicos envolvidos e palestrantes externos com atuacdo de
destaque na regido.

Concluida a fase de realizacdo dos seminarios, iniciaram-se, em outubro, o cadastramento de usuarios e
pontos d’agua e as campanhas de campo relacionadas ao tema Geologia. No periodo de trés meses de cadastro
foram registrados 894 pontos de 4gua, destes 546 referem-se a Bacia do Verde Grande e 348 a Bacia do
Carinhanha. Ressalta-se que para o cadastro foi desenvolvido um aplicativo, utilizando as ferramentas
Surveyl23 e ArcGis Explorer da empresa ESRI, contendo os principais campos do SIAGAS-Sistema de
Informagdes de Aguas Subterraneas, pertencente 8 CPRM e do CNARH — Cadastro Nacional de Usudrios de
Recursos Hidricos, de propriedade da ANA. Este aplicativo foi instalado em tablets que sdo utilizados pelas
equipes e permite que as informacdes cadastradas sejam armazenadas em um servidor em tempo real,
representando avanco e modernizacdo na forma de arquivo, manuseio, intercambio e difusdo de informacdes
sobre dguas subterraneas e superficiais.
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Comentna  SataRani
i Viteria

samana
Bt

Pontos d’4dgua cadastrados de outubro a dezembro de 2018. (a) Bacia do rio Verde Grande, area piloto
sub-bacia do rio Vieira; 546 pontos; b) Bacia do rio Carinhanha — 348 pontos.

Como primeiro marco do projeto foi feita a entrega, no més de dezembro, do relatério RP-01 referente a
mobilizacdo, planejamento e detalhamento das a¢bes previstas constando do planejamento técnico e fisico de

cada atividade, descricdo da metodologia de trabalho, os prazos previstos de execugdo, 0s insumos necessarios
ao desenvolvimento do trabalho e a composicdo da equipe.
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GEOTECNOLOGIA

As atividades na drea de geotecnologia estdo vinculadas ao programa “geologia, mineracdo e
transformacdo mineral” do Plano Plurianual (PPA) 2016-2019 do governo federal e amparadas nas a¢des
orcamentadrias “gestdo da informacdo geoldgica” e “producdo laboratorial de andlises minerais”, subsidiando
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) no cumprimento do
seu papel de difundir informacdes relacionadas a geologia, recursos minerais, gestao territorial e recursos
hidricos.

GESTAO DA INFORMACAO GEOLOGICA

A acdo “gestdo da informacdo geoldgica” consiste em um conjunto de atividades — geoprocessamento,
tecnologia da informacao, cartografia, editoracdo, rede de bibliotecas e rede de litotecas — orientadas para o
apoio técnico e a disponibilizacdo a sociedade de informacBes sobre programas, projetos e atividades que
expressam a missdo e a func¢do institucional da CPRM/SGB.

DESTAQUES ESTRATEGICOS

Em 2018, foi concretizada a parceria da CPRM com a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP tendo
como objeto a disponibilizacdo de links de dados e internet com altissima velocidade de até 100Gb/s. entre
outros servicos, estimulando a inovagdo e a melhoria nos processos de apoio as TIC.

Assinatura da parceria com o Dr. Esteves Colnago, Diretor-Presidente
da CPRM e Dr. Nelson, Diretor da RNP.

Devido a diversidade e heterogeneidade de cenarios de Tl entre as unidades regionais da CPRM, bem
como a realidade da infraestrutura defasada das mesmas, foi realizado um trabalho multidisciplinar de
padronizacdo de recursos, iniciando uma profunda reestruturacdo da area tecnoldgica da CPRM baseada nos
quatro principais pilares da transformacdo digital: Mobilidade e aplicativos (apps); Andlises e BigData;
Computacdo em nuvem e Social business.
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INFRAESTRUTURA DE TI

Foram construidas ou reformadas novas salas de CPD em doze unidades da CPRM, com obras estruturais
gue propiciam infra adequada de segurangca, monitoramento, climatizacdo, organizacdo do espaco de
trabalho, novos equipamentos com tecnologia embarcada, melhoria das comunicagdes por videoconferéncia
e rede sem fio, rede de alta velocidade via RNP e maior integracdo entre as Tls regionais.

Investimentos Padronizados

Novas salas com novos equipamentos.

A recente transferéncia da Divisdo de Cartografia — DICART para junto da Divisdo de Geoprocessamento,
somada a aquisicdo da Plataforma Tecnoldgica da Esri que consiste em um das melhores plataformas do
mundo em tecnologia geoespacial, contando com diversos aplicativos integrados na mesma plataforma como
o ArcGis Pro, ArcTo Drone, 3D Analyst, Spaial Analyst, Survey123 e servidores como GisServer, ImageServer,
GeoAnalyst, WorkflowManager entre outros, impulsionaram a execuc¢do de inUmeras atividades de
desenvolvimento de aplicativos integrados a plataforma.

EA Esri Enterprise Agreement

Acesso as licengas da plataforma ArcGIS para TODOS funcionarios

Escritério Servidores

Gestao sobre o uso e sobre o licenciamento

Novos Aplicativos.
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DESTAQUES OPERACIONAIS

Algumas implantac¢des de tecnologias tiveram grande influéncia nas atividades rotineiras da CPRM, como

Wi-Fi Unico e ilhas de impressdo para toda a empresa, com métricas precisas e reducdo dos custos
operacionais.

WIFI e ilhas de impressdo.

A padronizacdo da tecnologia com equipamentos modernos e embarcados com wi-fi, além de garantir

maior mobilidade e reducdo de custos com cabeamento, reflete também em uma maior performance dos
usuarios tornando-se a empresa mais dinamica e mais produtiva.

Investimentos Padronizados

Novas instalacGes refletem a modernidade.
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O desenvolvimento de aplicativos como forma de modernizagdo e otimizagdo dos trabalhos de coleta de
dados foi destaque neste ano, principalmente, para as atividades de campo, onde foram desenvolvidos ao
todo 10 aplicativos, alguns ja em fase de producdo. O maior destaque foi para o Surveyl23 da Esri. Sdo
aplicativos mobile que ao inserir dados, estes podem ser visualizados online na plataforma tecnoldgica.

P < Baixar Pesquisas

o1

LR

5

Survey123
for ArcGIS

.

Aplicativos auxiliam técnicos nas pesquisas de campo.

Outras inovagGes tecnoldgicas sdo os servicos de cartografia para producdo de bases cartograficos de
projetos com a utilizacdo de Drones comuns e de asa fixa do tipo Ebee x. Este ultimo, possui uma grande
capacidade de varredura, chegando a um rendimento diario préximo de 1.000 hectares/dia em alta definicdo.

Drones/inovagdes tecnoldgicas/avanco técnico-cientifico.

O SEI que é uma ferramenta de gestdo de documentos e processos eletrénicos e tem como objetivo
promover a eficiéncia administrativa, foi implantado em substituicdo ao antigo sistema de tramitacdo do
documento, o Sitdoc. O SEl integra o Processo Eletrénico Nacional (PEN), uma iniciativa conjunta de érgdos e
entidades de diversas esferas da administracdo publica, com o intuito de construir uma infraestrutura publica
de processos e documentos administrativos eletrénicos. Com a implantacdo do SEl possibilitamos a CPRM a
migrar seus processos futuros para esta nova plataforma que registrard os dados cadastrais dos processos, as
informacdes do processo em si, seus anexos e as respectivas tramitagdes.

128



GEOTECNOLOGIA

M ' Controle de Processos

— ENRIEEND
g

s e ol Ve biggann Vet e

HE

20

0 Mimero d STRLocal
CPRM SOUCTIACAD DE TREIAMENTO DE CURTO PRAZ0 -STR o
‘Setvigs Gealigics da Brasil s
Dados do evento da Instituegio Empresa
Tipo do Evento
il do Evento Ezh"“
() ftemo () Extena ey
Coateiido Programsitico
e i OB et Tnci '\T
B Heranz: Participaates:
Local de Reslizagho do Evemolzadsrecn comglems)
fstruio Empesa Profissonal Aineeno {DDD) Telfme [CxerCoF
Dados sobre o treinamenio apropzgin custe
Tustficatrvz:
pTRES Pt da Despese: [Foue: Cente e Cusio oz [)sm ()30
usto Total Inscrigholes): Custo Passagem: |Cu.=m Hospedagean: Cusro Alimenai: |muoa Custos: b:m Totel:

SEI — Padronizagdo da documentagdo eletronica.

A drea de seguranca da informacdo também foi afetada positivamente devido as agBes como aquisicdo e
implantacdo de sistemas operacionais modernos dos servidores, VMWare, atualizacdo do Firmeware dos
Fortnet, alteracdo do login AD da Intranet por parte de usuarios externos, entre outros.

GEOPROCESSAMENTO

Um dos grandes avancos da CPRM em 2018 foi a drea de Geoprocessamento, principalmente, com a
alteracdo da infraestrutura do ArcServer que promoveu um efeito cascata em vdarios outros seguimentos da
empresa. Com a aquisicdo da nova plataforma tecnoldgica da Esri iniciou-se a capacitacdo da equipe técnica
do Geoprocessamento com cursos de légica, Phyton, Phyton para geocientistas, Django, ArcGis Pro e Envi.

-~

™

Treinamento de equipe de geoprocessamento.
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Para ampliar a utilizagdo massiva da plataforma tecnoldgica, principalmente, para o uso do ArcGisPro
foram realizados varios cursos nas unidades regionais da CPRM além do escritério do Rio de Janeiro, como
Porto Alegre, Sdo Paulo, Belo Horizonte, Recife e Salvador. Os cursos foram iniciados pela prépria Esri, mas
com o passar do tempo, as proprias equipes da CPRM jd iniciaram a campanha de treinamentos, com a
formacdo de divulgadores, totalizando-se 94 pessoas ja treinadas em ArcGis.

Treinamento das equipes nas varias unidades da Cia.

CARTOGRAFIA

A cartografia é drea fundamental na execucdo dos projetos da CPRM/SGB, estando a DICART presente
nas seguintes etapas: planejamento, especificacdo e confeccdo das bases cartograficas, preparo de kits de
mapeamento, editoracdo de mapas e cartas multidisciplinares, revisdo espacial dos dados vetoriais,
acompanhamento e controle de qualidade das informacGes cartograficas, producdo de mosaicos de imagens
de satélite, levantamentos topograficos e geodésicos de precisdo com o uso de Drones e VANT (Veiculo
aéreo ndo tripulado), além de possuir um banco de dados cartografico.

As atividades de cartografia incluem a elaboracdo de especificagbes e manuais técnicos, de metodologias
de trabalho de campo e de treinamentos. Visando sempre a obtencdo de um produto final padronizado e de
gualidade.

Etapas do trabalho

Trabalho Preparo de Kit's
de campo de mapeamento

Elaboragdo de
Especificagoes, Manuais e

Treinamento
Tratamento de Elaboracdo da
Imagem Base Cartografica
Editoragdo Cartografica Banco de
Tematica Dados Espacial

Fluxograma de trabalho da DICART.
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No ano de 2018, foram executadas as seguintes atividades:

Elaboracdo de bases planimétricas ajustadas, atualizadas as Imagens Rapideye ou Ortofotos, conforme
0 caso, revisadas com aplicagdo de topologia:

Bases cartograficas para atender a elaboracdo de Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundacao, totalizando 29.082,31km?;

Bases para os mapas de Geodiversidade do Distrito Federal e Regido metropolitana de Recife na escala
1:00.000, totalizando 9.709,86 km?;

Bases na escala 1:100.000 do projeto Integragdo Geoldgica e de Recursos Minerais (RETE), totalizando
12.149,61km?;

Bases na escala 1:100.000 do projeto Novas Fronteiras Noroeste de Ronddnia (REPO), totalizando
12.131,83 km2.

Elaboracdo dos modelos (Layouts), editoracdo e revisdo das Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundacao, totalizando 71 cartas;

Confecgdo de conjuntos basicos (kits) para o mapeamento de municipios, contendo os subprodutos
MDE (Modelo Digital de Elevagdo), curvas de nivel, declividade, hipsometria, relevo sombreado,
ortofotografia e fusdo, para atender ao Projeto Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa
e Inundacado, totalizando 89 kits.

Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa
e Inundacdo do municipio de Castelo — ES.
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Elaboragdo dos modelos (Layouts), editoracao e revisdo das Cartas de Padr&es de Relevo, totalizando 5 cartas.

Carta de Padrdes de Relevo do municipio de Resende— RJ.

Trabalhos de Campo

e Campanha para nivelamento de pocos artesianos na cidade de Sdo Luis (MA). Trabalho realizado em
parceria com o DEHID;

* Visita a Bacia Hidrografica do Piabanha para realizacdo de testes na utilizacdo de um Veiculo aéreo ndo
tripulado (VANT) modelo Ebee para compra e uso em futuros trabalhos de campo da empresa;

* Visita técnica a bacia carbonifera de Criciima para testar o VANT modelo VEROK e fazer um voo com o
Drone modelo Phanton 4, de propriedade da empresa, para geracdo de produtos cartograficos;

e Campanhas de levantamentos altimétricos com o uso de Drone e o GPS geodésico nos municipios de
Ponte Nova (MG) e Uruguaiana (RS) para um melhor detalhamento das dreas de alagamento;

» Consultoria em cartografia para diversos setores do SGB/CPRM, totalizando 300 horas.

EDITORACAO DE PUBLICACOES INSTITUCIONAIS

A DIEDIG presta apoio na area de editoracdo/edicdo para os diversos setores da CPRM/SGB.
No ano de 2018, destacamos os inumeros trabalhos que foram disponibilizados, principalmente na forma
digital, o que possibilitou interagir com outros usudrios ampliando sua divulgacédo.
Apresentamos também trabalhos impressos em Congressos/Seminarios/etc.
A Divisdo superou todas as metas para o ano de 2018 dentro do Plano Estratégico:
e Relatério de Administracdo 2017.
¢ Relatério Anual 2017.
» Editoracdo e Diagramacao das PublicacGes:
- Atlas Geoquimico da Bacia do Rio S3o Francisco;
- Projeto HYBRAS;
- Journal of the Geological Survey of Brazil (varios artigos);
- Planejamento Estratégico da CPRM,;
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- Politicas Publicas e Governanca Corporativa — Carta Anual 2018;
- Portfélio dos Projetos da CPRM da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial;
- Relatério Geologia e Recursos Minerais da Folha Vila Oeste;
- Relatdrio Geologia e Recursos Minerais da Folha Ariquemes;
- Relatdrio Geologia e Recursos Minerais da Folha Irauguba;
- Relatério Geologia e Recursos Minerais da Folha Mombaca;
- Relatdrio Geologia e Recursos Minerais da Folha Itapipoca;
- Relatdrio Geologia e Recursos Minerais da Folha Troia-Pedra Branca;
- Acompanhamento e orientacdo editorial do Relatdrio Geologia e Recursos Minerais da Folha Santa
Maria.
e Edicdo de Imagens.
- Tratamento de imagens para diversos trabalhos da Divisdo;
- Criacdo de sinalizagBes para o programa Sustentabilidade;
- Criacdo de logotipo para o SIPAT 2018.

» Confeccdo de diversas apresentacdes, certificados, folders, cartazes, dentre outros.
* Banco de Imagens: Cadastramento e manutenc¢do das imagens das publicagBes abaixo, perfazendo um
total aproximado de 5.800 registros:
- Diamantes do Brasil;
- Prospeccdo Geoquimica;
- Paleontologia;
- Geodiversidade dos Estados (MG, RO, PI, MA e AC).
* Solicita¢Ges Eventuais:
- Diversas solicitacdes de ajustes de imagens; corre¢cdes pontuais em editoracdo e apoio as Unidades
Regionais.

Produtos entregues pela Divisdo de Editoragdo Geral.
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ACERVOS

Rede de Bibliotecas

A Rede de Bibliotecas da CPRM/SGB (Rede Ametista) é composta por 13 unidades de informacgéo
especializadas em Geociéncias, localizadas em: Belém, Belo Horizonte, Brasilia, Fortaleza, Goidnia, Manaus,
Porto Alegre, Porto Velho, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, Sdo Paulo e Teresina.

A Rede Ametista tem como missdo integrar as bibliotecas do Servico Geoldgico do Brasil, promovendo a
cooperagao entre os seus membros, além de otimizar o intercambio de informacdo geocientifica e ampliar o
acesso a pesquisa, subsidiando a demanda informacional da sociedade.

Merece destague a melhoria significativa que a biblioteca de Brasilia recebeu em suas instalacées, com
aquisicdo de mobilidrio apropriado para consulta e estudo.

InstalacGes da biblioteca de Brasilia.

Neste exercicio, o Servico de Atendimento aos Usuarios (SEUS) totalizou 22.148 atendimentos em todo
Brasil.

Foram, ainda, doadas 765 publicacGes, dentre as quais mapas, cartilhas, livros e relatérios para
universidades e demais instituicdes.

Por fim, no decorrer do ano 2018 o Repositério Institucional de Geociéncias (RIGEQ) disponibilizou um
total de 616 documentos de acesso aberto, conforme apresentado nos graficos abaixo.
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Produgdo institucional da CPRM em 2018

Videos 1
Relatérios Internos I 3
Multimida 3
Informe de Recursos Minerais 5
Atlas 1
o T s N 261
Mapas 285
0 50 100 150 200 250 300
Mapas M Relatoérios Técnicos
Atlas Informe de Recursos Minerais
Multimida m Relatdrios Internos
Videos

Tipos de publica¢des institucionais.

Producgao cientifica da CPRM em 2018

6

Artigo de Periddico m Dissertagdes = Teses = Trabalhos Apresentados em Eventos

Tipos de publicacdes cientificas.
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Museu de Ciéncias da Terra

- Projeto de Revitalizagdo do MCTer em Parceria com a Petrobras e ANP

O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer) abriga o maior conjunto de fdsseis do Brasil, com um acervo
relevante nas dreas de paleontologia, mineralogia, petrologia e meteoritica, além de vasta colecdo
bibliografica e documental. Acervos iconograficos (mapas e fotografias), bem como instrumentos cientificos
novos ou antigos que também fazem parte das cole¢des do Museu.

Os acervos de minerais/rochas e fdsseis sdo amplamente consultados por uma grande variedade de
instituicGes cientificas, como o Museu Nacional, e universidades federais e estaduais, além de instituicdes de
outros paises. Monografias, dissertacdes e teses tém sido, também, realizadas por estudantes e
pesquisadores de diversas universidades brasileiras a partir de material do acervo de paleontologia do
Museu, bem como teses de doutorado que foram realizadas com base em material emprestado pelo MCTer
para os Cursos de Pés-Graduagdo do Museu Nacional e da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

A revitalizacdo/restauracdo fisica do Museu, de suas cole¢des de pesquisa e de seus laboratdrios
propiciardo o desenvolvimento de uma série de projetos de P&D, préprios e em parceria com outras
instituicGes, nas areas de sedimentologia, estratigrafia, bioestratigrafia, paleontologia, micropaleontologia,
paleoecologia, paleoambiente e paleoclima.

A revitalizagdo/construcdo terda uma infraestrutura adequada para a pesquisa e divulgacdo. O novo
MCTer da CPRM/SGB ird se tornar um dos cinco maiores museus de ciéncias e serd referéncia nacional e
internacional em pesquisa geoldgica e paleontoldgica aplicada, principalmente, nas bacias sedimentares
brasileiras.

Projeto vista da area incendiada revitalizada.

- Eventos Realizados

* Visita de representante do Museu de Minerais da Argentina com o objetivo de oficializar o processo de
colaboragdo institucional entre os Museus dos Servicos Geoldgicos do Brasil e da Argentina e
compreender o funcionamento e o alcance didatico das ferramentas tecnolégicas do Museu argentino

¢ A exposicdo Gigantes e Diminutos mostra diversos fosseis coletados e organizados pelos paleontélogos
do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). Dentre eles, estd o fragmento de mandibula de porco-do-mato
(Tayassu pecari).

* Momentos especiais/sociais também sdo importantes como o dia Internacional das Mulheres que
receberam as homenagens merecidas.
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Colaboradoras do ERJ em foto escadarias da
rotunda.

Itinerdncia Museu Segemar.
* Palestra sobre Geologia Médica no Escritério do Rio de Janeiro com o objetivo expandir a a¢do do
Museu de Ciéncias da Terra para além das exposicGes e aproximar o trabalho do museu a sociedade.
e O MCTer abriu as portas da nova Biblioteca Infantil no Dia Nacional do Livro Infantil, com objetivo de
atender criancas até a faixa de oito anos.

=
EM ACAO

O RELOGIO DO

FIM DO MUNDO

_ e

Durante a Semana de Museus ocorreu a 12 edicdo do MCTer Debate, na qual discutiu-se “O Papel dos
Museus de Ciéncias em uma Sociedade Hiperconectada”, com as seguintes mesas de discussdo.

* Popularizacdo da ciéncia com vistas a inclusdo social e divulgacdo do conhecimento cientifico;

* Museu de histéria natural no Brasil - quo vadis?

* Da palma da mdo ao pé do ouvido: uma exposicdo acessivel para cegos e surdos;

* Feiras de ciéncias e a divulgacdo cientifica.
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MCTer debate no Saldo Nobre do ERJ. Alunos cegos e com baixa visdo puderam tocar em pegas
de fdsseis de milhdes de anos.

* Durante o 492 Congresso Brasileiro de Geologia, que neste ano teve o Rio de Janeiro como sede, o
Museu de Ciéncias da Terra abriu suas colecBes aos participantes do evento com visitas guiadas. O
MCTer montou a exposicdo Explorando o Planeta dentro do Museu do Amanhd, com visitacdo
estimada em 1.804 pessoas.

SandBox do MCTer em parceria com DEHID. Exposicio no Museu do Amanha.

¢ MCTer integrou Comissdao Organizadora do 32 Encontro Nacional da ABCMC, evento que reuniu
profissionais e pesquisadores de todos os tipos de centros e museus de ciéncias e da divulgacdo
cientifica em geral para discutir os desafios que se colocam para essas instituices em funcdo do
grande volume de conhecimento produzido e disseminado por diferentes canais e meios de
comunicagao.

e Durante a Semana de Ciéncia e Tecnologia o MCTer marcou presenga com a exposi¢cdo itinerante
“Dinossauros e Geopargues: um caminho para a geoconservagao”. A tenda ocupada pelo Museu teve
uma visitacdo estimada em 2.285 pessoas. Nessa exposicdo estava presente a rica geodiversidade
brasileira que permite visualizar um grande potencial para a criacdo de geoparques e areas geograficas
constituindo um valioso patrimonio geoldgico.
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Trilha de dinossauros no Monumento Natural Montagem do estande do MCTer na Semana
Vale dos Dinossauros. Nacional de Ciéncia e Tecnologia- IGEO/UFRJ.

- Relatdrio Sobre Os Visitantes MCTer

Periodo: 12/01/2018 a 31/12/2018

Periodo n? de visitantes n? de visitantes em n?2 de visitas ao setor Total geral
individuais grupo (exposigdes/ de Paleontologia de visitantes
(exposigdes/eventos eventos internos
internos e externos) e externos)
12/01/2018 a 9.326 5.985 183 15.494
31/12/2018

Obs.: 0 MCTer fechou para reformas em 3/12/2018.

- Relatdrio de Inventario e Curadoria dos Acervos

* Procedimentos de acervo bibliografico: contagem documental, classificagcdo, carimbo, adequacdo,
catalogacdo, etc - 36.914.

* Quantificacdo simples e procedimentos de acervo de rochas e minerais: contagem, digitalizacdo,
registro fotografico, classificacdo, etc. - 21.356.

* Quantificacdo simples e procedimentos de acervo de fdsseis: Quantificacdo simples, higienizacdo,
tombamento, classifica¢do, identificacdo, etc. -17.797.

Nota' - Dados do acervo bibliografico consolidados até o més de outubro de 2018.

Nota? - 100% da meta atingida.

Litoteca

Em 49 anos de intensas atividades de prospeccdo e pesquisa no campo da geologia, além do
conhecimento técnico cientifico objetivo que esta materializado em estudos, relatdrios, mapas e bancos de
dados, a CPRM acumulou um importante e considerdvel acervo de amostras de rochas, testemunhos de
sondagem, aliquotas geoquimicas, laminas petrograficas e cadernetas de campo. Até meados de 2006, esse
acervo vinha sendo acumulado numa légica muito mais de armazenagem do que propriamente explorando o
seu potencial de fonte de informacdo e conhecimento cientifico-tecnolégico, espalhado em diversas
instalacGes da CPRM pelo pais. Contudo, veio se desenvolvendo a percepcdo de que esse acervo
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representava um repositério de informacgdes cientificas e tecnoldgicas importantes para o pais, mas para que
esse potencial pudesse se concretizar era necessario que o acervo fosse tratado e disponibilizado.

Através da missdo da CPRM de “gerar e disseminar conhecimento geocientifico com exceléncia,
contribuindo para melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento sustentdvel do Brasil”, a instituicdo visa
ser referéncia na geracdo de conhecimento e no desenvolvimento de solugBes efetivas em Geociéncias para
0 bem-estar da sociedade. Para tanto, a consolidacdo da base geoldgica amostral, estruturada e
disponibilizadas em uma Rede de Litotecas, permite que dareas pesquisadas no passado, e
gue hoje novamente despertam interesses econémicos, tenham suas amostras reanalisadas e estudadas com
baixos custos de investimentos, otimizando recursos e fomento a pesquisa mineral no pais.

Para tanto, o Projeto de criagdo e implementacdo da Rede de Litotecas fez parte do Programa de
Aceleracdo do Crescimento - PAC do Governo Federal, iniciado no ano de 2009 e concluido parcialmente em
2013. Ao todo, foram previstas 10 litotecas regionais localizadas nas cidades de Caeté (Minas Gerais),
Araraquara (Sdo Paulo), Porto Velho (Rondénia), Manaus (Amazonas), Belém (Para), Teresina (Piaui), Goiania
(Goias), Mossord (Rio Grande do Norte), Feira de Santana (Bahia), Cacapava do Sul (Rio Grande do Sul). A
Rede foi planejada e estruturada para organizar e disponibilizar, com eficiéncia e rapidez, laminas
petrograficas, cadernetas de campo, amostras de rochas, solos, sedimentos de corrente, concentrados de
batéia e testemunhos de sondagem coletados nas mais diferentes regides geoldgicas e geograficas do pais,
originados dos projetos realizados pela CPRM desde a década de setenta e também de doagdes por
empresas e 6rgdos diversos. Além disto, através de seus centros de apoio e conhecimento, visa compartilhar
com a sociedade o acesso local e digital ao seu acervo, contribuindo para o aprimoramento e qualificacdo de
profissionais ligados a diversas areas das geociéncias e seus visitantes.

Localizagdo da Rede de Litotecas e produtos disponiveis, onde em 1 - Caeté; 2 - Araraquara; 3 - Cacapava do Sul;
4 - Goiania; 5 - Feira de Santana; 6 - Mossoro; 7 - Teresina; 8 - Belém; 9 - Manaus; 10 - Porto Velho;
A - Aliquotas Geoquimicas; B - Rochas; C - Area de Exposicdo; D - Testemunhos de Sondagem.

- Disponibilizagao do Acervo

A informacdo é, sem duvida, um dos recursos bdsicos para o desenvolvimento em qualquer campo do
conhecimento humano, e o seu reconhecimento e valorizacdo como um produto de alto valor econémico e
comercial permite, segundo alguns estudiosos, a divisdo do mundo entre paises que sdo capazes de coletar,
tratar e administrar informacdes de forma eficiente, e paises dependentes e consumidores destes primeiros.
A informacdo organizada de forma inteligente que facilite sua transferéncia e assimilacdo é, para as
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organizacdes, um instrumento que acelera o processo de aproximacdo a uma situagdo mais competitiva,
otimizando ao maximo a qualidade das decisGes estratégicas.

A Rede de Litotecas, inserida em 2017 no Planejamento Estratégico do Servico Geoldgico, readequou
seus regulamentos, protocolos e processos de gestdo sobre o acervo geoldgico, aperfeicoando os controles
internos para o alcance das metas e objetivos pré-estabelecidos no plano de a¢do 2017-2021. Em 2018,
estabelecemos a  disponibilizacdo do acervo apds a sequéncia de catalogacdo, consisténcia,
acondicionamento e organizacdo fisica dos materiais geocientificos, de cerca de 372.972 amostras,
superando a meta proposta em 7%. A publicacdo dos dados geocientificos em sua segunda versdo, na nova
plataforma digital, através do visualizador/editor Web AppBuilder da ESRI, ja estd disponivel no banco de
dados do GeoSGB (http://apps.geosgb.cprm.gov.br/litoteca), e as solicitagcBes poderdo ser realizadas através do
e-mail redelitotecas@cprm.gov.br. Perfazem neste momento, cerca de 314.138 aliquotas geoquimicas, 48.494
intervalos de testemunhos de sondagem, 6.244 rochas e 4.096 laminas petrograficas.

Mapa de distribui¢do espacial do acervo disponibilizado em 2018.

PRODUGAO LABORATORIAL DE ANALISES MINERAIS — LAMIN

A Rede de Laboratérios do SGB - Rede LAMIN tem por finalidade coordenar, unificar procedimentos e
integrar os laboratdrios do SGB, visando otimizar a capacitacdo laboratorial da CPRM de forma a aperfeicoar
e descentralizar as atividades de apoio analitico da companhia.

A REDE LAMIN ¢é formada por doze Laboratdrios classificados em duas categorias pela natureza dos
servicos prestados: Laboratérios Analiticos e Laboratérios de Preparacdo de Amostras ou Regionais além de
dois Laboratérios complementares: Hidroquimica em Porto Alegre e Recife e Microscopia Eletrdnica de
Varredura em Belém.
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e Laboratdrios Analiticos equipados e capacitados para realizar andlises quimicas diversas estdo
localizados no: Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Caeté e Manaus.
e Laboratdrios Regionais equipados e capacitados para a realizacdo de procedimentos de preparo de
laminas petrograficas e de amostras de materiais geoldgicos para analises diversas estdo em Belém,
Belo Horizonte, Fortaleza, Goiania, Manaus, Porto Alegre, Porto Velho, Recife, Rio de Janeiro, Salvador,
Araraquara, Caeté e Teresina.
Os Laboratoérios Regionais estdo atualmente subordinados as Superintendéncias Regionais, através da
Geréncia de Infraestrutura Geocientifica - GERINF. O conjunto de Laboratérios que comp&em a Rede LAMIN
estd subordinado ao Departamento de Apoio Técnico — DEPAT/DIG.

LABORATORIOS ANALITICOS

Todos 0s laboratdrios analiticos da Rede LAMIN possuem Sistema de Gestdo pela Qualidade (SGQ) pela
ISO/IEC17025: Requisitos para Competéncia de Laboratdérios de Ensaios e Calibracdo, objetivando a qualidade
de seus resultados e futura acreditagdo pela Coordenagdo Geral da Acreditagdo (CGCRE) do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO). Atualmente os LAMIN-Caeté e
LAMIN-RJ estdo acreditados pela CGCRE- Inmetro (CRL 0463 e 0465, respectivamente).

A Rede LAMIN de Laboratdrios Analiticos conta também com o apoio do laboratério de Hidroquimica em
Porto Alegre - RS, que além de realizar estudos in loco de fontes hidrominerais dd apoio aos projetos da
Hidrogeologia na regido, e com o Laboratério de Microscopia Eletronica de Varredura - MEV em Belém-PA. O
laboratdério de Hidroquimica de Recife-PE estd implantando a estrutura necessaria para a realizacdo dos
estudos in loco de dgua mineral e j& se encontra dando suporte aos projetos conduzidos pela Hidrogeologia.

Linhas de atuagdo dos Laboratdrios Analiticos

e Andlises Quimicas e Fisico-Quimicas de Material Geoldgico (rochas, sedimento de corrente, solo e

concentrados de bateia).

* Estudos in loco de fontes hidrominerais por demanda da ANM para classificagdo de dguas minerais.

+ Analises Quimicas e Fisico-Quimicas de Agua Subterranea e Superficial para atendimento a projetos da

CPRM e convénios.

+ Andlises Bacterioldgicas de Agua.

e Preparacdo de Amostras de Material Geoldgico (rochas, sedimento de corrente, solo e concentrados

de bateia) para anadlises geoquimica e geocronoldgica.

¢ Andlises texturais, de composicdo e cristalograficas de materiais geoldgicos diversos por Difratometria

de Raios X-DRX, Fluorescéncia de Raios-X- FRX e Microscopia Eletrénica de Varredura-MEV.

* No LAMIN-MA, em 2018, foram colocas em rotina as analises qualitativas e quantitativas de elementos

maiores, menores e tracos incluindo Elementos Terras Raras por FRX. Além das analises mineraldgicas
e de argilas expandidas por Difratometria de Raios-X, o LAMIN-MA implantou metodologia para
determinacdes quantitativas de fases pelo Método de Rietveld. Foi também implantada a metodologia
de Demanda Quimica de Oxigénio - DQO para atender aos projetos de dguas superficiais e aterros
sanitarios.

No LAMIN-RJ, em 2018, foi implantada uma nova metodologia automatizando a extracdo de acrilamida
por SPE para posterior analise economizando tempo de bancada, volume de solvente (menos geragdo de
residuos) e proporcionando melhor desempenho analitico. O trabalho foi publicado no Brazilian Journal of
Analytical Chemistry.
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Sistema de Gestao da Qualidade na Rede LAMIN

O LAMIN-SP estd terminando a documentagdo para solicitar a acreditacdo do laboratério pela
CGCRE/INMETRO.

O LAMIN-MA iniciou neste ano o processo para compor a documentacado e solicitar até o final de 2019 a
acreditacdo do laboratério pela CGCRE/INMETRO.

O LAMIN-Caeté retomou a acreditacdo da analise de Sedimentometria e estd se preparando para solicitar
a extensdo do escopo.

O LAMIN-RJ passou por mais uma avaliagdo de manutencdo da acredita¢do, sendo avaliado de forma
bastante positiva e apds a resolucdo de algumas ndo conformidades, receberd o novo certificado de
acreditacdo pela nova versdo da norma ISSO/IEC 17025.

Estudos in loco de fontes hidrominerais para atendimento a ANM

A Rede LAMIN, por designacao da ANM através da Portaria N2117 de 17 de julho de 1972, tem como
atribuicdo a execucgdo de estudos in loco e de andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas para a classificacdo e
determinacdo da potabilidade de dguas minerais.

As fontes hidrominerais se distribuem por todo o territdrio nacional, sendo a grande maioria das fontes
concentradas nos Estado de S3o Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. (pontos vermelhos),
com um numero de processos minerais para atendimento, pelo LAMIN/CPRM, de mais de 4.000 (quadro mil)
voltados, unicamente, para o setor de dguas minerais.

PROCESSOS ANM / DNPM - AGUA MINERAL
Janeiro / 2018
DADOS BRUTOS
Total: 4.188 Processos

DEPAT / DRI
0 1000 Kiomaters

Localizagdo de Fontes Hidrominerais
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Para melhor atendimento a esta demanda crescente (Estudos /n Loco, outras), a rede LAMIN
reestruturou e reorganizou os seus laboratérios de forma a descentralizar e agilizar esta prestacdo de
servicos de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 1
Unidade Regla? Estudo in loco Analls:es. Analls?s Bacteriologia
atendida e coleta Inorganicas Organicas
LAMIN-RJ Todas Executa Executa Executa Executa
LAMIN-SP Estado de SP Executa Executa Executa Executa
LAMIN-MA Norte Executa Executa Enviadas Executa
ao LAMIN-RJ

’ Enviadas Enviadas Enviadas

HIDROQUIMICA-PA Estado RS Executa 20 LAMIN-R) 20 LAMIN-R) 20 LAMIN-R)
, ) - Enviadas Enviadas Enviadas

LAMIN-Caeté Estado MG Em implantagdo 20 LAMIN-R) 20 LAMIN-RI 20 LAMIN-R)

. ) . Enviadas Enviadas Enviadas
HIDROQUIMICA -RE Estado PE Em implantacdo 26 LAMIN-R) 26 LAMIN-R) 26 LAMIN-R)

A descentralizacdo de laboratérios apresentou como consequéncia uma melhor e mais agil prestacdo dos
servicos para ANM. Até dezembro do corrente ano a Rede LAMIN realizou 787 estudos in loco em fontes
hidrominerais conforme grafico.

Evolugdo dos estudos in loco de fontes hidrominerais

2015 2016 2017 2018
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Dados de Produgao da Rede LAMIN

Até dezembro de 2018, os laboratodrios analiticos totalizaram uma producdo de 112.830 analises quimicas
fisico-quimicas, fisicas e microbioldgicas de matrizes de dgua e materiais geoldgicos, Tabela a seguir bem
como realizou 6702 analises quimicas no equipamento de Microscopia Eletrénica de Varredura.

Tabela 2: Produgdo dos Laboratérios Analiticos —2018

Material Geoldgico Agua
. Total
Enfrada / Descrigdo Projeto  Convénio Particular "'Estudc: Pro;eﬂto'/ Particular
Saida in loco Convénio
Entrada ~ ~mostra 483 218 13 787 3.435 47 4.983
recebida
Determinacgo 3.268 3.566 558 74.521 31.693 271 113.877
quimica
Concentragao
de sedimento 1 - - - 1.501 3 1.505
em suspensao
. Andlise 281 81 - - 389 39 790
Saida granulométrica
Andlises i 3 i i i i 8
em solo
Andlise - - - 4.966 186 44 5.196
bacteriologica
Ar-1a||se . 168 174 19 _ - - 361
mineraldgica
Total geral de determinag¢des quimicas, microbiolégicas e fisicas. 121.737
Tabela 3- Produgdo do Microscopio Eletronico de Varredura — SUREG-BE — 2018
Horas de microscépio eletronico de varredura (MEV) 324
NUmero imagens MEV 1460
Ndmero de Analises Quimicas 6933
Mapas e Perfis de Varredura Quimica 12
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Laboratdrios Regionais de Prepara¢ao de Amostras

Os laboratérios regionais sdo responsaveis pela preparacdo e manipulacdo de amostras geoldgicas
(rochas, sedimentos de corrente, solos, minerais pesados etc.).

Até dezembro de 2018, os procedimentos nos laboratérios de preparacdo de amostras alcangaram o
total de 19.484, de acordo com a discriminagdo na Tabela a seguir:

Tabela 4
Produgdo dos Laboratérios de Preparagdo de Amostras — 2017 Procedimento N2 de Amostras
Bateamento 131
Microbateamento 286
Separagdo eletromagnética de minerais 310
Separagdo densimétrica 199
Analise mineral 433
Moagem e britagem 1.160
Separagdo mineral para datagdo 105
Preparacdo de sedimento ativo de corrente 41
Preparagdo de solo 100
Secagem e quarteamento 1.067
Andlise granulométrica 485
Separa¢do mineraldgica para Microssonda 0
Sec¢do polida 1.932
Andlise de densidade 0
Impregnagao 745
Lamina petrogréfica 2.430
Teste para fosfato 95
Fotografia micrografica 1.146
Cortes de rochas 8.819
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COOPERAGAO INTERNACIONAL

Fundamentada na politica do Governo Brasileiro do Ministério das Relagdes Exteriores, e preconizada
pelo Ministério de Minas e Energia (MME), por meio da Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformacédo
Mineral (SGM), no exercicio de 2018, no dmbito internacional, a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, deu
continuidade as seguintes acfes: (i) corroborar com a defesa da soberania nacional, contribuindo para o
desenvolvimento socioeconémico e fortalecimento da imagem do pais, de forma tecnicamente sdlida,
dindmica e sustentavel; (ii) promover a capacitagdo técnica de pesquisadores, priorizando a formacdo
profissional continuada, de forma a permitir o intercdmbio de conhecimento, globalmente; e (iii) fortalecer a
transferéncia de tecnologia e inovacdo objetivando o aprimoramento de métodos e sistematicas de trabalho
prospectivos, reconhecidos internacionalmente.

Salienta-se que as a¢des no contexto global tém como premissa basica o alinhamento com os Objetivos
do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Organiza¢do das Nagbes Unidas (ONU), objetivos e metas
associados adequadamente ao Brasil, para os quais as areas-fim da CPRM apresentam vinculacdo e possam
contribuir para seus alcances.

Nesse sentido, a CPRM tem buscado conciliar interesse em base sustentavel, desenvolvendo cooperacao
internacional com paises e organizacdes de servicos geoldgicos, além de organismos e associacdes sem fim
lucrativo.

Essas acBes sdo efetivadas ao se estabelecer e/ou consolidar atos internacionais especificos com
paises/blocos contendo abordagens de PD&I para conferir maior efetividade e celeridade nos processos de
cooperacao, bem como facilitar o acesso a fundos e mecanismos de cooperacdo internacional.

MAPEAMENTO GEOLOGICO E DA GEODIVERSIDADE EM AREAS DE FRONTEIRAS

Inserido no Programa Mapeamento de Areas de Fronteiras, coordenado pela Agéncia Brasileira de
Cooperacdo (ABC) do Ministério das Relacdes Exteriores, o Projeto Mapeamento Geoldgico e da
Geodiversidade na Fronteira Brasil-Guiana, em desenvolvimento com suporte financeiro oriundos do PNUD,
estd em execucdo pela CPRM e o Guyana Geology and Mines Commission (GGMC). Os trabalhos
fundamentam-se em servicos de aerogeofisicos de alta resolucdo, levantamento de dados de campo,
incluindo os recursos minerais e coleta de amostras de rochas para investigacGes laboratoriais (petroquimica
e datacOes geocronoldgicas, entre outras). Seu objetivo é contribuir para o aprimoramento do insuficiente
conhecimento geolégico da area, notadamente quanto a sua potencialidade mineral, objetivando para o
entendimento geoldgico-metalogenético, bem como da geodiversidade desta por¢do na América do Sul.

A drea ocupa a parte central do Escudo das Guianas, porcdo norte do Craton Amazoénico, e envolve
ocorréncias minerais de metais ferrosos e ndo ferrosos, metais nobres, materiais para insumos agricolas e
para usos em construcdo civil e gemas. Na drea em estudo predominam terrenos de idades dominantemente
Paleoproterozdicas, incluindo o Cinturdo Cauarane-Coeroeni formado por rochas supracrustais de alto grau
metamorfico, com evolucdo principal em torno de 2,0 Ga, ladeado ao norte pelo Cinturdo Igneo Orocaima
(1,99-1,96 Ga) e a sul pelo Cinturdo igneo/metamdrfico Rio Urubu (1,96-1,93 Ga). Esses eventos refletem o
relevante papel dos processos geodinamicos do periodo Orosiriano nesta porcdo do Escudo das Guianas.
Magmatismo de 1,99-1,96 Ga ocorre também na porc¢do sudeste e Vulcano-Plutonismo Uatuma (1,89-1,87
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Ga) ocupa grandes extensdes na porc¢do sudeste da drea. Corpos alcalinos de 1,02 Ga estdo presentes na
fronteira Brasil-Guiana. A evolugdo Mesozoica estd representada no Graben do Tacutu.

Durante o ano de 2018, foram realizados estudos petrograficos e microtecténicos em seccbes delgadas
proveniente de projetos histéricos, e interpretacdo geofisica a partir de levantamentos aerogeofisicos com
linhas de v6o espacadas em 500m. Esses estudos permitiram um avango na caracterizacdo da relagdo entre
0s corpos rochosos e a estruturacao regional. Para 2019 estd prevista a finalizacdo do Mapa Geoldgico e do
SIG, além da elaboracdo do Relatdrio Final do projeto e a atualizacdo do tema de geodiversidade, cujo first
draft esta concluido.

19 W

‘NB20 - NB.21

NA20

(a) Localizagdo da drea em estudo no grid 1:1.000; (b) mapeamento geoldgico da fronteira Brasil-Guina.

Dando continuidade as a¢des de cooperacdo junto aos paises fronteiricos, em 2017 apds a conclusdo do
Projeto Mapeamento Geoldgico e da Geodivesidade na Fronteira Brasil-Suriname, a CPRM recebeu nova
demanda da ABC/MRE para atender ao Geological na Mining Service of Suriname (GMD). Aprovado pelas
autoridades dos dois governos o Projeto A New Geological Map of Suriname: Preparation for the Aquision
of Airborne Geophysical Survey and Organization of Geological Database foi implantado em final de 2018.
O foco do projeto € o treinamento de técnicos surinameses pela CPRM nos temas: (i) formulacdo de
propostas para licitacdo e selecdo de empresas para a realizacdo de levantamentos aerogeofisicos e aquisicdo
de dados; (ii) elaboracdo de um modelo de litoteca para o GMD; e (iii) aplicacdo de dados de aerogeofisica
em mapeamento geoldgico. O objetivo principal é com base na capacitacdo de técnicos do GMD, definir
estratégias para a elaboracdo do novo mapa geoldgico do Suriname.

AVALIACAO GEOLOGICO-METALOGENETICA REGIONAL

Com base na cooperacdo entre a CPRM e o China Geological Survey (CGS) estdo sendo pesquisadas areas
no contexto da unidade geotectdnica do Craton S3o Francisco, no estado da Bahia, com extensdo para os
estados de Minas Gerais e Goias. Desenvolvidas pelo Projeto Avaliagdo Geoldgico-metalogenética Regional
dos Principais Depdsitos de BIF's no Craton Sdo Francisco e Cinturdes Proterozdicos Margianis Orientais,
inicialmente, as atividades concentraram-se na Folha Piatd (SD.24-V-C-l), na Bahia, com o mapeamento
geoquimico, com malha de amostragem de alta densidade (1 amostra / km?). A coleta de amostras para
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estudos laboratoriais geoquimicos totaliza: 2.892 amostras, sendo 2.570 de sedimento de corrente e 322 de
solo. A distribuicdo dessa amostragem, por ano de atividade, é a seguinte: ano de 2016: 508 amostras de
sedimento ativo de corrente e 104 amostras de solo; em 2017: 1.096 amostras de sedimento de corrente e
174 amostras de solo; e em 2018: 1.010 amostras, sendo 966 de sedimento de corrente e 44 de solo. Em
adicdo, foram coletadas amostras duplicatas para efeito de controle de qualidade. O levantamento
geoquimico esta em fase de conclusao.

O objetivo da pesquisa é a aplicacgdo de métodos prospectivos geoquimicos na investigacdo da
distribuicdo de formacdes ferriferas bandadas (BIF) mineralizadas e associados, visando o entendimento da
evolucdo geoldgico-metalogenética, bem como a delimitacdo de dreas potenciais, regionalmente.
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Localizagdo da Folha Piata (SD.24-V-C-l), e a distribuigdo da amostragem
geoquimica realizada nos anos de 2016, 2017, e 2018.

No exercicio de 2018, além do levantamento geoquimico na Folha Piatd, as atividades do projeto
contemplaram estudos de reconhecimento da geologia regional, no contexto da unidade geotectbénica no
Bloco Gavido, tendo como objetivo o entendimento das rela¢des estratigraficas das diferentes litologias e o
levantamento de evidéncias de processos formadores das rochas e pardmetros controladores das
mineralizacGes. Como preparacdo aos trabalhos de campo, realizou-se um workshop na CPRM, na
Superintendéncia Regional de Salvador, com discussdo sobre a geologia regional e as caracteristicas das
principais mineralizagdes na area. A equipe de campo constituida por 10 (dez) técnicos da CPRM e 4 (quatro)
do CGS visitou as porgdes, ao norte (rio Salitre) e a leste (serra de Jacobina). Na regido do rio Salitre foram
estudados perfis transversais as principais unidades estratigraficas do Complexo metavulcanossedimentar Rio
Salitre e descritos 17 (dezessete) afloramentos de rochas. Enquanto que, na regido da serra de Jacobina
foram realizados perfis geoldgicos transversais as principais unidades estratigraficas da regido, e visitados 13
afloramentos, com ocorréncias de grafita, manganés e 3 (trés) garimpos de ouro.
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Equipe bilateral, CPRM e CGS em trabalhos de campo: (a) regido do rio Salitre a esquerda;
e (b) na serra de Jacobina, a direita.

CAPACITAGAO EM MAPEAMENTO GEOQUIMICO E EM TECNICAS
ANALITICAS DE ALTA RESOLUGCAO

A capacitacdo em mapeamento geoquimico tem sido priorizada na cooperacdo CPRM-China Geological
Survey (CGS). Entre 2016 -2018, 10 (dez) técnicos da CPRM receberam treinamento em geoquimica. Desses,
(4) profissionais participaram do Workshop on Geochemical Mapping, no International Centre on Global-scale
Geochemistry (ICGG), da UNESCO / IUGS, localizado em Langfang, China, sendo 2 (dois) em 2016 e 2 (dois)
em 2018. O Centro responsavel pelo Projeto Mapeamento Geoquimico Global, estd sob a coordenacdo do
CGS, e tem ministrado treinamento em mapeamento geoquimico, em diferentes escalas, para estudantes de
todas as regides continentais.

No Workshop on Geochemical Mapping foram discutidos conceitos e métodos utilizados pela IUGS e
aplicado por diversos paises no mapeamento geoquimico, em diferentes escalas, como também
exemplificados inumeras aplicacdes dos mapeamentos geoquimicos, tanto para prospeccdo mineral como
geoquimica ambiental. Métodos analiticos utilizados pelo ICGG que englobam 76 elementos quimicos, com
limites de deteccdo menores que os valores de abundancia crustal, é assunto abordado no programa do
workshop. O item coleta de amostras em campo, de tipos diferentes de material (sedimento de corrente,
solo, concentrados, rocha, entre outras) para estudos laboratoriais, € um tema ao qual é atribuida atengéo
especial, complementada com parte pratica no campo.

Além dessa capacitacdo, em 2017, 4 (quatro) técnicos da CPRM receberam treinamento sobre datacdo de
rochas pelo método geocronolédgico SHRIMP (Sensitive High Resolution lon Microprobe) no laboratério do
CGS, em Beijing, China.
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Equipe de brasileiros e chineses, durante o treinamento em SHRIMP,
em laboratério do CGS, Beijing, China (2018).

MAPAS GEOLOGICO, HIDROGEOLOGICO E DE PATRIMONIO
GEOLOGICO EM ESCALA GLOBAL

Em desenvolvimento sob a égide da Commission for the Geological Map of the World (CGMW), e em
execucdo pela CPRM, o Projeto Geologia e Recursos Minerais do Craton Amazonico, na escala
1:2.5000.000, abrange uma das maiores areas pré-cambrianas do planeta — o Craton Amazonico, abrangendo
sete paises: Guiana Francesa, Suriname, Guiana, Venezuela, Coldmbia, Bolivia, Paraguai e, sobretudo, o
Brasil, e encerra importantes provincias metalogenéticas.

Implantado em 2018, o projeto com execuc¢do prevista para 2 (dois) anos), visa a integracdo dos dados
geoldgicos disponiveis para o Craton Amazbnico, em ambiente SIG, com foco na cartografia geoldgica,
recursos minerais, geologia isotdpica, geoquimica e geofisica (inclusive a realizacdo de 1.500 km de perfis
gravimétricos). Objetiva-se uma melhor caracterizacdo da compartimentacdo tectébnica dessa unidade
tectbnica, bem como o reconhecimento das principais fases metalogenéticas e suas relagbes com os
elementos tectonicos e os recursos minerais conhecidos e potenciais.

Cenozoic cover CRATONS

Cenozoic island arc 1 Amazonian Craton
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Delimitacdo da area do Projeto Geologia e Recursos Minerais
do Craton Amazonico, na escala 1:5.000.000.
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Esboco preliminar da geologia da area do projeto.

Desenvolvido também para a Commission for the Geological Map of the World (CGMW), importante acdo
da CPRM no contexto global, na América do Sul, o Projeto Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1:
5.000.000, foi concluido em 2018. A sua divulgacdo, no entanto, ainda deve ser referendada pela CGMW.
Neste momento, o mapa esta sendo submetido a revisores externos, indicados pela CGMW, visando sua
aprovacao final, e subsequente publicacdo.

Projeto Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1: 5.000.000, desenvolvido para
Commission for the Geological Map of the World (CGMW), em processo de impressdo
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Em fase final de conclusdo, com previsdo para inicio do segundo semestre de 2019, o Projeto Mapa
Geoldgico e de Recursos Minerais da América do Sul (SIG América do Sul), escala 1: 1.000.000, totalizando,
segundo o grid cartografico internacional, 92 folhas cartograficas, o Brasil, através da CPRM concluiu 46
folhas (40% da drea do projeto). Aguarda-se decisGes do Servico Geoldgico Colombiano, a quem cabe a
coordenacdo do projeto, decisdes para impressao e publicacdo do mapa.

Sob égide e interveniéncia da Asociacion de Servico de Geologia y Mineria Iberoamericanos (ASGMI), e
com base no Memorando de Entendimento firmado entre CPRM e a ASSGMI, foi aprovado durante a
Assembleia da ASGMI realizada em agosto de 2018, em Salta, Argentina, o Projeto Mapa Hidrogeoldgico da
América do Sul, escala 1:5.000.000. Com implantacdo prevista para o primeiro semestre de 2019, o projeto
serad coordenado pela CPRM, e contard com parceria dos paises vizinhos. Sera adotada a mesma sistematica
empregada no Mapa Hidrogeoldgico do Brasil e no Mapa Hidrogeolégico da Bacia do Prata, ambos concluidos
e que perfazem 57% do continente sul-americano.

Aprovado na Assembleia Geral da Commission for the Geological Map of the World Mapa, realizada em
Paris, em fevereiro de 2018, o Projeto Mapa Patrimonio Geoldgico da América do Sul, cujo
desenvolvimento da responsabilidade dos diversos paises sul-americanos, coube a CPRM a execugdo da parte
brasileira. Em fase de implantacdo, o projeto é composto por 2 (duas) partes estruturadas em: (i) o SIG da
base geoldgica sul-americana, na escala 1:5.000.000; e (ii) uma base de dados dos principais sitios do
Patrimbnio Geoldgico.

AGREGAGAO DE VALOR AO PRODUTO MINERAL BRASILEIRO

A demanda crescente por minerais estratégicos e visando o suprimento da industria de alta tecnologia de
paises industrializados, levou a CPRM a focar acdes em provincias minerais visando aprimorar métodos de
investigacdo do minério e de seus subprodutos em areas de exploracdo mineral, aplicando técnicas eficientes
de extracdo sustentavel.

De acordo com a Cooperacdo CPRM-Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR-
Servico Geoldgico da Alemanha, através da Germany Mineral Resouces Agency (DERA) em 2018 concluiu-se o
Projeto Identidade Mineral da Provincia Estanifera de Rondoénia.

Com base no histérico relevante de exploragdo de estanho em Ronddnia, informacGes sobre como
otimizar a extracdo de cassiterita e seus subprodutos é um tema relevante para o setor mineral do Estado.
Este projeto teve como objetivo realizar testes de beneficiamento mineral em amostras de minério de
estanho provenientes de alguns distritos mineiros da Provincia Estanifera de Ronddénia, buscando encontrar
novas oportunidades em sub-produtos.

As dreas onde foram coletadas amostras nos distritos garimpeiros de Massangana, Bom Futuro e nas
minas de Cachoeirinha e Santa Barbara, estdo localizadas na regido central do Estado de Ronddnia, nas
proximidades da cidade de Ariguemes, no contexto geotectonico do sudoeste do Craton Amazonico, mais
especificamente no Terreno Jamari.

Os distritos mineiros estudados estdo localizados no Dominio Jamari, sudoeste do Craton amazonico,
mais especificamente em granitos estaniferos das suites Rondbnia e Santa Clara, datadas do final do
Mesoproterozoico ao inicio do Neoproterozoico. Os depdsitos de cassiterita sdo do tipo primarios
(relacionados a greisens) ou supergénicos, sendo esses Ultimos os mais estudados no projeto.
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Mapa geoldgico do Estado de Ronddnia com a localizagdo das dreas estudas, produtoras
de cassiteria: garimpos Massagana e Bom Futuro; e as minas de Cachoerinha e Santa Barbara (areal).

Concluida a pesquisa em 2018 os resultados demonstraram concentracdes expressivas nos concentrados
de cassiterita (fina), columbita-tantalita e teores em elementos quimicos significativos e indicativos da
presenca de “minerais portadores de futuro”, tais como indio, escandio, litio, ETR’s, entre outros.

Além do Relatdrio Final, o projeto produziu também um informe mineral sobre elementos terras raras na
regido de Costa Marques/RO, ambos disponiveis nos links: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20331,
e http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19031).

No final de 2018 deu-se prosseguimento a novas acdes relativas a cooperagdo CPRM-BGR/DERA, dirigida
para a pesquisa de cobalto, por processo de bio-lixiviacdo, em depdsitos de niquel, do tipo lateritico, em
areas mineralizadas localizadas no Centro-Oeste e na Amazdnia. Na primeira semana de dezembro de 2018
realizou-se o Simpdsio sobre Cobalto, na CPRM — Superintendéncia de Goiania, ocasido quando foi
implantado o citado projeto.

ATLANTICO SUL: NOVA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

Desde 2009, a CPRM vem realizando expedicdes a Elevacdo do Rio Grande, uma cadeia de montanhas
submersas, localizada em &guas internacionais, que tem despertado interesse pelo potencial mineral e da
biodiversidade. A Elevacdo do Rio Grande (ERG) é uma estrutura rochosa que se eleva a mais de 3 mil metros
do assoalho do Sudoeste do Atlantico, entre a margem continental da América do Sul e a Dorsal Meso-
Atlantica.

Em final de 2013, apds intensa articulacdo do Ministério de Minas e Energia (MME) com outros érgaos
governamentais, notadamente com a Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), a CPRM
submeteu a International Seabed Authority (ISA) — organismo da ONU que administra a exploracdo dos
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recursos minerais na parte internacional dos oceanos — proposta do plano de trabalho para a Exploragdo de
Crostas Cobaltiferas na Elevacdo do Rio Grande.

Em 2014, a ISA aprovou a proposta e concedeu ao Brasil os direitos exclusivos de pesquisa, por um
periodo de 15 anos — o primeiro contrato de um pais do hemisfério Sul — numa area de 3 mil km?, dividida em
150 blocos. Posteriormente, em 2014, em acdo conjunta CPRM-CIRM, a CPRM obteve a aprovacdo da
proposta do Projeto Prospecg¢do e Exploracao de Crostas Manganiferas Ricas em Cobalto na Regido da
Eleva¢ao do Rio Grande.

Dando continuidade as atividades exploratdrias, iniciadas em 2017 e desenvolvidas pela CPRM na ERG,
precedidas por levantamentos batimétricos, e posteriormente consubstanciadas no Relatério Anual, o qual
foi submetido e aceito ISA, e congratulado pela autoridade, que o indicou como modelo para disponibilizacdo
de informagdes ambientais para as demais na¢Oes participantes em contratos junto a ISA.
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Mapa da Elevacdo do Rio Grande, Atlantico Sul.

Em 2018 a CPRM concentrou esforcos nas pesquisas, foram realizadas 3 (trés) expedi¢cdes na ERG:
PROERG AMBIENTAL, PROERG AMB | (23/04 a 10/05/2018) e PROERG AMB Il (22/05 a 11/06/2018). Fazendo
uso de remote operated underwater veiculo (ROV) foram executadas, entre outras, as seguintes atividades:
coletadas 59 amostras bioldgicas; estudadas 61 estacdes oceanograficas profundas e rasas; coletadas 889
amostras de agua (garrafas oceanograficas); realizadas 56 dias de sondagens distribuidas numa area de
103.000 km?; milhas navegadas com ADCP: 5.744 Mn; milhas navegadas com Termosalinégrafo (TSG): 5.936
Mn; lancamento de CTD num total de 61; e horas de anélise de video: 115 horas.
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Obtencdo de amostras geoldgicas (crosta continental ?) provenientes da regido da ERG.
As mesmas foram encaminhadas para analises geoguimicas.

No momento, a CPRM estd elaborando Relatério Anual 2018 e processando dados obtidos pelo ROV nas
campanhas PROERG AMB | e PROERG AMB Il (imagens; amostras bioldgicas e geoldgicas; padrdes fisico-
guimicos: ph, salinidade, condutividade, entre outros; e bioldgicos: clorofila, fito e zoo-plancton da dgua) nas
estacGes oceanograficas para ser submetido a ISA até marco de 2019.

Ressalve-se a extraordinaria contribuicdo técnico-cientifica originada dos dados e informacdes coletados
nas expedicdes PROERG AMB | e PROERG AMB Il que permitem o Brasil reavaliar e revisar o texto submetido
anteriormente pelo Projeto LEPLAC a Comissdo de Limites da Margem Continental das Nacdes Unidas, no
sentido de solicitar a inclusdo da Elevacdo do Rio Grande como prolongamento natural da margem
continental brasileira.

FORTALECIMENTO DA ESTRATEGIA DE GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES NATURAIS

Através da Agéncia Brasileira de Cooperacdo (ABC/MRE) e a Japan International Cooperation Agency (JICA),
com base no Acordo “Record of Discussion” (RD) firmado entre os governos do Japdo e do Brasil em 2013, e
participacdo de representantes de diversas ministérios (MCTI, MME, MC, MIN), a CPRM desempenhou papel
relevante na execucdo do Projeto Fortalecimento da Estratégia Nacional de Gestdo Integrada de Riscos de
Desastres Naturais para Aprimoramento da Politica Nacional de Protec¢do e Defesa Civil (Projeto GIDES).

Executado entre 2014-2018, o Projeto GIDES envolveu a¢des multidisciplinares, objetivando: desenvolver
o planejamento da expansdo urbana com a definicdo de ferramentas de gestdo territorial; aperfeicoar
procedimentos padronizados para avaliacdo e mapeamento de dreas de perigo e riscos de desastres
relacionados a eventos extremos de movimentos de massa e inundacgBes; formular diretrizes para
autoridades estaduais e municipais para estabelecam protocolos de respostas a desastres naturais;
desenvolver metodologias e procedimentos para a emissao de alertas de desastres de movimentos de massa;
e aperfeicoar o sistema nacional de monitoramento e alerta de desastres naturais.
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Apds 4 (quatro) anos de execuc¢do, com intensivo programa de capacitagdo técnica no Japdo, sendo 10
(dez) técnicos da CPRM, as dreas de estudo selecionadas foram os municipios de Nova Friburgo e Petrdpolis,
na regido serrana do Rio de Janeiro e Blumenau, em Santa Catarina. Na década de 2000, essas regides foram
submetidas a eventos extremos de movimentos de massas (Estado do Rio) e inundagles (Estado de Santa
Catarina), vitimando significativo nimero de pessoas, além de causar expressivo prejuizos econdmicos para
esses municipios.

Os produtos do Projeto GIDES estdo consubstanciados em 6 (seis) volumes ou manuais técnicos,
publicados em dezembro de 2018. Neste mesmo ano, o Ministério da Integracdo Nacional, através da
Portaria N2 434/ 2018, instituiu o Grupo de Trabalho para acompanhar e difundir as ac¢bes articuladas
referentes aos métodos desenvolvidos no projeto. Coube a CPRM a elaboracdo do Manual de Mapeamento
de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa. Em sua elaboracdo, observaram-se os preceitos da
gestdo integrada de desastres naturais, que considera um ciclo gerenciamento por meio do qual os
responsaveis publicos e privados podem mitigar o impacto desses eventos separando-os em categorias de
acGes antes, durante e depois de sua ocorréncia. O objetivo principal dos manuais é auxiliar as
administracdes estadual e municipal na preparacdo de estratégias de atuacdo frente a desastres e situacdes
de emergéncia vivenciadas pela populacdo.

MANUAL DE MAPEAMENTO DE PERIGO E RISCO

1 A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA

(a) Manual Técnico para Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa,
CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, Ministério de Minas e Energia. Disponivel no site:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20452; (b) Equipe Projeto GIDES.

GOVERNANCGA E SUSTENTABILIDADE DE RISCOS DE INUNDAGAO

Com base no Memorando de Entendimento firmado em 2014 entre CPRM e o British Geological Survey
(BGS), e sob a coordenacdo da Warwick University, Warwick, England, U.K. em 2016 técnicos da CPRM
participaram do workshop na Warwick University, England, U.K. para discutir e consolidar a proposta do
Projeto Leavreing Big Data and Crowdsource Upport Disaster Risk Management and Improve Urban
Resilience (Waterproffing Data: engaging stakeholders in the sustainable governance of flood risks for
urban resilience).

O Projeto Waterproofing Data financiado pelo Belmont Fund é formado pelo Consércio Brasil (FAPESP),
Alemanha (BMBF) e UK (ESRC). As instituicGes participantes sdo: Brasil: CEMADEN e CPRM Alemanha:
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Heidelberg University; e Reino Unido (UK): Warwick University. A chamada perante o Belmont Fund foi
“ciéncias sociais para sustentabilidade”, com foco na prevencdo a inundacéo.

O Projeto Waterproffing Data tem como objetivo melhorar a resiliéncia das cidades perante inundagdes
e outros desastres naturais extremos, provendo condi¢cdes de desenvolvimento com inclusdo, seguranca,
resiliéncia e sustentabilidade. O projeto prop&e-se a criar instrumentos para repensar como dados relativos a
inundacdes sdo produzidos e como fazer circular essas informacdes, de forma a contribuir para a criacdo de
comunidades sustentaveis e resilientes a inundagBes. As dreas em estudo localizam-se nas regides urbanas
de S3o Paulo e do Acre.

O projeto estd estruturado em 4 (quatro) grupos de trabalho. Um desses grupos Sistema de Alerta
Hidrogeoldgica estd relacionado ao monitoramento de inundag@es, previsdes, disponibilidade de dados e
informacdes para a populagdo, e alertas de cheias. Hd uma evidente relacdo dos objetivos do projeto desse
grupo e a atuacao da CPRM, haja vista que a empresa dispde de 14 sistemas de alerta de hidroldgicos em
operacdo e mais 2 (dois) em implantagdo, realizando previsdes para mais de 50 (cinquenta) municipios no
pais, prestando assisténcia a uma populacdo de mais de 7 milhdes de pessoas. Além do mais, no Acre, area
de estudo do projeto, a CPRM opera um sistema de alerta que atendendo inclusive a capital Rio Branco
(http://www.cprm.gov.br/sace/acre).

Entre outras acdes a ser executada pelo projeto estd relacionada ao desenvolvimento de um aplicativo
(big data) para dispositivos mdveis com GPS para o cadastro em tempo real de dados e informagdes
relacionados a riscos geoldgicos, originados de midias sociais e da populacdo em geral, e armazenamento em
banco de dados (GeoSGB) para, apds homologacdo dos dados, serem disponibilizados ao publico.

Em outubro de 2018 realizou no Brasil, Sdo Paulo, na Fundacdo Getulio Vargas (FGV), a reunido de
implantacdo do projeto (kick-off). Participaram desse kick-off, além de 8 (oito) técnicos da CPRM,
representantes de diversos 6rgdos publicos e privados, quando se discutiu como aproximar as informacdes
referentes a riscos hidrolégicos da populacdo, diretamente afetada por eventos de inundacdes e enchentes.

MODERNIZAGCAO DA GESTAO DA REDE HIDROMETEREOLOGICA NACIONAL

Em 2018 deu-se prosseguimento as atividades desenvolvidas com base no ato internacional firmado em
2015 entre CPRM/SGB — Servico Geoldgico do Brasil, Agéncia Nacional de Aguas (ANA), United States
Geological Survey (USGS) e United States Army Corps of Engineers (USACE).

O acordo CPRM-ANA-USGS-USACE tem por objetivo o desenvolvimento do Projeto Planejamento,
Gerenciamento e Operag¢ao da Rede Hidrometeroldgica Nacional de Referéncia visando a modernizacdo da
gestao.

Um intensivo programa de treinamento de técnicos brasileiros ministrado pelo USGS estd em
desenvolvimento desde o inicio da parceria. Em maio de 2018 uma missdo de cientistas do USGS viajou ao
Brasil, tendo visitado a Rede Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia (RHNR), nas estacBes operadas
pelas Unidades Regionais da CPRM, em Belém, Salvador e Teresina.

Além disso, teve continuidade o programa de capacitacdo técnica através de realizacdo de 03 (trés)
cursos, a seguir discriminados, correspondendo a uma carga horaria de 36 horas por curso realizado. Os
treinamentos envolveram um total de 46 (quarenta e seis) técnicos e pesquisadores da CPRM. Os cursos
foram os seguintes:

» Treinamento 1 - Hidrometria Basica: carga hordria de 36 horas;

« Treinamento 2 - Medi¢cdes com ADCP: carga horaria: 36 horas;

o Treinamento 3 - esse treinamento foi substituido por uma Campanha de Medi¢des de Vazdo na

Amazonia com USGS, com duracdo de uma semana.
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RELAGOES INSTITUCIONAIS

Visita de reconhecimento da missdo bilateral a uma estacdo telemétrica da Rede
Hidrometereologica Nacional de Referéncia, esta¢cdes operada pela CPRM
na drea de jurisdicdo da Residéncia de Teresina, Piaui (2018).

Treinamento em Medic¢Ges de Vazdes Usando o ADCP, na sede da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), em Brasilia, em 2018.

TECNOLOGIA E INOVAGAO APLICADA A HIDROLOGIA

Com objetivo estratégico de fomentar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico e a inovacdo no estudo
do ciclo hidrolégico, a cooperacdo internacional tem permitido a CPRM buscar novos métodos investigativos,
com base na transferéncia de tecnologia para o uso de sensoriamento remoto (satélite) na aquisicdo de
dados de hidrometria e a aplicacdo de isdtopos em pesquisa hidroquimica para levantar dados isotdpicos de
precipitagado.

Neste contexto, primeiramente destaca-se a cooperacdo entre CPRM e o L’Institut de Recherche Pour le
Développement (IRD), 6rgdo do governo francés, em desenvolvimento fundamentada em atos internacionais
(MOU and Agreement). Entre as primeiras a¢des que se iniciaram had cerca de 10 anos, encontra-se em
execucdo o Projeto Dinamica Fluvial da Bacia Amazonica, cujos estudos hidroldgicos utilizando técnicas de
sensoriamento remoto, tém por objetivo, apresentar um novo conceito para a area de hidrometria, onde dados
provenientes de satélites podem suprir a caréncia de informagdes em regides invias, além de agregar qualidade
a informacdes em dreas ja conhecidas. Salienta-se, entre outras vantagens, o baixo custo associado na obtencdo
desses dados, conferindo viabilidade econémica a aquisicdo de dados por satélite nos estudos hidrolégicos.
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Durante o exercicio de 2018, ocorreram 7 (sete) campanhas de campo realizadas nos rios Negro,
Solim&es, Amazonas, na regido amazonica, além do rio Sdo Francisco, para a coletas de dados hidroldgicos,
gue contribuiram com as seguintes atividades:

(i) Uso de dados de satélites altimétricos em complemento ao monitoramento hidrolégico da bacia
Amazbnica, o que tornou possivel a obtengdo dos niveis de dgua dos principais rios naquela regido. A
CPRM ¢é usudria de todas as missGes altimétricas disponiveis para o levantamento de dados
hidroldgicos, e atualmente, executa também pesquisas relacionadas as novas missdes espaciais; e

(i) Uso de dados radiométricos para a estimativa de fluxos de sedimentos na bacia Amazodnica e controle
da qualidade das aguas de reservatorio.

Perfil Rio Negro e Amazonas (Dados Envisat RHASA meédias mensais 2003-2009)
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Perfis longitudinais do rio Negro gerados a partir de dados de satélite.

Essas acdes também possibilitaram a CPRM a interacdo com pesquisadores de institutos internacionais e
nacionais, permitindo o intercambio de informacdes cientificas, fomentando a utilizacdo de dados gerados
pela Rede Hidrometeoroldgica, operada pela CPRM. Esses dados hidroldgicos basicos sdo utilizados em
pesquisa como parametros de validacdo de informac®es de sensoriamento remoto, que posteriormente,
apos validados, sdo passiveis de aplicacdo em estudos hidroldgicos.

Em 2018, merece estaque a participacdo da CPRM na organizagdo do evento internacional “Conferéncia
Sul-Americana sobre Agua da Terra vista a partir do Espaco”, realizado em Santiago no Chile, Chile. O evento
contou com a presenca de agéncias espaciais internacionais, como a NASA e CNES (Agéncia Espacial
Francesa), além de representantes do IRD e instituicdes Sul-Americanas. Nesse evento, ocorreram
apresentacOes focadas em aplicacdes de técnicas de sensoriamento remoto (satélite) para investigar
guestdes cientificas e de gerenciamento d’agua, riscos hidrometeoroldgicos, precipitacdo, niveis de agua
superficiais, evapotranspiracdo, modelagem do ciclo da agua, umidade do solo, calibracdo e validag