CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Relatorio Anual 2016

O crrm

Servico Geoldgico do Bra






CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Relatorio Anual 2016

SECRETARIA DE )
() CPRIM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE \
Servigo Geolagico do Brasii E TRANSFORMACAO MINERAL MINAS E ENERGIA

EEEEEEEEEEEE



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Ministro de Estado

Carlos Eduardo de Souza Braga (até 22.04.2016)
Marco Antonio Martins Almeida (até 12.05.2016)
Fernando Coelho Filho (a partir de 12.05.2016)

Secretario Executivo
Luiz Eduardo Barata (até 17.05.2016)
Paulo Pedrosa (a partir de 17.05.2016)

Secretario de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral
Carlos Nogueira da Costa Junior (até 22.07.2016)
Vicente Humberto Lobo Cruz (a partir de 22.07.2016)

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS/
SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM/SGB)

CONSELHO DE ADMINISTRAGCAO

Presidente
Carlos Nogueira da Costa Junior

Vice-Presidente
Manoel Barretto da Rocha Neto (até 31.07.2016)
Eduardo Jorge Ledsham (a partir de 01.08.2016)

Conselheiros

Ladice Pontes Peixoto

Demetrius Ferreira e Cruz (até 14.04.2016)

Eduardo Carvalho Nepomuceno Alencar (a partir de 14.04.2016)
Telton Elber Correa (a partir de 14.04.2016)

Janaina Gomes Pires da Silva; representante suplente

eleita pelos empregados (passou a titular a partir de 01.07.2015)

DIRETORIA EXECUTIVA

Diretor-Presidente
Manoel Barretto da Rocha Neto (até 31.07.2016)
Eduardo Jorge Ledsham (a partir de 01.08.2016)

Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
Sténio Petrovich Pereira

Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Roberto Ventura Santos (até 17.10.2016)
José Leonardo Silva Andriotti (interino, a partir de 23.11.2016)

Diretor de Relacoes Institucionais e Desenvolvimento
Antonio Carlos Bacelar Nunes

Diretor de Administracao e Financas
Eduardo Santa Helena da Silva (até 14.04.2016)
Nelson Victor Le Cocq D' Oliveira ( a partir de 14.04.2016)

CONSELHO FISCAL

Titulares

Norberto Temoteo de Queiroz (até 21.12.2016)

Erick Biill Vidigal (a partir de 21.12.2016)

Frederico Bedran Oliveira

Eduardo Luiz Gaudard (até 14.04.2016)

Janilson Antonio da Silva Suzart (a partir de 14.04.2016)

Suplentes

Luis Mauro Gomes Ferreira

José Luiz Ubaldino de Lima
Mariana Padrao de Laménica Freire



SUMARIO

APRESENTACAO
MENSAGEM DO PRESIDENTE

A ORGANIZAGAO
Misséo

Valores

Logistica Operacional
Gestéo Executiva
Estrutura Organizacional

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras ... 17
Avaliagao dos Recursos Minerais do Brasil ... 31
Levantamentos Geoldgicos Marinhos

GESTAO TERRITORIAL

Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios Criticos

com Relagao a RiSCOS GEOIOGICOS ... v.vviviiiiiieieiiieie e 67
Levantamento da Geodiversidade
Projeto Implementacao da Recuperagao Ambiental

da Bacia Carbonifera de Santa Cataring ............ccocooioiiiiiiiie e 81
GBOPAIGUES ... 82
RECURSOS HiDRICOS

Recursos HidriCos SUPEIICIAIS ......ovviiiiiiiiii e 85
Recursos Hidricos Subterraneos....

GEOTECNOLOGIA

Gestéao da Informagao GEOIOGICA ...........iioiiiiiiiii e 107
Producao Laboratorial de Analises Minerais — LAMIN ... 119

RELACOES INSTITUCIONAIS

Co0operagan INtErNACIONAL ...........ociiiiiiii e
Marketing € DIVUIJAGAO ......c.viiiiiiiiie e
Area de ComUNICAGAD ............coo.cooviivrioieeee
Ouvidoria e Servico de Informagéao ao Cidadao
Museu de Ciéncias da Terra — MCTEN ..o

GESTAO CORPORATIVA

RECUrSOS HUMANOS ... 143
Responsabilidade SOCIal ..ot 150
Investimento € PatrimONIO. ..........ccoiiiiiiii e 154
AUAITONA INTEINA ...t 156
ASSUNEOS JUMAICOS 1.1 157

GESTAO FINANCEIRA

EXECUGAO OrGAMENTATIA ... .ottt
Demonstragdes Contabeis

APENDICE
Produc80o CIientifiCa / 2016 ... ..voiiiiiiie oo 192






APRESENTAGAO

EM CUMPRIMENTO AS DISPOSICOES LEGAIS E ESTATUTARIAS constantes na Lein°
6.404/1976 e na Instrugado Normativa n° 47 do Tribunal de Contas da Unido, a Diretoria
Executiva da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servigco Geoldgico do Brasil
(CPRM/SGB) apresenta o Relatério da Administracao 2016.

Neste Relatério sao registrados os resultados alcancados ao longo do ano, tanto no campo
financeiro quanto no campo operacional, no cumprimento do papel institucional da CPRM/
SGB de prover, em quantidade e qualidade, informagdes indispensaveis a gestao dos
recursos minerais e hidricos do pals. Tais informacdes, que se constituem em ferramentas
cientificas de alavancagem do conhecimento geolégico, hidrolégico e ambiental, oferecem
aos 6rgaos gestores suporte ao planejamento do uso e ocupacao do territério nacional.

As acoes executadas no exercicio sdo demonstradas de acordo com os grandes temas
que mobilizaram o esforco da Empresa. Apresentam-se desdobradas em projetos e ati-
vidades cujo conjunto compde o Plano Anual de Trabalho da CPRM/SGB de 2016 (PAT
2016), elaborado em conformidade com as dimensoes setoriais do Plano Plurianual 2016-
2019 do Governo Federal.







MENSAGEM DO PRESIDENTE

CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

Mais do que nunca se torna relevante reinventar para sobrevivermos ao mundo, que se
apresenta cada vez mais volatil, incerto, complexo e ambiguo. Esse contexto nao é mais
uma fase que passa e depois se estabiliza. E uma realidade cada vez mais complexa, a
qual nos obriga reestruturar para garantirmos que a CPRM implemente as melhores estra-
tégias de forma plena.

Em 2016, com o0 novo governo, a mineragao sofreu uma mudanca de rumo, saindo de um
papel intervencionista, para fomentador. Uma nova agenda se abriu, comecando com
uma gestao integrada da CPRM, da SGM e do DNPM, sustentada por um plano de revitali-
zacao da mineracao no pais, buscando estabilidade juridica para atrair investidores e para
gerar novas oportunidades para entrada de capital.

Frente a meta de aumentar de 4% para 6% a participagao da industria mineral no PIB brasi-
leiro, trés acgodes criticas foram efetuadas: licitagao de areas da CPRM, agregacao de valor
as areas que serdo disponibilizadas pelo DNPM e implementagéo de acordo de coope-
racéo técnica com o DNPM, visando a fiscalizacéo de barragens.

A CPRM agregou, ao Programa de Parceria de Investimentos — PPl —, quatro areas: Fosfato,
de Miriri (PB/PE); cobre-chumbo-zinco, de Palmeirépolis (TO); cobre, de Bom Jardim de
Goias (GO); e carvao, de Candiota (RS). Esse processo deve ser concluido no segundo
semestre de 2017, com a expectativa de que investidores aportem recursos na conclusao
dos estudos de viabilidade, gerando novos empregos e novos investimentos.

SGM/MME, CPRM e DNPM investiram seus esforcos no aumento da parceria e da coope-
racao entre essas instituicdes, o que culminou com a assinatura de um Acordo de Coope-
racéo Técnica, o qual permite o compartilhamento dos conhecimentos geoldgico, hidrolo-
gico e de recursos minerais entre as mesmas, bem como a realizagao de agdes conjuntas
para melhorar o ambiente de investimentos e os trdmites administrativos de processos
minerarios. Na esteira desse Acordo, estao em andamento agoes que permitem a CPRM
apoiar a avaliacdo de mais de 20.000 areas em disponibilidade no DNPM, como também
fornecer suporte técnico para o monitoramento de barragens de rejeitos de mineragao.

Em consonancia com o Plano Plurianual 2016-2019 — PPA — do governo federal, demos
continuidade as diversas acoes da CPRM, com destaque para o Levantamento Geol6-
gico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras, a Avaliacdo dos Recursos Minerais do
Brasil, a Reavaliagdo do Patriménio Mineral da CPRM, a Gestao da Informagao Geolo-
gica, o Monitoramento e o Alerta de Eventos Hidroldgicos Extremos, os Levantamentos
Hidrolégico e Hidrogeoldgico, o Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios Cri-
ticos com Relagéo a Riscos Geoldgicos, a Producao Laboratorial de Analises Minerais e
a Geologia Marinha.



Também estamos nos adequando a Lei das Estatais (13.303), de 30/06/2016, e ao Decreto
8.945, de 27/12/2016, que a regulamenta. Criamos grupos de trabalho para estudar as
repercussdes desse novo regramento na CPRM/SGB, seguindo rigorosamente o crono-
grama estabelecido pelo governo federal.

Quanto ao bem mais precioso da CPRM, seus colaboradores, continuamos investindo
na sua capacitagéo, fundamental em uma empresa geradora de conhecimento. Salde e
seguranga sao prioridades, por isso iniciamos a implantacao de um sistema de gestao de
Saude e Seguranca Ocupacional (SSO). O novo sistema, focado em cultura de prevencéo
e de comportamento seguro, visa @ mudanga da cultura anterior orientada para a gestao
de riscos.

Em 2017, iremos implementar um programa de gestao, comegando pelo planejamento
estratégico, que somado a experiéncia adquirida em 47 anos de atividades, fard da CPRM
um Servico Geoldgico de referéncia no mundo, cuja missdo é fomentar o desenvolvimento
sustentavel do nosso pais.

EDUARDO JORGE LEDSHAM
Diretor-Presidente




A ORGANIZAGAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma instituicao vinculada
ao Ministério de Minas e Energia (MME), criada como empresa de economia mista pelo
Decreto-Lei n° 764, de 15 de agosto de 1969, e transformada em empresa publica com
atribuicoes e responsabilidades de Servigco Geoldgico do Brasil (SGB) pela Lei n° 8.970,
de 28 de dezembro de 1994.

MISSAO

“Gerar e difundir o conhecimento geoldgico e hidrolégico basico necessario para o desen-
volvimento sustentavel do Brasil”, advinda do preceito constitucional que delega a Unido a
responsabilidade de prover o servigo oficial de geologia de ambito nacional (Constituicao
da Republica Federativa do Brasil, 1988, art. 21, inciso XV).

Para cumprir sua missao, a CPRM/SGB atua em trés areas intrinsecas das geociéncias:
Geologia (incluindo Recursos Minerais), Recursos Hidricos e Gestao Territorial, além
de mobilizar imenso patriménio profissional e tecnoldgico no desenvolvimento e manu-
tencao de geotecnologias de suporte e divulgacao de seu acervo.

AREAS DE ATUACAO DO SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

* Levantamentos Geoldgicos

* Levantamentos Aerogeofisicos

* Avaliacao dos Recursos Minerais do Brasil
e Levantamentos Geoldgicos Marinhos

AGUA

* | evantamento Basico de Recursos Hidricos Superficiais

* Previsao e Alerta de Cheias e Inundagoes

* Levantamento Basico de Recursos Hidricos Subterraneos
* Gestao da Informagao Hidrogeoldgica

GESTAO TERRITORIAL

¢ Risco Geoldgico

* Geodiversidade

* Geoparques

* Zoneamento Ecolégico Econémico

GEOTECNOLOGIA

* Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

» Tecnologia da informacéo, Bancos de Dados Geocientificos, Sistemas de Informagéao
 Laboratérios de Anélises Minerais

» Desenvolvimento Tecnoldgico



VALORES

\/ GESTAO ETICA E TRANSPARENTE

Priorizar o interesse publico, disponibilizando a sociedade mecanismos
de acompanhamento e fiscalizacao das acoes da Empresa.

RESPONSABILIDADE SOCIAL E CONSCIENCIA ECOLOGICA

Estimular o uso racional dos recursos minerais e hidricos em perfeita
harmonia com o meio ambiente e com as necessidades da sociedade
no presente e no futuro.

EXCELENCIA TECNICO-CIENTIFICA

Garantir a plena satisfacdo do usuario com produtos que sejam referéncia
em termos de qualidade e credibilidade técnica.

/ CAPACITAGAO E TREINAMENTO

Tornar a valorizacao profissional de seus empregados um patrimoénio
cientifico-cultural da Empresa.

/ GEOLOGIA PARA 0 BEM-ESTAR DA SOCIEDADE

Agregar valor ao conhecimento geolégico, de modo a torna-lo
indispensavel ao desenvolvimento dos setores mineral e hidrico, bem como
a gestao territorial.

\/ AGUA — BEM VITAL E ESTRATEGICO

Assegurar a disponibilidade e utilizagao racional da 4gua — bem comum,
vital e estratégico — as geracoes atual e futura.



LOGISTICA OPERACIONAL

Do ponto de vista operacional, a CPRM/SGB ¢ uma instituicdo focada em projetos, estando
suas agoes finalisticas amparadas nos programas “Geologia, Mineracéo e Transformagao

Mineral”, “Recursos Hidricos”, “Gestéo de Riscos e de Desasatres” e “Oceanos, Zona Cos-
teira e Antéartica” do Plano Plurianual-PPA 2016-2019 do Governo Federal.

Parte dessas acoes finalisticas estao inseridas no Programa de Aceleragdo do Cresci-
mento-PAC, de onde advém uma das principais fontes de financiamento da CPRM/SGB.

Em 31 de dezembro de 2016, a CPRM/SGB possufa em seu quadro funcional 1789 pro-
fissionais dos quais 1741 sdo empregados efetivos, 46 nomeados por livre provimento e
dois requisitados de outros 6rgaos da Administracdo Publica. Dentre os efetivos, 1044
sdo ocupantes de cargos de nivel superior, 632 de nivel médio e 65 de nivel fundamental.
E importante destacar que a Empresa contempla um quadro de 623 pds-graduados: 120
doutores, 325 mestres e 178 especializados.
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GESTAO EXECUTIVA

As diretrizes basicas das politicas publicas do Governo Federal para a geologia séo esta-
belecidas pelo Ministério de Minas e Energia (MME), ao qual estéa vinculada a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB), que tem por
objeto subsidiar a formulagéo da politica mineral e geolégica, participar do planejamento
e da coordenacao e executar 0s servicos de geologia e hidrologia de responsabilidade da
Uniao em todo o territério nacional.

O acompanhamento da gestao da CPRM/SGB, em seus aspectos politicos, administrativos e
de execugao orgamentaria, é realizado pelo Conselho de Administracao e Conselho Fiscal, aos
quais esta subordinada a Diretoria Executiva, liderada pelo Diretor-Presidente e integrada por
quatro Diretorias, compreendendo:

» Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM): responsavel por projetos de
levantamentos de informacdes voltadas para a geologia basica e recursos minerais,
incluindo as atividades de geofisica, geoquimica e cartografia regional.

* Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial (DHT): responsavel por projetos de
levantamentos de informagoes voltadas para recursos hidricos, geologia aplicada ao
ordenamento territorial, gestdo ambiental e riscos geolégicos.

* Diretoria de Relacoes Institucionais e Desenvolvimento (DRI): responsavel pela
gestao do acervo de dados da CPRM/SGB, geoprocessamento e divulgagao das in-
formacoes, laboratérios de apoio e pelo Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico (CE-
DES), além dos contatos interinstitucionais dentro do pais.

 Diretoria de Administracao e Financas (DAF): responsavel pela gestdo administra-
tiva, orcamentaria, patrimonial e de recursos humanos da Empresa.

A Area da Presidéncia vinculam-se orgéaos de atuacéo supradiretorias, comités e comis-
sdes permanentes, além das Superintendéncias Regionais.

Em termos de modelo de gestéo, a Diretoria Executiva corresponde ao nivel estratégico,
que define e repassa as macrodiretrizes institucionais e promove a interface com os 6rgéaos
de controle, o governo e a sociedade.

Os Departamentos compdem o nivel gerencial por exceléncia, aos quais cabe coordenar
e supervisionar a execugéo dos projetos, em consonancia com as diretrizes estratégicas
superiores. Ja as Superintendéncias Regionais, com suas Residéncias e Nucleos de Apoio
distribuidos por todo o territorio nacional, constituem o nivel executivo e operacional encar-
regado diretamente pela execucéo dos projetos, observando as diretrizes técnicas e dis-
ponibilidade orcamentéria de cada empreendimento.
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS



NO PLANO PLURIANUAL (PPA) 2016-2019
DO GOVERNO FEDERAL, a maioria das ativi-
dades da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB),
na area de geologia e recursos minerais, concentra-
-se no Programa “Geologia, Mineragao e Transfor-
macéao Mineral”. As atividades relacionadas a geo-
logia marinha, por sua vez, estao associadas ao
Programa “Oceanos, Zona Costeira e Antéartica”.

Cada programa no PPA 2016-2019 define um con-
junto de objetivos. No Programa “Geologia, Mine-
racao e Transformacdo Mineral”, dois objetivos
abrangem as nossas atividades de geologia e recursos minerais:

* No Programa “Oceanos, Zona Costeira e Antartica” as atividades
de geologia marinha da CPRM/SGB encontram-se associadas ao
objetivo:

e Pesquisar o potencial mineral e biolégico bem como as variaveis
oceanograficas em Areas Internacionais e na Plataforma Continen-
tal Juridica Brasileira.

A partir dos trés objetivos acima descritos, podemos agrupar as
atividades de geologia e recursos minerais da CPRM/SGB em: (a)
Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas
Fronteiras, (b) Avaliacao dos Recursos Minerais do Brasil e (c)
Levantamentos Geologicos Marinhos.

LEVANTAMENTO GEOLOGICO E DE
POTENCIAL MINERAL DE NOVAS RONTEIRAS

As atividades relacionadas ao Levantamento Geoldgico e de Poten-
cial Mineral de Novas Fronteiras envolveram investiga¢oes de campo,
aliadas a utilizacéo e interpretagao dos resultados obtidos de levan-
tamentos aerogeofisicos e estudos de sensoriamento remoto, auxi-
liadas por levantamentos geoquimicos, estudos paleontolégicos,
petrogréaficos e informagdes geocronolégicas.

Em 2016, a CPRM/SGB deu continuidade a oito projetos, distribu-
{dos por todo o territério brasileiro. Esses projetos visam potencializar
0 uso do enorme acervo de dados geofisicos obtidos nos Ultimos
anos, integrando-os as informagdes ja disponiveis € aos novos
dados obtidos em campo, para a elaboragao de mapas e relatorios
de integracdo geoldgica-geofisica-geoquimica, em escalas ade-
quadas de visualizacéo.

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
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A selecéo de éareas para o levantamento baseia-se em critérios de prioridade que se rela-
cionam, dentre outros fatores, a: (i) contexto geoldgico favoravel a conter mineralizagoes;
(i) disponibilidade de cobertura aerogeofisica; (iii) &reas que abrangem folhas de projetos
de mapeamento geoldgico na escala 1:100.000; (iv) potencialidade de recursos hidricos
subterraneos; (v) indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

PROJETOS DE LEVANTAMENTO GEOLOGICO
E DE POTENCIAL MINERAL DE NOVAS FRONTEIRAS

No contexto dos projetos, deu-se énfase a interpretagao da aerogeofisica como suporte
a integragao dos dados geoldgicos e geoquimicos disponiveis, devidamente compilados
e consistidos. Também foram desenvolvidas atividades de cartografia geolégica, geoqui-
mica, estratigrafia, sedimentologia, metamorfismo, magmatismo, tecténica, geocronologia,
geodinamica e metalogenia. Os projetos sdo executados com nivel de detalhamento com-
pativel com a escala 1:100.000 e deles resultaréao relatérios e produtos cartograficos inte-
grados. Para apresentacao dos mapas de integracdo, adotou-se a escala 1:250.000 ou
aquela adequada ao tamanho da area estudada.

Projeto Chorrocho - Macururé, Bahia

A area do projeto situa-se na interface das provincias Sao Francisco e Borborema. A primeira
esté representada pelo Ordgeno ltabuna-Salvador-Curaga e pelos blocos Gavido-Lengdis e Ser-
rinha, integrantes do seu embasamento arqueano-paleoproterozoico (1,6 a 4 bilhdes de anos).
Ja a Provincia Borborema é designada na regiao por seu Dominio Externo, constituido pelo
Terreno Pernambuco-Alagoas e pelas faixas de dobramentos Sergipana e Riacho do Pontal.

Prevé o mapeamento geoldgico na escala 1:100.000, uma vez que a cartografia geoldgica
disponivel é na escala 1:250.000. A &rea dispde de levantamento aerogeofisico de alta
resolucao (magnetometria e gamaespectrometria) e geoquimico de sedimento de corrente
e concentrado de bateia. Existem registros de depdsitos de cobre e ferro, rocha ornamental
com pedreiras ativas, dentre outros bens minerais.

As atividades desenvolvidas em 2016 referem-se a 22 etapa de execugéo do projeto, que
possibilitaram desenvolver/atualizar produtos como:

* Mapas geoldgicos 1:100.000 das folhas Santa Maria da Boa Vista, Chorrochd, Macururé,
Barro Vermelho e Juremal;

* Mapas geoldgicos 1:100.000 revisados das folhas Cristalia e ltamotinga;

* Mapas de interpretacéo aerogeofisica 1:100.000 das sete folhas referidas acima;

* Mapas de interpretacéo da prospeccao geoquimica;

* Mapa geologico integrado na escala 1:200.000 (sete folhas).

Projeto Alto Moxot6

O projeto esta inserido no Dominio da Zona Transversal da Provincia Borborema, nos Terrenos
Alto Moxot6 (TAM) e Alto Pajet (TAP). O TAM compreende principalmente rochas supracrustais
(Complexo Sertéania) e ortoderivadas (Complexo Floresta) de idade Riaciana (2,05 a 2,3 bilhdes
de anos). Encaixada nesses complexos, tem-se a Suite Méfica Malhada Vermelha (Orosiriano
—1,8 a 2,05 bilhdes de anos). No TAP predominam rochas supracrustais (Complexo Sao Cae-
tano) e metagranitoides (Suite Recanto - Riacho do Forno) de idade Toniana (0,72 a 1 bilhéo
de anos). Nesse dominio encontra-se também a Suite Méfica-Ultraméfica Serrote das Pedras
Pretas (Esteniano — 1 a 1,2 bilhdes de anos), composta por rochas metaméficas.
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As rochas méficas da area do projeto apresentam um grande potencial mineral, pois
hospedam mineralizagbes de ferro-titaniovanadio=niquel=cobre=fésforo. Essas
mineralizacdes estdo provavelmente correlacionadas a toleitos de arco de ilha, corpos
anortositicos (AMCG), ofiolitos de suprasubducgéo ou alaskan-type e depdsitos do tipo
Allard Lake.

A confirmagéao de rochas arqueanas (2,5 a 4 bilhdes de anos) na area do projeto abre um
leque de possibilidades prospectivas (ferro, ouro, niquel, e outros).

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Mapeamento na escala 1:100.000 das folhas Custddia e Airi. Na Folha Custddia, foi des-
coberto o principal alvo de minério de ferro-titanio do projeto, com uma intruséo de 2,5
x 0,6 km elipsoidal, provavelmente estratiforme. Os dados foram publicados no Informe
Técnico n°6, disponivel no site da CPRM (www.cprm.gov.br). Na Folha Airi, foi mapeada,
pela primeira vez, a Formacéo Salvador na Bacia de Jatoba. Seus dados foram publica-
dos em artigo internacional no Journal of South American Earth Sciences.

* Elaboragao da Metodologia para identificagao dos alvos.

* Cartografia inédita de unidades arqueanas no Terreno Alto Moxoto.

* Geoquimica prospectiva na Folha Custédia: cromo = ferro = niquel + vanadio, nas Fo-
lhas Airi e Floresta: chumbo + cadmio =+ zinco e na Folha Sumé: manganés + ferro =
titanio.

* Mapa geofisico—geolégico da area do projeto.

* Mapa Integrado do Projeto com nove folhas 1:100.000 (figura 1).

Projeto Rio Capibaribe

Este projeto esta localizado no Nordeste do Brasil, na regiao leste dos Estados de Pernam-
buco e Paraiba, e engloba o mapeamento (1:100.000) das folhas Vitéria de Santo Antao
e Limoeiro e a integracédo (1:250.000) das folhas Caruaru, Surubim, Limoeiro e Vitdria de
Santo Antao, com o apoio de prospecgao geoquimica (figura 2).

Inserido na Provincia da Borborema, o projeto abrange principalmente o Dominio Rio Capi-
baribe e parte do Dominio Alto Moxoté. No Dominio Rio Capibaribe, ocorre o deposito de
niquel-cobre-PGE (Platinum Group Elements, Elementos do Grupo da Platina), na forma de
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FIGURA 1:
Mapa integrado.

Projeto Alto Moxotd,

2016.
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FIGURA 2:

Mapa integrado.
Projeto Rio
Capibaribe, 2016.
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sulfetos macigos e disseminados, encaixados em conolitos maficos-ultraméaficos, seguindo
o trend ENE-WSW (Mota e Silva, 2013).

O objetivo principal € o mapeamento e a descoberta de novas ocorréncias minerais, sobre-
tudo aquelas que podem ser similares aos depdsitos conoliticos de niquel-cobre sulfetados
que ocorrem na Folha Limoeiro. Tal detalhamento, que busca definir outros depdsitos, pode
fomentar e estimular o setor mineral na regiao.

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Atividades de campo para checagem das anomalias magnéticas e para atualizacao do
mapeamento geoldgico das Folhas Vitéria de Santo Antao, Caruaru e Surubim.

* Reinterpretacéo dos dados de sensores remotos e atualizagao geoldgica das folhas Vi-
toria de Santo Antao e Caruaru na escala 1:100.000.

* Integracéo dos mapas geoldgicos das folhas Vitéria de Santo Antao e Caruaru na escala
1:100.000.

* Mapa geoldgico-geofisico de detalhe da area de mineralizacéo.

* Modelagem Geofisica 3D em alvo com anomalia magnética e com ocorréncia de rocha
mafica-ultramafica.

* Analise geoquimica de sedimento de corrente e analise mineralométrica de concentrado
de bateia.

Projeto Granjeiro-Cococi, Ceara

Este projeto objetiva promover melhorias no conhecimento geoldgico das regides sul
e centro-oeste do Estado do Ceard, visando estabelecer uma melhor avaliagéo do seu
potencial mineral. Trata-se, portanto, de um projeto de cartografia geologica, integracéo
geoldgico-geofisica e de cadastro de recursos minerais.
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A area selecionada apresenta variado potencial metalognético e arcabougo geoldgico com
grande variedade de tipos litolégicos, mas ainda possui um nivel de conhecimento compa-
tivel somente com a escala 1:250.000. Dessa forma, a realizacao de cartografia geoldgica
na escala 1:100.000, em toda a &rea, proporcionou uma melhor definicao e caracterizacéo
das unidades litoestratigraficas arqueanas (2,5 a 4 bilhdes de anos) a neoproterozoicas
(0,54 a 1 bilhao de anos), bem como das diferentes suites magmaticas maficas e ultrama-
ficas nelas presentes, gerando subsidios fundamentais para a deteccao e caracterizagao
de novas areas potencialmente mineralizadas, o que podera vir a promover um maior
aporte de investimentos para o setor mineral do estado.

Entre as principais atividades desenvolvidas em 2016, merecem destaque:

* Atualizacao/integracéo geoldgico-geofisica das 12 folhas que compdem o projeto, tendo
como produto principal o Mapa Geoldgico Preliminar - Verséo 2, apresentado na escala
1:250.000 (figura 3).

* Realizadas etapas de campo visando a melhoria da cartografia geoldgica regional, onde
foram descritos 1.139 afloramentos; coletadas 600 amostras de rochas para analises la-
boratoriais, das quais foram confeccionadas 40 laminas petrograficas; verificadas cerca
de 21 anomalias aeromagnéticas, das quais 10 revelaram a presenca de camadas de for-
macoes ferriferas bandadas, e realizado o recadastramento de 111 ocorréncias minerais.

Projeto Rio Maria

Localiza-se na porgao sul da Provincia Carajas, no &mbito do Dominio Rio Maria, que representa
um tipico terreno granito-greenstone mesoarqueano (2,8 a 3,2 bilhdes de anos). O contexto
geoldgico da area é altamente favoravel para depdsitos de ouro e outros metais, mas o nivel
de conhecimento geoldgico neste setor ainda é regional, compativel com a escala 1:250.000.

O projeto tem como objetivo refinar a cartografia geoldgica com énfase nas sequéncias de
greenstone belts, visando ao entendimento da evolugdo geoldgica-geotectdnica e a real
avaliagao do potencial mineral da regiao. Os dados geoldgicos existentes serdo reavaliados
em toda area do projeto e integrados com dados aerogeofisicos de alta resolugdo atual-
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FIGURA 3:

Mapa integrado.
Projeto Granjeiro-
Cococi, 2016.
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mente disponiveis, com o intuito de gerar mapas geolégicos e geotecténicos mais atuali-
zados. Com a realizagao desses estudos, o Dominio Rio Maria devera se consolidar como
mais uma Area de Relevante Interesse Mineral (ARIM) do Craton Amazdnico, atraindo inves-
timentos do setor mineral.

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Realizados perfis geolégicos com 313 afloramentos descritos, coletadas 210 amostras
de rocha e cadastradas 20 novas ocorréncias minerais. Foram consistidos os dados de
606 estacdes geoldgicas realizadas em projetos historicos.

» Foram selecionadas amostras representativas das unidades metavulcanicas e metasse-
dimentares das sequéncias de greenstone para datacdo pelo método uranio-chumbo.

* Alcangados significativos avancos na cartografia geolégica, o que resultou na elabora-
¢ao de um mapa de integracéo geoldgico-geofisico para toda a area do projeto, apre-
sentado na escala 1:250.000, que representa o entendimento mais atualizado da geolo-
gia do Terreno Rio Maria (figura 4).

* Reconhecimento de sete dominios estruturais com identificagao de fases deformacionais
compressivas e distensivas.

FIGURA 4:

Mapa integrado.
Projeto Rio Maria,
2016.
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Projeto Centro-Sudeste de Roraima

Este projeto abrange 14 folhas na escala 1:100.000, correspondendo a uma area apro-
ximada de 42.000 km? que ainda permanece com um conhecimento geolégico regional
compativel com a escala 1:500.000 (CPRM 1999 e 2000).

A area do projeto apresenta variados tipos de rochas graniticas, gnaisses (orto e paraderi-
vados), rochas méficas e alcalinas, além de potencial para fosfato, bario, tério, elementos
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terras raras (ETR), nidbio, chumbo, zinco e ouro. Nesse cenario, o projeto tem por objetivos
principais: a) avangar no entendimento da evolugao tectono-metamorfica e dos ambientes
geotectbnicos responséaveis pela atual arquitetura crustal do Dominio Guiana Central; b)
discutir sobre as relagoes entre 0 magmatismo Serra Grande e as associacoes AMG; c)
melhor caracterizar o potencial mineral da Suite Alcalina Apial e de corpos gabro-anor-
tositicos presentes na regiao; e d) apresentar uma cartografia atualizada das 14 folhas.

Em 2016, foram realizadas atividades de consisténcia dos dados histéricos e confecgao
de produtos geofisicos para as oito folhas da porgéo sul do projeto. A integracdo dessas
informacodes serviu para a confecgao de mapas-base, utilizados para a definicao de alvos a
serem investigados, bem como mapas de favorabilidade para rochas alcalinas e intrusdes
mafico-ultraméficas.

Duas etapas de campo envolveram a investigacao do embasamento representado pela
Suite Rio Urubu nas folhas Mucajal, Serra da Lua, Serra da Copa e Barauana, com rea-
lizagao de perfis estratégicos no Dominio Uatuma-Anaua e seus limites com o Dominio
Guiana Central, além da checagem de ocorréncias de ouro, cobre, columbita-tantalita e
cassiterita.

Os produtos desenvolvidos incluem o Mapa Geoldgico-Geofisico Integrado das 14 folhas
(apresentado em escala adequada), com a atualizagao das seis folhas apresentadas em
2015, mais a versao preliminar das oito folhas restantes, e o Informe Mineral sobre minerali-
zacOes de Torio e elementos terras raras (ETR’s) na Provincia Alcalina Apiau.

Projeto Sudeste de Rondonia

Projetos pioneiros da CPRM nas décadas de 1970 (Sudeste de Ronddnia), 1990 (Projeto
Platina) e inicio dos anos 2000 (Projeto Guaporé) mapearam a area em escala regional e
auxiliaram na delineagao tectdnica desta por¢cao do Craton do Amazonas, tendo como
principal contribuicao a identificacdo de um cinturdao mesoproterozoico (1 a 1,6 bilhdes
de anos) denominado “Faixa Alto Guaporé” e os conjuntos de rochas associados a sua
evolugao. Porém, questdes importantes a respeito da estratigrafia, eventos deformacionais
e origem da mineralizacdo de ouro na regiao permanecem sem resposta, resultando nos
objetivos deste projeto.

Inserida no contexto geotectdnico do Craton Amazoénico, dentro da Provincia Ronddnia-
-Juruena, a area de trabalho Sudeste de Ronddnia / Noroeste do Mato Grosso inclui parcial-
mente os municipios de Colorado do QOeste, Cerejeiras, Cabixi, Pimenteiras do Oeste, Chu-
pinguaia, Corumbiara (Rondénia) e Comodoro (Mato Grosso), recobrindo cinco folhas na
escala 1:100.000, denominadas Rio Tanaru (SD.20-X-B-1V), Porto Triunfo (SD.20-X-B-V), Rio
Escondido (SD.20-X-D-ll), llha do Porto (SD.20-X-D-lIl) e Morro Sem Boné (SD.20-X-D-VI).

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Atualizacao cartografica de cinco folhas em escala 1:100.000 (figura 5).

* Reposicionamento estratigrafico do Complexo Trincheira.

* Caracterizagao de trés tipos de magmatismo mafico-ultraméfico distintos: a) horblendi-
tos, metagabros e metabasaltos metamorfizados; b) metapiroxenitos, tremolititos e meta-
gabros pouco metamorfizados; e c) rochas gabréides pouco deformadas.

» Reconhecimento de grande gradiente gravimétrico entre a Faixa Alto Guaporé e o Terreno
Jauru.

» Cadastramento de novas ocorréncias minerais de cromo e niquel em rocha méfica-ultra-
mafica-acamadada e de uma ocorréncia de manganés macico com aspecto hidrotermal
encontrada na regiao da folha Morro Sem Boné.
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FIGURA 5:

Mapa integrado.
Projeto Sudeste de
Ronddnia, 2016.
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* |dentificacdo de uma estrutura ruptil-dictil associada a mineralizagao de ouro ao redor
da cidade de Colorado do Oeste. A esta estrutura estao associados veios de quartzo
com sulfeto e ouro.

Projeto Oeste de Goias

Visa reunir, integrar e interpretar os dados geologicos, geoquimicos e aerogeofisicos de 14
folhas na escala 1:100.000, tendo como objetivo principal 0 avango no entendimento geo-
l6bgico-geotectbnico da area, com énfase no aprimoramento cartografico das sequéncias
metavulcanossedimentares e dos corpos graniticos, o que pode sugerir novas areas com
potencialidade para prospeccao de recursos minerais nesta porgao do estado.

Esta inserido no contexto geoldgico da porcao sul do Arco Magmatico de Goias, de idade
Neoproterozoica (0,54 a 1 bilhdo de anos), com significativo potencial metalogenético, jus-
tificado pelas ocorréncias de: a) jazida de ouro do tipo intrusion-related/epitermal de Baci-
landia; b) depdsitos de cobre e ouro de Bom Jardim de Goiés; c¢) depdsitos de niquel,
cobre, cobalto e elementos do grupo da platina (EGP); d) jazidas de vermiculita relacio-
nadas a corpos mafico-ultraméficos acamadados (Americano do Brasil, Mangabal | e Il e
Sao Luis de Montes Belos); e) ocorréncias de estanho em granitos anorogénicos; f) ocor-
réncias de corpos kimberliticos diamantiferos cretdceos (66 a 145 milhdes de anos), car-
bonatitos e kamafugitos da Provincia Alcalina de Goias (PAGO), além de materiais diversos
para emprego na construcao civil e insumos agricolas.

As atividades desenvolvidas em 2016 englobaram:

 Cartografia geoldgica na escala 1:100.000 das folhas: Santa Fé, Jussara, Sanclerlandia,
[taberal, Sao Luiz de Montes Belos e Nazério.
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* Atualizacdo cartografica das folhas: Bom Jardim de Goias, Piranhas, Ipora, Fazenda
Nova, Caiap6onia, Amorindpolis e Ivolandia.

* Mapas Geoldgico-Geofisicos preliminares das 14 folhas na escala 1:100.000 (fase final).

» Confeccao do mapa integrado na escala 1:250.000, com reavaliagao e incorporagao de
novos dados geocronolégicos, geoquimicos e isotdpicos.

* Atualizacao do mapa de ocorréncias minerais.

* Amostragem e tratamento de novos dados geoquimicos regionais em duas folhas 1:100.000.

* Elaboragao de banco de dados geocronoldgicos.

MAPAS DE INTEGRACAO CONTINENTAL

Os mapas de integracdo geoldgica e de recursos minerais do continente sul-americano
relacionam-se a projetos desenvolvidos em colaboracdo com outros servigos geologicos
nacionais e universidades, sob a égide da Comisséao da Carta Geolégica do Mundo (CGMW)
e da Associacao de Servigos de Geologia e Mineragao Ibero-americanos (ASGMI):

* Mapa Tectdnico da América do Sul, escala 1:5.000.000

* Mapa Geoldgico da América do Sul, escala 1:5.000.000

* Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais da América do Sul,
escala 1:1.000.000

* Novo projeto: Mapa Geoldgico do Craton Amazoénico, escala
1: 2.500.000

Além dos mapas acima, destacamos ainda os projetos Brasil—

Suriname e Brasil-Guiana que, em parceria com 0s organismos

de geologia desses paises, visam ao mapeamento geoldgico ao

longo das fronteiras.

Mapa Tectonico da América do Sul -
Escala 1:5.000.000

Em 2016, o Mapa Tectdnico da América do Sul em escala
1:5.000.000 (segunda edicao), que também contém informagoes
das areas oceénicas adjacentes, foi impresso pela Comissao da
Carta Geologica do Mundo (CGMW), com o apoio financeiro da
UNESCO, e langado durante o 35° Congresso Geoldgico Interna-
cional, em Cape Town, Africa do Sul (figura 6). Desenvolvido pela
CPRM/SGB em cooperagao técnica com o Servigo Geolégico e
Mineiro Argentino (SEGEMAR), o projeto contou com o apoio de
diversos servicos geologicos sul-americanos e universidades.
Uma verséo em SIG deste mapa seré lancada em 2017.

Mapa Geologico da América do Sul -
Escala 1:5.000.000

Este projeto visa a execugédo em SIG de uma nova edigéo do
Mapa Geoldgico da América do Sul, em escala 1:5.000.000, com
participacdo de diversos servicos geoldgicos sul-americanos,
sob a coordenacao geral dos servicos geoldgicos do Brasil (Pla-
taforma Sul-Americana) e da Coldmbia (Cordilheira dos Andes).
Em 2016, deu-se continuidade as atividades de integracao e
uma versao preliminar do mapa foi apresentada na reuniao da

FIGURA 6:

Mapa Tectonico da
América do Sul, escala
1:5.000.000.
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Assembleia Geral da Comisséo da Carta Geolégica do Mundo (CGMW), durante o 35°
Congresso Geoldgico Internacional, em Cape Town, Africa do Sul.

Mapa Geologico e de Recursos Minerais da América do Sul -
Escala 1:1.000.000

Este projeto abrange 92 folhas (integrais ou parciais de 6° x 4°), na escala ao milionésimo,
tendo como objetivo a integracao, em SIG (Sistema de Informagdes Geogréficas), da geo-
logia e dos recursos minerais da América do Sul, com a harmonizagao das informagodes ao
longo das fronteiras. Cerca de 40% das folhas deste projeto correspondem integralmente
ao territério brasileiro e ja foram publicadas pela CPRM/SGB. As atividades da CPRM/SGB
envolvem a execugao das folhas ao longo da fronteira brasileira, em cooperagéo com 0s
servicos geoldgicos de diversos paises, € o intercambio técnico-cientifico nas areas de
geociéncias e geoprocessamento.

Mapa Geoldgico do Craton Amazonico - Escala 1:2.500.000

Esse projeto foi aprovado na Assembleia Geral da Comissao da Carta Geolégica do Mundo
(CGMW), realizada em Paris, em 2014, e deveré ser iniciado em 2017. O mapa envolve os
escudos da Guiana e Brasil-Central, uma das maiores areas craténicas do mundo, incluindo
partes do territério de oito paises. O projeto propde a integragéo dos novos dados da geo-
logia e recursos minerais, usando tecnologia SIG, e ampla divulgagao para fins de inter-
cambio técnico e cientifico, bem como de planejamento estratégico para investimentos
governamentais e privados.

Projeto Brasil-Suriname

O projeto tem como objetivos: a) melhorar a cooperacao intergovernamental entre as institui-
¢oes do Brasil e do Suriname através da realizagao de estudos conjuntos; b) contribuir para o
desenvolvimento e harmonizacdo do conhecimento geoldgico, geofisico e da geodiversidade;
c) identificar as ocorréncias de recursos minerais na fronteira Brasil-Suriname; d) contribuir
para o desenvolvimento do Mapa Geoldgico ao Milionésimo da América do Sul, em elabo-
ragao pela Comisséao da Carta Geoldgica do Mundo (CGMW); e) apoiar o Projeto OneGeology.

A area esta situada na parte centro-sul do Escudo das Guianas e os conhecimentos geo-
l6gicos e de recursos minerais baseiam-se em informacdes de projetos histéricos, na inter-
pretacao dos dados geofisicos (disponiveis apenas para a porgéo brasileira) e nos dados
levantados pela equipe binacional para a regiao Sul do Suriname.

Foram finalizadas as versdes em portugués do Mapa Geolégico, do SIG (Sistema de Infor-
macoes Geograficas) e da Nota Explicativa, estando programadas a atualizacdo do tema
geodiversidade e a preparacao da versao em inglés dos produtos.

Projeto Brasil-Guiana

O projeto tem como principal objetivo melhorar a cooperacao intergovernamental entre as
instituicoes do Brasil e da Guiana atraves da realizagao de estudos conjuntos dos aspectos
geolégicos e da geodiversidade na regido de fronteira dos dois paises, de forma a reco-
nhecer areas com potencial mineral.

A area do projeto ocupa a porgéo central do Escudo das Guianas, envolvendo ocorréncias
de metais nobres, metais ferrosos e nao ferrosos, materiais para insumos agricolas e para
uso na construcao civil.
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ATIVIDADES DE APOIO AOS LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS

Levantamentos Geoquimicos — Prospeccao Mineral

Os levantamentos geoquimicos realizados em 2016 tiveram como objetivo prover o suporte
necessario aos projetos de levantamento geoldgico, na escala 1:100.000, em vérias regides
do Brasil. Neles foram coletadas 3.375 amostras de rocha, 100 amostras de solos e 8.287
amostras de sedimentos ativos de corrente, que foram analisadas por diversas metodolo-
gias analiticas. Também foram realizadas 12.270 analises mineralométricas semiquantita-
tivas em amostras de concentrados de minerais pesados.

Em parceria com o Servigo Geoldgico da China (CGS), fruto de Acordo de Cooperagao
Técnica-Cientifica entre os dois palses, iniciou-se a amostragem de alta densidade na
Folha Piata, Chapada Diamantina, Bahia, na escala 1:100.000, onde foram coletadas 500
amostras de sedimentos ativos de corrente e 104 amostras de solos.

Concentraram-se esforgos na consolidacdo e consisténcia do banco de dados institucional
de geoquimica (GEOQ/GEOBANK) (figura 7). Nesse contexto, estéd sendo conduzida a recu-
peracéo, consolidagéo e consisténcia locacional dos dados dos projetos histdricos, que
remontam ao inicio dos anos 1970. Este acervo conta com mais de 500.000 amostras, das

I Projetos Novos (80)
I Projetos Historicos (12)
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FIGURA 7:
Localizagao dos
projetos consistidos.
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quais, cerca de 100.000 ja estao disponibilizadas ao publico através do GEOBANK. Também
foi executada a consisténcia locacional dos dados de 80 projetos novos, e que, da mesma
forma, ja se encontram disponibilizados no GEOBANK (http://geosgb.cprm.gov.br).

Geodinamica

Atuando no suporte a diversos projetos da CPRM/SGB, a area de geodinamica desen-
volveu atividades visando a elaboragcdo de modelos geodindmicos regionais, bem como
estabeleceu tratativas para aprimorar o suporte laboratorial as pesquisas.

Essa atuacéo concentrou-se em 22 projetos que deram origem a 25 planejamentos analiticos
e 253 solicitacdes de analises. A produgao analitica incluiu 81 analises concluidas pelo método
Uranio-Chumbo, via LA-ICP-MS (laser ablation inductively coupled plasma mass spectrometer),
39 andlises pelo método Samario-Neodimio, 18 horas de andlises em EPMA (electron probe
microanalyzer) e 140 horas de andlises no MEV (microscopio eletrénico de varredura).

Em funcéo da grande necessidade analitica dos projetos, foram utilizadas parcerias com labo-
ratérios externos, tais como os da Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP), Universidade de Brasilia (UnB) e Universidade Federal de Goias (UFG).

No LAMIN-ERJ, foi instalado novo sistema de laser (NWR213 da ESI) para compor um LA-
-ICP-MS com o espectrémetro de massas (ELAN DRC-II - Perkin EImer SCIEX) e a primeira
metodologia a ser implantada em 2017 sera a analise in situ de elementos-tragos em minerais.

Efetuou-se uma compilagdo dos dados geocronoldgicos e geoquimicos dos dominios
Bacajg, Carajas, Iriri-Xingu e Rio Maria revisitando o conteldo analitico das bibliografias
disponiveis (artigos, resumos, teses e dissertacoes) nestas areas.

Sensoriamento Remoto

Utilizando-se o método de Espectroscopia de Reflectancia (ER), foram realizadas 2.030
analises em 1.093 amostras de rocha, solo e testemunhos de sondagem (tabela 1). Os
resultados das analises espectrais permitiram a identificacdo de assembleias minerais
e variagdbes composicionais presentes em zonas de alteragéo hidrotermal associadas a
depdsitos de ouro orogénico nas areas da ARIM Gurupi e da ARIM Tréia-Pedra Branca. O
modelo espectro-mineraldgico definido mostrou boa correlagdo com o padrao geolégico-
-metalogenético das areas, fornecendo importante informagéo complementar para a pros-
peccao de novos depdsitos de ouro na regido. Na area da mina de Brejui, a ER permitiu a
caracterizagao da assembleia retrogradacional de alteragao hidrotermal, bem como deli-
near o diagrama de assinatura espectral do depésito. Para o projeto ARIM Vale do Ribeira,
a ER permitiu a caracterizacao de trends composicionais em direcao a mineralizagao poli-
metalica de chumbo, zinco, prata e associados da mina do Perau, obtidas em amostras de
testemunhos de sondagem e amostras de mao. Anélises espectrais em amostras no depé-
sito supergénico de fosfato em carbonatito da Suite Alcalina Juquia permitiram caracterizar
a evolugado do processo de concentragéo supergénica do horizonte mineralizado, além da
identificacao de elementos terras-raras (ETR).

Através do processamento de imagens, foram realizados estudos de Analise de Principais
Componentes (APC) emimagens LANDSAT 8-OLI (Operational Land Imager) nas areas dos
projetos Chorroché-Macururé (Novas Fronteiras) e ARIM Serra de Jacobina. Os resultados
permitiram a geracao de imagens com realce de possiveis zonas de alteracao hidrotermal,
bem como a discriminagao da variacéo litolégica das regides de Chorroché e Serra de Jaco-
bina. Adicionalmente, foram processadas e disponibilizadas imagens ASTER (Advanced
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ARIM Area N° Amostras Metros  N° Analises
Analisadas de Testemunho
de Sondagens

(N° Amostras)

Bacia de Castro 15 31
ARIM Vale do Ribeira Perau 346 735,35 (334) 383

Lajeado 82 210
ARIM Agata-Ametista 64 129
ARIM Serido Eg‘g Francisco 113 312
ARIM Carajas Minério de Ferro 92 323
ARIM Nova Brasilandia 155 359
ARIM Troia-Pedra Branca 226 283
Total 1.093 2.030

Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) para a area do projeto ARIM
Agata-Ametista. Para estudos de fotointerpretacao, fusdes digitais entre imagens SRTM
(Shuttle Radar Topographic Mission; relevo sombreado) e 0s principais produtos da aeroge-
offsica foram disponibilizadas para todas as areas dos projetos ARIM’s. Foi dada continui-
dade no processamento das imagens hiperespectrais obtidas pela CPRM/SGB.

Sedimentologia, Estratigrafia e Paleontologia

As atividades de sedimentologia, estratigrafia e paleontologia consistem em apoio técnico,
de campo e laboratorial aos projetos envolvendo bacias sedimentares. Visam a andlise
das assembleias sedimentares utilizando a ferramenta da estratigrafia de sequéncias e os
estudos palinoldgicos e bioestratigraficos, com o objetivo de conhecer a organizacéo espa-
cial, lateral e vertical, e a crono e biocorrelagcao das unidades sedimentares pesquisadas. Nas
areas de sedimentologia e estratigrafia, as atividades abrangem estudos de processos geo-
l6gicos relacionados ao preenchimento, transformacao e mineralizagao nas bacias sedimen-
tares. A paleontologia aplicada, por sua vez, atua como elemento de apoio ao conhecimento
de micro e macrofésseis e aos estudos de paleoambiente, paleogeografia, taxonomia, tafo-
nomia, correlagdes bioestratigraficas intrabacias e interbaciais. Além disso, fornece impor-
tantes dados para estudos de geodiversidade, geoparques e mapas tematicos.

Em 2016, as atividades de sedimentologia e estratigrafia consistiram no apoio aos traba-
lhos de campo, elaboragéo de relatérios e discussdes técnicas em projetos ARIM (Area
de Relevante Interesse Mineral) e de Nova Fronteira. Na area da Paleontologia, os projetos
foram auxiliados por meio de analises micropaleontolégicas, palinolégicas e bioestratigra-
ficas de varios grupos de microfosseis, além da preparacéo e anélise de amostras de fos-
seis do Triassico (201 a 252 milhdes de anos).

O projeto de Consisténcia de Dados Paleontologicos visa obter dados dos catalogos de
fosseis do Museu de Ciéncias da Terra — MCTer da CPRM/SGB, do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UNIRIO) e de peri¢dicos. Esses dados sdo consistidos, inseridos na Base Paleo/GEO-
BANK e disponibilizados para a sociedade. Neste ano, foram consistidos e inseridos 1.206
dados e fotografias de fésseis, além de 490 localidades com ocorréncias fossiliferas.

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

TABELA 1:

Areas com aplicagdo

daER.
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LEVANTAMENTOS AEROGEOFISICOS

Essa atividade reline os levantamentos aerogeofisicos de alta resolugéo (magnetometria e
gamaespectrometria) em diversas areas do territério brasileiro, constituindo-se em umaimpor-
tante ferramenta auxiliar, mundialmente utilizada para o conhecimento geolégico regional e
sisteméatico de grandes areas situadas em terrenos do embasamento cristalino e em bacias
sedimentares, bem como a opgao mais econémica para avaliagao da potencialidade mineral

TABELA 2:
Aerogeofisicos
executados pela

de uma regiao. A utilizagdo dos dados aerogeofisicos também contribui para o refinamento
dos dados geoldgicos, hidrogeoldgicos, de prospecgao mineral e geoambientais.

Em 2016, foi concluido o Projeto Aerogeofisico Rio Bacaja e deu-se continuidade ao Projeto

CPRM/SGB em 2016. Aerogeofisico Cachoeira do Curua (tabela 2, figura 8).

Projeto Extenséo AreaEstimada  Espacamento  Diregdo  Quilometros  Percentual Observagao
de Perfis (km)  (km?) LV/LC* (km)  LV/LC*  Acumulados do Total

Rio Bacaja 134.833 64.204 0,5/10 NS/EW 107.866 100 Concluido

Cachoeira do Curua 186.474 88.788 0,5/10 NS/EW 42.889 34 Em execugédo

(*) LV = Linhas de Voo; LC = Linhas de Controle.

FIGURA 8:

Mapa de localizacao
dos projetos
aerogeofisicos com
atividade em 2016.
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Projetos Concluidos
MAG/GAMA
1. Rio Bacaja

Projetos em Execucéao

I MAG/GAMA
1. Cachoeira do Curua
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Ao longo do ano, a CPRM/SGB utilizou equipamentos de geofisica terrestre e o seu acervo
de dados de aerolevantamentos para apoiar a execucao dos seus projetos de geologia,
com destaque para os mapas de interpretacéo geofisica-geoldgica, importante ferramenta
para o mapeamento geoldgico (figura 9). Foram utilizadas ferramentas de modelagem
direta e inversao de dados magnetométricos e gravimeétricos, técnicas aplicadas nos pro-
jetos: Alto Moxot6, Carajas, Sudeste de Rondoénia, Nova Brasilandia, Batélito de Pelotas,
Serra de Jacobina e Faixa Rio Preto.

Além disso, a CPRM/SGB iniciou um convénio com a Rede Sismogréfica Brasileira (RSBR),
com duracéo inicial de dois anos, em que auxiliara na manutencao e ampliacao da rede,
bem como possibilitara que a CPRM/SGB assuma a funcéo de 6rgao oficial de divulgagao
de eventos sismicos no Pals. Também permitira a utilizacdo dos dados sismologicos em
estudos voltados para a mineragao e o monitoramento de barragens de rejeito de mineragao.

AVALIACAO DOS RECURSOS MINERAIS DO BRASIL

A Acao Avaliacao dos Recursos Minerais do Brasil engloba as atividades de geologia eco-
némica, prospecgéo e economia mineral, tendo como meta principal o levantamento de
informacdes geoldgicas que permitam caracterizar o potencial econdmico de ocorréncias,
depositos, distritos e provincias minerais do Brasil, bem como promover o conhecimento
sobre a génese de depdsitos ja identificados.

Os projetos desenvolvidos tém como objetivo estimular a pesquisa e a produgao mineral
brasileira, com foco no suprimento de matérias-primas essenciais para o desenvolvimento
do setor mineral e do agronegdcio. A atuagao se estende para além dos recursos minerais
metalicos, abrangendo também a busca por novas areas com potencial para explotagao de
agregados minerais e rochas ornamentais e o estudo de areas que possam aumentar a pro-
ducéo nacional de minerais considerados estratégicos, como, por exemplo, potassio, fosfato
e terras-raras.

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 9:

Exemplo do mapa
de interpretacao
geofisica-geologica.
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Com essa finalidade, foram desenvolvidos diversos projetos, agrupados em: Projetos em
Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM), Modelagem Geoldgica e Reavaliagao do Patri-
monio Mineral da CPRM/SGB, Insumos Minerais para a Agricultura, Materiais para Cons-
trucao Civil das Regides Metropolitanas e Rochas Ornamentais.

PROJETOS EM AREAS DE RELEVANTE INTERESSE MINERAL (ARIM)

Os projetos envolvendo Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM) representam uma nova
concepcao na CPRM/SGB. Apds uma fase de investimentos em levantamentos de escala
regional e/ou semirregional, o Brasil se tornou apto para avancar no conhecimento geolégico
em regides selecionadas, com destaque para as areas de maior potencial mineral. Nesse
contexto, a CPRM/SGB concentrou esforcos em trabalhos em escalas de maior detalhe, com
foco nos aspectos metalogenéticos, tendo dado andamento a 23 projetos em 2016.

O objetivo desses projetos € avancar na compreenséo integrada da evolugéo geotecto-
nica das areas estudadas, contribuindo para o entendimento dos principais condicionantes
metalogenéticos e na identificagao de sitios favoraveis a prospecgéo mineral, induzindo a
descoberta de depdsitos.

Projeto Remanso-Sobradinho, Bahia

Esse projeto compreende uma area de 24.000 km?, abrangendo oito folhas na escala 1:100.000,
localizadas na regido do Médio Sao Francisco, envolvendo parte dos estados da Bahia, Per-
nambuco e Piaui. O projeto visa ao entendimento dos ambientes tectdnicos e da evolugdo
crustal, geotecténica e metalogenética da porcdo norte do Craton do Sdo Francisco e parte
sul da Provincia Borborema, no sentido de delimitar areas potenciais para a pesquisa de ferro,
metais base, ouro e magnesita, relacionados as sequéncias metavulcanossedimentares arque-
anas (2,5 a 4 bilhdes de anos) e/ou paleoproterozoicas (1,6 a 2,5 bilhdes de anos) (figura 10).

Os objetivos do projeto incluem estabelecer as associagcoes entre as rochas metavulca-
nossedimentares arqueanas-paleoproterozoicas integrantes dos complexos do Rio Salitre,
Colomi/Barreiro e Lagoa do Alegre; indicar o potencial metalogenético das sequéncias meta-
vulcanossedimentares cartografadas; verificar a possibilidade de caracterizar as rochas ultra-
maficas do Complexo Lagoa do Alegre como sequéncias komatiticas e, em caso afirmativo,
determinar o potencial para mineralizagoes de niquel e cobre; além de estabelecer os con-
troles estruturais das mineralizagdes conhecidas na regiao.

Os avancos obtidos em 2016 foram:

* Cartografia e individualizacao de novas litofacies.

» Separacao das sequéncias metavulcanossedimentares tipo greenstone belts (Rio Salitre
e Lagoa do Alegre) das metavulcanossedimentares Barreiro-Colomi e Sobradinho.

* Confirmagao da correlagao entre as sequéncias Barreiro e Colomi e separacao da Sequ-
éncia Sobradinho.

* |dentificagao e caracterizagao dos padroes deformacionais arqueanos (2,5 a 4 bilhdes
de anos) e paleoproterozoicos (1,6 a 2,5 bilhdes de anos) da area do projeto, além da
identificacao e caracterizacao da deformagéao brasiliana (neoproterozoica, 0,54 a 1 bilhdo
de anos) e seu significado metalogenético.

* Avancos metalogenéticos relacionados ao ferro associado a Sequéncia Colomi (Unidade
Serra da Capivara), aos sulfetos de cobre com ouro associados a Sequéncia Barreiro
(Unidade Baixa do Rancho) e as mineralizagbes de sulfetos associadas a Sequéncia Rio
Salitre (Unidade Baixa Vale do Rio Salitre).
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Projeto Serra de Jacobina, Bahia

Esse projeto tem como foco principal o estudo da Provincia Mineral Serra de Jacobina,
além do dominio do Lineamento Contendas-Jacobina, que assinala o limite entre blocos
crustais com reconhecido potencial metalogenético, a exemplo do ouro no Grupo Jaco-
bina e do ouro e sulfetos no Greenstone belt Mundo Novo.

Compreende oito folhas na escala 1:100.000: Brejao da Caatinga, Senhor do Bonfim,
Mirangaba, Campo Formoso, Jacobina, Caldeirao Grande, Piritiba e Mundo Novo, situ-
adas na regido centro-norte do Estado da Bahia e recobrem uma area de 24.000 km?.
O projeto abrange estudos especificos e de integragao de dados multidisciplinares, fun-
damentais para formulacao posterior de modelos metalogenéticos, tais como: analise
estrutural dos principais sistemas de falhas associados as mineralizacées, caracteriza-
¢Oes dos diferentes dominios estruturais e melhor compreensao da evolugao tectono-
-estrutural da area.

O mapa geoldgico apresentado em 2016 mostra a evolugao nos estudos cartograficos
das unidades litoestratigraficas relacionadas as mineralizacdes na porcao norte da area.
Foi sugerida uma nova coluna estratigrafica para o Grupo Jacobina, a qual considera as
associacoes faciologicas e interpreta os respectivos ambientes sedimentares. A carto-
grafia do Greenstone belt Mundo Novo (escala de detalhe) resultou na separagao em duas
unidades e o Complexo Saude foi individualizado em quatro unidades distintas. A porgao
noroeste da &rea do projeto teve sua cartografia compatibilizada com a escala de trabalho
1:100.000 (figura 11).

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 10:

Mapa das
Sequéncias Rio
Salitre e Sobradinho
(Folha Petrolina -
SC.24-V-C-IlI).
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FIGURA 11:
Mapa geoldgico.
Projeto Serra de
Jacobina (BA).

As mineralizagbes manganesiferas que ocorrem num trend N-S, ao longo da borda leste
da Serra de Jacobina, associadas a facies quimicas do Greenstone belt Mundo Novo,
foram mapeadas e caracterizadas em campo. Na porcao sul do projeto, a qual con-
templa o Cinturdo Contendas-Mirante, além dos levantamentos gravimétricos realizados,
foi elaborado um mapa de campo preliminar
com base em interpretagbes geofisicas e

fotointerpretagoes.

Projeto Serido

Esse projeto foi concebido como um trabalho
de integracdo dos dados geoldgicos, geofi-
sicos, geoquimicos e de recursos minerais de
15 folhas na escala 1:100.000, o que perfaz
uma area de 45.000 km? envolvendo os
Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte.

Tem como objetivo expandir o conhecimento
sobre areas ja conhecidas e apontar assina-
turas metalogenéticas propicias, de modo
a fomentar as pesquisas que podem vir a
gerar novas descobertas de recursos mine-
rais. Adicionalmente, o projeto empenha
esforgos para reconhecer novas areas de
idade arqueana (2,5 a 4 bilhdes de anos),
além das ja conhecidas no Dominio S&o José
do Campestre. No contexto geotectonico, a
area do projeto situa-se na porgao leste da
Provincia Borborema sendo constituida pre-
dominantemente por litotipos de idade pré-
-cambriana (mais de 542 milhdes de anos),
com uma pequena contribuicao de rochas
de idades cenozoicas (até 66 milhdes de
anos). Dentro da &rea do projeto estao inse-
ridos os dominios tectono-estratigraficos Rio
Grande do Norte (Sao José do Campestre e
o Rio Piranhas-Seridd) e o Dominio da Zona
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Transversal.
As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Integragao geoldgica dos mapas do bloco leste e oeste, o que serviu de subsidio para
a confecgao do mapa geoldgico integrado e do mapa de recursos minerais integrado,
ambos na escala de 1:350.000 (figura 12).

 Caracterizacdo geoldgica na escala de detalne e semidetalhe do distrito de Bodd
(tungsténio-molibdénio).

» Secao geologica para o depésito de Saquinho (ferro) e Brejui (tungsténio), com carto-
grafia geolégica na escala 1:50.000 da area de Saquinho.

* Cartografia geoldgica na escala 1:50.000 da area de Lajes—Santa Cruz.

* Geracao de mapas geoquimicos uni-elementares dos principais elementos associa-
dos as mineralizacdes do Bloco Serido Leste (mapas bismuto, tungsténio, cobre,
etc.).
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Projeto Faixa Riacho do Pontal

Fazia parte do projeto Noroeste do Craton do Sao Francisco, mas foi individualizado em
2016. A Faixa Riacho do Pontal apresenta dezenas de ocorréncias minerais, tais como
ouro, ferro, cobre, niquel, vermiculita e gipsita. Pouco se sabe a respeito do potencial
metalogenético dessas faixas méveis, bem como da regiéo craténica adjacente a elas.

Nesse contexto, o projeto propds a complementagao dos dados disponiveis da carto-
grafia geoldgica basica por meio de atualizagdes e novos mapeamentos, seguida de um
estudo de ambiéncia tectdnica e de ocorréncias minerais, a fim de determinar novas areas
de interesse mineral. A area alvo deste projeto localiza-se na porgéo sudeste do estado do
Piauf, nordeste do Brasil, e compreende dez folhas na escala 1:100.000, aproximadamente
30.000 km2, geologicamente situadas no Dominio Meridional (Faixa Riacho do Pontal) e
no Dominio Rio Grande do Norte da Provincia Borborema.

Em 2016, o projeto teve como objetivo o mapeamento, na escala 1:50.000, das sequén-
cias metaplutovulcanossedimentar da Unidade Ipueirinha (com redefinicado de contatos
geoldgicos) e dos Complexos Paulistana e Santa Filomena (figura 13).

Projeto Faixa Rio Preto

Fazia parte do projeto Noroeste do Craton do Sao Francisco, mas foi individualizado em
2016. A Faixa Rio Preto apresenta dezenas de ocorréncias minerais, tais como manganés,
grafita, ferro, titanio, cobre e talco. Pouco se sabe a respeito do potencial metalogenético
dessas faixas moéveis, bem como da regiao craténica adjacente a elas (figura 14).

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 12
Mapa geoldgico

integrado 1:350.000.

Projeto Serido.
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FIGURA 13;

Carta de associagoes
tectbnicas e recursos
minerais. Projeto Faixa
Riacho do Pontal,
2016.

FIGURA 14;

Mapa geoldgico
integrado. Projeto
Faixa Rio Preto, 2016.
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Nesse contexto, o projeto objetiva a complementacao dos dados disponiveis de cartografia
geoldgica bésica para a faixa Rio Preto através de atualizagbes e novos mapeamentos,
seguida de um estudo mais detalhado de ambiéncia tecténica e de ocorréncias minerais,
a fim de determinar novas areas de relevante interesse mineral (ARIM) no sudeste do Piauf
e norte-noroeste da Bahia. A &rea-alvo do projeto esté geologicamente situada na Faixa de
Dobramentos Rio Preto, localizada predominantemente na porcéo sul do Estado do Piautf,
e compreende sete folhas na escala 1:100.000, cerca de 21.000 km2.
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Em 2016, os principais avangos técnicos obtidos na area incluem:

* Definicdo de zonas de interesse de manganés e grafita, com delimitagdo de zonas com
potencial mineral.

* Definigdo dos metassedimentos do Complexo Cristalandia do Piaui, tal como a relagéo
de contato entre as rochas ultramaficas e suas respectivas encaixantes, e a delimitagao
de novos corpos de rochas ortoderivadas.

* Definicao de metamorfismo e fases de deformagéao de rochas do Grupo Rio Preto, assim
como esboco de sua estratigrafia.

Projeto Noroeste do Ceara

Consiste em integracao geoldgico-geofisica, prospeccdo geoquimica e cadastramento
de recursos minerais na regiao situada no extremo noroeste do Ceara, conhecida como
Dominio Médio Coreau, porgao noroeste da Provincia Borborema. Objetiva gerar e fornecer
informaces geoldgicas para o melhor conhecimento de areas mineralizadas, e subsidios
para a descoberta de novas areas de interesse mineral capazes de estimular a producéao
mineral no Estado do Ceara.

Abrange seis folhas na escala 1:100.000: Sobral, Bela Cruz, Granja, Frecheirinha, Vigosa do
Cearéa e Chaval. Especial atengao esta sendo dada as areas de exposicao das sequéncias
vulcanossedimentares neoproterozoicas (Grupos Ubajara e Martindpole) e cambro-ordovi-
cianas (Grupo Jaibaras), com vocagao metalogenética ja destacada pelos estudos petroge-
néticos e por suas associagdes com ocorréncias minerais de cobre, chumbo, zinco, prata e
ferro, e de anomalias para Ouro.

As principais atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Integracéo/atualizacéao da cartografia geologica, ao nivel da escala 1:100.000, com apre-
sentacao final na escala 1:250.000 (figura 15).

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 15;
Mapa de recursos
minerais, 2016.
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FIGURA 16:
Mapa de integragao

geoldgico-geofisica.

Projeto Carajas,
versao 2016.

* Cartografia em nivel de semidetalhe da regido do Grupo Martinépole. Individualizagéo e
caracterizagao de faixas de metacherts, metavulcanicas, formagoes ferriferas bandadas
e brechas hidrotermais do Grupo Martinépole (Formacao Santa Terezinha).

* Caracterizacéo de alvos pré-existentes e identificacéo de novas éreas (Uruoca, Serra de Sao
José e Pedra Verde).

* Checagem de anomalias geofisicas com definicao dos macrocontroles das mineraliza-
¢Oes de ferro e manganés da regiao de Uruoca.

* Definicao e caracterizacéo de anomalias geoquimicas das folhas Sobral, Bela Cruz, Granja
e Freicheirinha.

Projeto Carajas

Esse projeto esté localizado no sudeste do estado do Para e é constituido por 18 folhas na
escala 1:100.000, perfazendo cerca de 54.000 km2. O projeto engloba a Provincia Mineral
de Carajas, regido internacionalmente conhecida por conter depdsitos de classe mundial
de ferro (18.000Mt @ 65% Fe), cobre-zinco, cobre-ouro (4.000Mt @ 1% Cu), niquel, paladio-
-platina (100t @ 1,0 g/t EGP), ouro e manganés (50Mt @ 40% Mn). A maioria dos depositos
ocorre espacialmente associada a sequéncias vulcanossedimentares neoarqueanas (2,5
a 2,8 bilhdes de anos).

O objetivo global do projeto é o entendimento dos ambientes tecténicos e da evolugéo
crustal, geotecténica e metalogenética de Carajas, utilizando uma abordagem multidisci-
plinar, que envolve a integracdo da geologia, da geofisica e da geoquimica exploratdria,
visando definir areas favoraveis para prospeccao mineral, e a descoberta de novos depo-
sitos minerais na maior provincia metalogenética do Brasil (figura 16).

Em 2016, foram definidos trés temas principais de investigacdo: 1) Mapeamento de detalhe
do Grupo Aquiri, que representa uma sequéncia metavulcanossedimentar cuja associacao
com o Supergrupo Itacailinas ou com as sequéncias de greenstone belts mesoarqueanas
(2,8 a 3,2 bilhdes de anos) do Terreno Rio Maria ainda é controversa; 2) Avanco no enten-
dimento dos controles estruturais das mineralizagoes I0CG (iron oxide copper gold) de
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cobre-ouro ao longo do Lineamento Cinzento; 3) Avango no entendimento dos controles
estratigraficos das mineralizagcbes de manganés.

Como resultados principais associados ao mapeamento de detalhe do Grupo Aquiri,
temos a elaboracdo de mapa geoldgico e de recursos minerais, com a individualizagéo de
subunidades naquele Grupo, em que as informagodes disponiveis até 0 momento apontam
para uma cronocorrelacdo com o Grupo Grao-Para. Dentro do enfoque Controle Tectono-
-Estrutural das Mineralizagdes de Cobre e Ouro do Lineamento Cinzento, os resultados
sdo apresentados em mapas geoldgico-estruturais, em escala 1:50.000, com blocos dia-
gramas ilustrativos dos trés setores estudados. Os produtos referentes ao tema trés séo
perfis estratigraficos, mapas detalhados dos alvos trabalhados e informe técnico sobre a
ocorréncia de monagzita rica em elementos terras raras (ETR) relacionada a formagao man-
ganesifera bandada da regiao do Sereno.

Projeto Tapajos

Esse projeto visa integrar e sistematizar toda a informacao geoldgica, geofisica e geoqui-
mica existente sobre a regido para, juntamente com novas informacdes a serem levan-
tadas, disponibilizar produtos que reflitam avangos no entendimento da configuracao
geotectonica da area e dos controles geoldgicos das mineralizagbes de ouro e outros
metais, fornecendo elementos geoldgicos capazes de fomentar e nortear novos programas
exploratérios e, consequentemente, a descoberta de novas jazidas minerais.

A area do projeto abrange a Provincia Aurifera do Tapajos, na divisa entre os estados do
Para e Amazonas, englobando 35 folhas na escala 1:100.000, cerca de 105.000 km?. Os
recursos minerais na regiao totalizam cerca de 270 t de ouro, havendo a possibilidade de
existirem jazimentos polimetalicos (cobre-chumbo-zinco-tungsténio). A cartografia geolé-
gica naregiao € ainda precaria em vista da sua importancia metalogenética e praticamente
restrita a escala regional (1:250.000 e até 1:1.000.000 ).

Conforme o plano de trabalho do

FIGURA 17:

Mapa de integragao
geoldgico-geofisico.
Projeto Tapajds, 2016.

projeto em 2016, houve avancos
na integracéo geoldgico-geofisica-
-geoquimica, compativel com a
escala 1:100.000, e noentendimento
dos controles geoldgico-estrutu-
rais das mineralizagbes de ouro
na porgao oriental do Lineamento
Tocantinzinho. Estas atividades,
de enfoque regional, resultaram na
atualizacéo do Mapa de Integracao
Geologico-Geofisica-Geoqui-
mica da ARIM Tapajés, na escala
1:750.000, a ser disponibilizado
no Geobank (http://geosgb.cprm.
gov.br) (figura 17). A integracéo
das informacdes  geoldgicas,
geofisicas e geoquimicas da éarea
do Lineamento Tocantinzinho sera
apresentada em mapa geoldgico-
estrutural, englobando sete folhas
na escala 1:50.000.
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Projeto Renca

A &rea do projeto esté localizada na divisa entre o noroeste do Para e o sudoeste do Amapa,
engloba 20 folhas na escala 1:100.000, aproximadamente 60.000 km?, e inclui a Reserva
Nacional do Cobre e Associados (RENCA). Esta Reserva foi constituida através do Decreto-
-Lei n® 227 (artigo 54), de 28 de fevereiro de 1967, quando passou a representar uma area
na qual os levantamentos geoldgicos e trabalhos de pesquisa mineral deveriam ser exclu-
sivamente realizados sob a tutela da CPRM/SGB.

A partir da década de 1970, e especialmente durante a década de 1980, diversos projetos
de cartografia geoldgica e pesquisa mineral foram desenvolvidos na regiao pela CPRM/
SGB, em parceria com o0 GEBAM (Grupo Executivo do Baixo Amazonas), tendo como alvo
principal a sequéncia metavulcanossedimentar (tipo greenstone) do Grupo Ipitinga. Na
maioria desses projetos realizou-se cartografia geoldgica e prospeccdo geoquimica de
detalhe e, especificamente no Projeto Cérbero | Alfa, efetuou-se geofisica terrestre (IP-Pola-
rizacéo Induzida e Magnetometria) e sondagem em alvo da regido da Serra do Ipitinga, que
culminou com a descoberta de um corpo de sulfeto macico.

Este projeto tem como objetivo principal realizar o levantamento, consisténcia e reava-
liacao de todas as informagoes existentes, além de atualizar a cartografia a partir da inte-
gragao geoldgico-geofisica e caracterizar a assinatura de areas mineralizadas definindo
alvos potenciais.

Em 2016, foi realizada a atualizagdo da cartografia geoldgica, compativel com a escala
1:250.000, a partir da integragao de informagoes geoldgicas prée-existentes, com inter-
pretagbes de produtos aerogeofisicos (magnetomeétricos e radiométricos) e de diversas
imagens de sensores remotos. Foi elaborado o Mapa de Associagbes Tectonicas e de
Recursos Minerais, que utiliza simbologia especifica para os recursos minerais, permi-
tindo a visualizagao de informagdes sobre tamanho, morfologia, classe genética, status
e grau de importancia. Nesse mapa sao apresentados encartes especificos para o ouro,
que demonstram o forte controle litolégico e estrutural sobre a ocorréncia desse bem
mineral (figura 18).

FIGURA 18:
Mapa de integragéo
geoldgico-geofisico.

Projeto Renca, 2016.
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Projeto Sudeste do Amazonas

Em 2016, o Projeto Evolucéo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Juruena-Teles
Pires-Aripuana foi desmembrado em trés: Juruena-Teles Pires, Aripuana e Sudeste do
Amazonas. O projeto Sudeste do Amazonas compreende 29 folhas na escala de 1:100.000,
correspondendo a cerca de 87.000 km?. Representa uma regiao de reconhecido potencial
mineral, com diversas ocorréncias de fosfato, manganés, cassiterita, cobre, diamante e
ametista. Embora muita informagao tenha sido produzida, muito pouco se sabe a respeito
da evolugéao tectonica e metalogenética dessa area. Este projeto foi criado com o intuito de
avangar nesse sentido, investigando questoes relevantes a area, dentre as quais: a) a tipo-
logia do vulcanismo Colider, sua evolucéo e relagao com rochas sedimentares do Grupo
Beneficente; b) as caracteristicas metalogenéticas das mineralizagoes auriferas (idade,
fontes dos fluidos e metais), fatores estruturais e tecténicos controladores, e a relagao entre
mineralizacéo e rochas hospedeiras; ¢) discutir a possivel correlagao entre essa regiao e a
Provincia Juruena-Teles-Pires-Aripuana, NW do Mato Grosso.

Em 2016, foi feita a consisténcia dos dados geoldgicos, geocronolégicos e de recursos
minerais das 29 folhas. Como produtos anuais inclui-se o Mapa Geolégico-Geofisico Inte-
grado, apresentado em escala adequada, e o Mapa de Recursos Minerais e Dominios Tec-
tbnicos em escala 1:500.000 (figura 19).

FIGURA 19;

Produto do projeto
Sudeste do Amazonas,
2016.
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Projeto Nova Brasilandia

O Projeto Nova Brasilandia esta localizado na porcao centro sul do estado de Rondbnia e
abrange oito folhas na escala 1:100.000, aproximadamente 24.000 km2. Tem por objetivo
aumentar a compreensao sobre a geologia local, evolucao tecténica e potencial metalo-
genético da regiao por meio de mapeamento geoldgico de semidetalhe (escala 1:100.000)
e mapeamento em escala de detalhe nos afloramentos chave, bem como nos diversos
garimpos e depdsitos da regiao.

Em 2016, o projeto realizou trés etapas de campo com o objetivo de detalhar as ocorrén-
cias de zinco-chumbo-cobre identificadas. Foi executado um mapeamento de detalhe na
escala 1:50.000 nas folhas em que as ocorréncias estao inseridas; um mapa de detalhe na
escala 1:10.000 dos gossan que hospedam as ocorréncias; e dois mapas de ultradetalhe na
escala 1:200 em afloramentos chave para o entendimento estrutural da regido. Foi concluido
o levantamento geoquimico (sedimento de corrente e concentrado de bateia) que recobriu
100% da é&rea de interesse do projeto (Bacia Nova Brasilandia e embasamento). Iniciou-se
o tratamento dos dados de litoquimica. Também foi concluida a descrigao petrogréfica das
laminas delgadas preparadas no ano anterior, além da atualizacdo do mapa geoldgico e do
mapa de recursos minerais (figura 20).

FIGURA 20:
Mapa geoldgico
integrado. Projeto
Nova Brasilandia,
2016.
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Projeto Provincia Estanifera de Rondonia

A ARIM Provincia Estanifera de Rondénia compreende diversos depdsitos de cassiterita
localizados na regiao central, centro-leste e centro noroeste do estado de Rondonia. Entre
os diversos magmatismos alcalinos no estado, os depdsitos de cassiterita sdo associados
as suites Serra da Previdéncia, Alto Candeias, Sao Lourengo, Santa Clara e Rondonia.

O projeto tem como objetivo caracterizar os principais tipos de minérios de cassiterita e os
potenciais subprodutos associados, tais como monazita, columbita-tantalita, zircao, xeno-
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tima e outros possiveis minerais de relevancia econémica, além de propor modelos de
sistemas minerais para os depositos estudados e, por Ultimo, efetuar a consisténcia dos
dados sobre depdsitos, ocorréncias e indicios de estanho. Essa consisténcia sera dispo-
nibilizada em uma reviséo técnico-cientifica desses depdsitos, de modo que os dados
gerados e compilados sirvam de fomento a exploracao e mineracao de cassiterita (e sub-
produtos) no estado de Rondénia.

As atividades desenvolvidas e os resultados obtidos em 2016 englobam:

* Levantamento de mapas e dados gera-

FIGURA 21:
Mapa geoldgico, 2016.

dos na época em que as empresas ope-
ravam no estado.

Reviséo de relatérios de processos mi-
nerarios no Departamento Nacional da
Producao Mineral (DNPM).
Consisténcia dos dados sobre recursos
minerais relacionados ao estanho, in-
cluindo o tipo de jazimento e 0 modus
operandi das lavras de cassiterita.
Digitalizacao de mapas antigos e in-
corporacao das informacoes relevantes
na consisténcia das informagbes de
Recursos Minerais.

Interpretacdo de dados aerogeofisicos
com foco nos depdsitos primarios.
Integragéo de dados geofisicos e geold-
gicos com base nos dados publicados
pela CPRM/SGB (figura 21).

Projeto Centro-Norte
da Faixa Brasilia

A area do projeto é composta por cinco folhas na escala 1:100.000 (Bananal, Jau, Séo Sal-
vador, Palmeiropolis e, parcialmente, Minagu), aproximadamente 15.000 km?, ocupando
as porcdes centro-norte e centro-sul dos estados de Goias e Tocantins, respectivamente.
Objetiva o0 estudo metalogenético da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Palmeirépolis,
hospedeira de mineralizagdes de sulfetos macicos (zinco-cobre-chumbo), que se estendem
tanto para sul como para norte do depdsito de Palmeirépolis. As reservas no referido depo-
sito, localizado na area de direitos minerarios de patrimonio da CPRM, alcangam 5,3 Mt @
4,31% Zinco, 1,19% Cobre, 0,67% Chumbo, 25,2g/t Prata, 114,45g/t Cadmio e 12,54% Enxofre
(CPRM, 1988).

Em 2016, foram feitas andlises e interpretagdes de litoquimica de rocha da Bacia Palmei-
ropolis e contextualizagao de minério. Dados de quimica de solo tratados indicam novas
areas anémalas para arsénio, cobre, chumbo e zinco, fora daquelas j& estudadas. Os pro-
dutos gerados foram:

* Mapa geoldgico integrado da area do projeto na escala 1:250.000.

* Mapa de anomalias geoquimicas.

* Mapa de Lineamentos e Mapa de Recursos Minerais com localizagao consistida dos
depdsitos, minas, garimpos e ocorréncias (escala 1:100.000).

* Mapa de Integracéo Geofisica-Geoldgica-Geoquimica, para definicao de areas poten-
cialmente mais favoraveis a ocorréncia de novas jazidas minerais (figura 22).
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Projeto Aripuana

Em 2016, o Projeto Evolugao Crustal e Metalogenia
da Provincia Mineral Juruena-Teles Pires-Aripuana
foi desmembrado em trés: Juruena-Teles Pires,
Aripuana e Sudeste do Amazonas. O projeto Ari-
puana abrange uma éarea aproximada de 99.000
kmz, dos quais 21.000 km2 correspondem as areas
cartografadas como fragmentos dos Grupos Roo-
sevelt e Sao Marcelo Cabecga, que representam o
alvo principal de investigacdo. Desse total, apro-
ximadamente 15.000 km? possuem restrigbes de
acesso por estarem localizados em reservas indi-
genas, restando aproximadamente 6.000 km?, o
equivalente a duas folhas na escala 1:100.000,
para a efetiva realizacdo dos trabalhos. Os prin-
cipais jazimentos conhecidos estao relacionados
aos grupos Roosevelt e Sado Marcelo-Cabeca, com
destaque para os depositos de classe mundial de
chumbo, zinco e prata (+/- ouro-cobre) da Serra do
Expedito, hospedados em rochas metavulcanicas
e metassedimentares do Grupo Roosevelt.

A regiao apresenta alto potencial para depdsitos
polimetalicos de chumbo, zinco, ferro, prata (ouro-
-cobre) e depdsitos de ouro, associados a sequ-

FIGURA 22:

Mapa geolagico.
Projeto Centro-Norte
da Faixa Brasilia,
2016.
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éncias vulcanossedimentares relacionadas ao
Grupo Roosevelt, localizado dentro da area do
projeto, proximo a sede do municipio de Aripuana.
O projeto visa a contextualizagdo geotectdnica e metalogenética destas rochas vulca-
nossedimentares e a correlagdo entre as mesmas.

Em 2016, foram desenvolvidas as seguintes atividades:

» Compilagao de todas as informacoes existentes sobre a area do projeto. O resultado des-
ta compilagao culminou em um SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) com dados
compatibilizados na escala 1:250.000 e apresentado na escala 1:500.000 (figura 23).

* Mapas de servigo das areas de ocorréncia dos Grupos Roosevelt e Sdo Marcelo-Cabe-
¢a, na escala 1:100.000.

Projeto Juruena-Teles Pires

Em 2016, o Projeto Evolugdo Crustal e Metalogenia da Provincia Mineral Juruena-Teles
Pires-Aripuana foi desmembrado em trés: Juruena-Teles Pires, Aripuana e Sudeste do
Amazonas. O projeto Juruena-Teles Pires abrange uma area de 108.000 km? e engloba
seis folhas na escala 1:250.000 ou 36 folhas na escala 1:100.000. A area apresenta alto
potencial para ouro, cassiterita, cobre, chumbo-zinco e ferro-manganés, tendo inimeros
garimpos de ouro em atividade, além de areas requeridas para pesquisa dessa substancia
por empresas de mineracao. O projeto visa a integragao e sistematizagéo de toda a infor-
macao geoldgica existente na regido, além do levantamento de novos dados geoldgicos,
com o objetivo de disponibilizar produtos que reflitam o estado-da-arte do conhecimento
geoldgico e auxiliar no entendimento geotecténico e na definicdo de ambientes metaloge-
néticos. A area apresenta levantamentos aerogeofisicos de alta resolucéo.
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As principais atividades realizadas durante o ano foram:

* Integracéo dos dados de afloramento e de petrografia ja existentes, agregando infor-
magoes novas e antigas de litoquimica (minério e rocha) e incluindo dados oriundos de
trabalhos académicos e de empresas de mineracéo.

* Mapeamento e separacdo do Grupo Colider e Suite Teles Pires.

* Mapeamento da zona limitrofe entre o Terreno Tapajés e o Rondonia-Juruena.

* Mapeamento da borda sul da bacia do Cachimbo.

* Realizados perfis geoldégicos regionais com a finalidade de resolver problemas geoldgi-
cos e geotectonicos especificos e auxiliar na elaboracédo do mapa geoldgico e geotectod-
nico integrado da &rea na escala 1:100.000.

* Elaboragao do Mapa de Recursos Minerais e Associagdes Tectonicas e Mapa Geoldgico
de toda a Provincia (escala 1:750.000).

* Elaboracéo do Mapa Geoldgico Preliminar de 16 folhas na escala 1:100.000 (figura 24).

FIGURA 23:
Mapa integrado.
Projeto Aripuana,
2016.
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FIGURA 24:

Mapa geoldgico
preliminar. Projeto
Juruena-Teles Pires.
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Projeto Quadrilatero Ferrifero-Parte Central

Em 2016, o projeto Quadrilatero Ferrifero foi desmembrado em Parte Central e Parte Noro-
este. O projeto Quadrilatero Ferrifero-Parte Central pretende fomentar o setor mineral na
regiao através do avanco no conhecimento geolégico e metalogenético, identificando
novos potenciais exploratérios e fornecendo elementos capazes de promover a desco-
berta de novas jazidas. A érea de interesse geoldgico e metalogenético estende-se por
aproximadamente 45.000 km?, equivalente a 15 folhas na escala 1:100.000. Atualmente,
toda a area é coberta por mapeamento geoldgico de semidetalhe. Porém, ainda persistem
problemas geoldgicos em areas especificas, que necessitam de cartografia em escala de
detalhe, o que ajudara na melhor compreensao da evolugao geoldgica e metalogenética
dessa importante provincia mineral (figura 25).

FIGURA 25:
Carta de recursos
minerais e
associagoes
tectobnicas.
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Projeto Quadrilatero Ferrifero-Parte Noroeste

Em 2016, o projeto Quadrilatero Ferrffero foi desmembrado em Parte Central e Parte Noro-
este. A regiao do Quadrilatero Ferrifero € conhecida mundialmente por ser uma importante
provincia metalogenética, principalmente devido as grandes reservas de ferro, ouro, man-
ganés e, subordinadamente, de topazio, esmeralda e agua marinha. Por causa do seu grande
potencial, a regido tem sido amplamente pesquisada por universidades, érgaos publicos e
empresas privadas. Nesse contexto, o projeto pretende revisar e detalhar as sequéncias gre-
enstone, que se estendem entre as cidades de Mateus-Leme/MG e Pitangui/MG, através do
mapeamento geologico compativel com a escala 1:25.000 e de estudos petroldgicos, meta-
logenéticos e geocronoldgicos. Com isso, pretende-se refinar a cartografia das unidades do
greenstone belt, identificando seus principais metalotectos, além de contribuir para o enten-
dimento geodinamico e metalogenético dessa importante regiao mineira, através do detalha-
mento cartogréfico e estratigréfico.

As principais atividades executadas ao longo do ano foram:

* Campanha de campo com o objetivo de continuar o mapeamento na escala 1:25.000,
realizando amostragens direcionadas para analises petrogréficas, geoquimicas de rocha
total e geocronolégicas.
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* Mapa geoldgico-geofisico-geoquimico e de recursos minerais integrado (figura 26).
* Mapas geoldgicos preliminares na escala 1:25.000 das areas cartografadas.

Projeto Sequéncias Vulcanossedimentares (SVS) do Quadrilatero Ferrifero

O projeto tem como objetivo a elucidagao do contexto geotectdnico e o posicionamento das
sequéncias metavulcanossedimentares dentro da evolugéo e arquitetura crustal da borda
do Craton do Sao Francisco, suas relagcdbes com o Quadrilatero Ferrifero e suas potencia-
lidades metalogenéticas, levando em conta a contextualizagao estratigrafica, magmatica,
geocronoldgica, tectdbnica e cartografica dessas sequéncias. A area do projeto pode ser
subdividida em duas, uma denominada “Leste do Craton do Sao Francisco”, agrupa trés
folhas na escala 1:100.000 e esté localizada a cerca de 70 km para norte-nordeste de Belo
Horizonte. A segunda &rea, denominada “Sul de MG”, é composta por 14 folhas na escala
1:100.000 e encontra-se a cerca de 160 km para sudoeste de Belo Horizonte, na regiao
sudoeste do estado de Minas Gerais.

O intuito do trabalho é fornecer ao setor mineral, através da cartografia de detalhe, um
banco de dados robusto que contenha a distribuigao dos recursos minerais conhecidos na
area, suas relagdes com as rochas e estruturas encaixantes/hospedeiras e a discriminacao
de indicios litolégicos, mineraldgicos, geoquimicos e geofisicos relacionados a depositos
associados a rochas maficas-ultramaficas e a greenstone belts (ouro).

As principais atividades executadas ao longo do ano foram:

* Mapeamento em escala 1:50.000 dos corpos de rocha méfica-ultramafica relacionados
a continuidade do greenstone belt Fortaleza de Minas.

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 26:

Carta geoldgica
integrada e de
recursos minerais

na escala 1:75.000.
Projeto QF (noroeste),
2016.
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» Compilacao dos dados de geocronologia e o ajuste do mapa geolégico a partir de ma-
pas compilados de teses e dissertagbes e oriundos de empresas privadas que ja traba-

lharam na érea.

» Geracdo do mapa de integracdo geoldgico-geofisico-geoquimico e de recursos mine-
rais, elaborado na escala 1:100.000 e integrado em escala adequada a apresentacao,
das 14 folhas que compdem a parte oeste do projeto (figura 27).

FIGURA 27:

Mapa de integragao
geoldgico-geofisico-
geoquimico e de
recursos minerais,
2016.

FIGURA 28:

Mapa geoldgico com
localizagdo dos furos
estratigraficos. Projeto
Paracatu-Unai.
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Projeto Paracatu-Unai

Anteriormente denominado projeto Avaliagao do Potencial Meta-
logenético da Porgao Sul da Faixa Brasilia, sua area abrange
cerca de 30.000 km? e localiza-se ao sul da cidade de Paracatu,
noroeste do estado de Minas Gerais, prolongando-se até as
proximidades da Mina de Morro Agudo. Seu objetivo é dar con-
tinuidade nos trabalhos do Projeto Porgdo Sul da Faixa Brasilia,
utilizando-se furos estratigraficos (PSB) e buscando-se estabe-
lecer o posicionamento estratigrafico e o controle estrutural das
ocorréncias minerais (zinco-chumbo e cobre). Para isso, foram
realizados perfis geoldgicos regionais e gerados dados petro-
graficos, geoquimicos, estruturais e isotdpicos das ocorréncias/
depdsitos minerais e de suas rochas hospedeiras.

As principais atividades executadas ao longo do ano foram:

» Confecgao de seis perfis compostos de sondagem e des-
cricao de laminas petrograficas.

* Analise dos dados geoquimicos da perfilagem dos furos.

» Confecgao do mapa geoldgico e perfis geoldgicos regionais,
com relatério de integragdo metalogenética-geoldgica-geofi-
sica da regiao, buscando indicacao de novas areas para des-
cobertas de depdsitos de cobre, chumbo e zinco (figura 28).



* Definicao da estratigrafia e estruturagao das unidades portadoras de mineralizagao na
Bacia Vazante, com o posicionamento das ocorréncias minerais no empilhamento estra-
tigrafico, além da caracterizacéo das ocorréncias de cobre, da delimitagao cartografica
da Formacéao Serra do Landim e da definicao de estruturas profundas.

Projeto Vale do Ribeira

O projeto Vale do Ribeira abrange uma area de 60.000 km?, englobando 20 folhas na escala
1:100.000, nos limites dos estados de S&ao Paulo e Parana. O Vale do Ribeira vem sendo objeto
de diversos estudos desenvolvidos pela CPRM/SGB desde a década de 1970. Entretanto, a
regiao ainda apresenta uma forte caréncia no que se refere a sintese do conhecimento geo-
l6gico e respectivas associagdes minerais. O projeto visa a andlise integrada e a atualizacéao
geoldgica e metalogenética do Vale do Ribeira por meio de ferramentas que permitam o
avanco no entendimento dos ambientes geotectdnicos e metalogenéticos, visando fomentar a
descoberta de novos depdsitos, focando nos controles das mineralizagdes de chumbo-zinco-
-prata (Panelas e Perau-Canoas), no conhecimento geolégico de condicionantes das mine-
ralizacoes de ouro (grupos Castro e Votuverava) e na descoberta de novos corpos alcalinos.

Em 2016, teve continuidade a integragao de dados geoldgicos, geofisicos e geoquimicos
de toda a regiao do Vale do Ribeira e os seguintes produtos foram elaborados:

* Mapas de integragao geolégico-geofisico na escala 1:500.000 (figura 29).

* Mapa de recursos minerais na escala de trabalho 1:100.000, com apresentagdo na esca-
la 1:250.000.

* Mapas de detalhe de trés areas de interesse (escala 1:50 000): mineralizagdes polimetali-
cas no Grupo Lajeado e na Formagéao Perau e mineralizacdes de ouro na Bacia de Castro.

* Mapas de sistemas minerais preliminares para as trés areas (Perau, Lajeado e Castro).

* Informe Técnico n° 08, “Ocorréncia de ouro livre em rochas vulcanicas hidrotermalizadas
na Bacia de Castro, Parana: perspectivas para novas areas potenciais”, disponivel na
pagina da CPRM (http://www.cprm.gov.br).

FIGURA 29:

Mapa de integragao
geologico-geofisico.

Projeto Vale do
Ribeira, 2016.

Projeto Batdlito de Pelotas

O projeto esta localizado no Escudo Sul-Rio-Grandense (ESRG), na porgao centro-sul do
estado do Rio Grande do Sul. O ESRG apresenta quatro segmentos crustais principais,
denominados dominio ou terreno: Pelotas, Tijucas, Sado Gabriel e Taquarembd. O dominio
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Batdlito de Pelotas é constituido por grande variedade de rochas graniticas, desde rochas
menos diferenciadas a rochas alcalinas. O estudo visa fornecer informacdes em éareas
geologicamente pouco conhecidas, por meio de levantamentos aerogeofisicos de alta reso-
lugéo, levantamento gravimétrico terrestre, levantamento geoquimico sistematico e perfis de
campo, com o objetivo de avaliar o potencial para novos depdsitos minerais, além de apri-
morar a cartografia do bloco. O projeto prevé a caracterizacdo de anomalias geoquimicas
e geofisicas relacionadas ao arcabouco magmatico-estrutural do batdlito, contextualizando
geneticamente as mineralizagcdes conhecidas, assim como as possiveis novas ocorréncias.

Projeto Sudeste do Rio Grande do Sul

A area do projeto localiza-se no extremo sul da Regiao Sul, na fronteira com o Uruguai. Tra-
balhos da CPRM/SGB com base nos novos dados de aerogeofisica, integrados com teses
de alunos de pds-graduagéao da Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS,
apontaram um possivel limite de blocos/dominios geoldgicos na regiao, até entdo ndo con-
siderado. Também foram apontados valores andbmalos de concentrado de bateia de ouro,
estanho e outros elementos nas proximidades dos lineamentos geofisicos estudados. O
projeto visa a cartografia geolégica na escala 1:100.000, que auxiliara na caracterizacao da
regido como uma possivel zona de sutura geoldgica, e servird de subsidio para modelos
metalogenéticos. Visa também a definicdo das principais unidades geoldgicas e suas cor-
relacdes com os dominios geoldgicos existentes na regiao e a reavaliagao da continuidade
sul do Batdlito Pelotas (figura 30).

FIGURA 30:

Mapa geoldgico
integrado. Projeto
Sudeste do Rio Grande
do Sul, 2016.
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Projeto Agata Ametista

A area do projeto situa-se na fronteira oeste do Rio Grande do Sul e abrange trés folhas na
escala 1:100.000, cerca de 6.550 km?.

As jazidas de gemas em geodos do Distrito Los Catalanes no Uruguai (DLC) constituem
importante fonte de gemas do tipo agata e ametista, que ocorrem em geodos em rochas
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basalticas e sédo comercializadas para exportagdo em bruto ou como material manufaturado.
Os derrames produtores do Uruguai mostram continuidade fisica na regiao da fronteira oeste
do Rio Grande do Sul, onde a gema &gata é explorada no regime de garimpo, em proporgoes
muito inferiores aquelas dos distritos mineiros gemoldgicos de Salto do Jacui e de Ametista
do Sul, na regiéao central e norte do estado, que produzem respectivamente agata e ametista.

Os objetivos do projeto sao: definir um modelo exploratério para jazimentos de gemas em
geodos, ampliar o reconhecimento de indicios e ocorréncias e desenvolver método de
pesquisa com emprego de geofisica, racionalizando a avaliagao preliminar de jazidas e
buscando alguma previsibilidade da situagao espacial de grandes geodos mineralizados
(modelamento das reservas).

MODELAGEM GEOLOGICA
E REAVALIAGCAO DO PATRIMONIO MINERAL DA CPRM/SGB

O Projeto Reavaliagao do Patriménio Mineral da CPRM/SGB tem como obijetivo resgatar
e reavaliar os dados e informagbes geoldgicas, geoquimicas e geofisicas geradas pela
CPRM/SGB entre as décadas de 1970 e 1990, que constituem o patriménio mineral da
empresa, validando-os e organizando-os em um banco de dados em formato digital.
Esses dados séo integrados e reinterpretados a luz do conhecimento geolégico atual tanto
quanto possivel, modelados conforme preconizado nos cédigos internacionais, resultando
na estimativa de recursos de minério.

A carteira de direitos minerarios da CPRM/SGB, consolidada em 376 processos minerarios
ativos no DNPM, é constituida por 30 blocos referentes a 14 bens minerais, distribuidos por
todo o pais, em fases varidveis entre alvaras de pesquisa e relatérios finais de pesquisa
aprovados. Dentre as substancias que constituem o portfélio, incluem-se: fosfato (1), cobre
(1), chumbo (1), zinco (1), ouro (4), caulim (1), niquel lateritico (2), gipsita (1), carvao (5), turfa
(8), diamante (2), niébio (1), terras-raras (1) e calcério (1). Destaque-se que os depdsitos de
terras-raras e niobio, denominados, respectivamente, Serra do Repartimento (RR) e Uaupés-
-Seis Lagos (AM), estao inseridos em areas indigenas e/ou com restrigbes ambientais, motivo
pelo qual, no momento, encontram-se impedidos de serem prospectados e/ou negociados.

Em 2016, foram trabalhadas as areas de: Zinco-Chumbo-Cobre de Palmeirdpolis (TO);
Carvéao de Grande Candiota (RS); Cobre de Bom Jardim (GO) e Fosfato do Miriri (PE/PB).
Os estudos servirao de parametro para a realizagao de avaliagbes econdémicas em nivel
conceitual que permitam estimar o valor do ativo mineral e a melhor forma de atuacao da
CPRM/SGB em futuras licitacoes.

Projeto Cobre de Bom Jardim (GO)

A regiao do Deposito Bom Jardim de Goias estéa geologicamente inserida na porgao
oriental da Provincia Tocantins, interpretada como resultante da convergéncia dos cratons
Sao Francisco e Amazoénico no Neoproterozoico (0,541 a 1 bilhao de anos). Insere-se na
borda oeste do Arco Magmatico de Arenépolis, porgao sul do Arco Magmatico de Goiés.

A mineralizacao ocorre nos metatufos da Formacao Corrego da Aldeia do Grupo Bom
Jardim de Goias e esta associada a sistema de vénulas e veios e subordinadamente bre-
chas hidrotermais com concentragoes variaveis de sulfetos, alcangando localmente carac-
teristicas macigas. Os sulfetos, quando disseminados, ocorrem em pequenas concentra-
¢cbes na matriz dos tufos e ndo formam corpos de interesse econdmico. Ressalta-se que,
em superficie, localmente sdo encontrados gossans. Acredita-se que o depdsito de Bom
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TABELA 3:
Reavaliagao efetuada.

Jardim de Goiéas representaria a zona de stockwork de um depdsito vulcanogénico, defor-
mado e reorientado de acordo com os eventos tecténicos que foram a ele superimpostos.

Em 2016, o projeto realizou a atualizacéo, revisao e editoragcdo do relatério entregue em
2015, para que seja objeto de disponibilizacdo ao setor privado, obedecendo-se 0os meios
legais existentes (tabela 3).

Avaliagao Antiga

Reavaliacao Atual

Banco de dados analdgico

Banco de dados digital, padronizado e validado

Modelagem limitada as técnicas disponiveis Modelagem feita a partir de software moderno e especifico para modelagem e estimativa

na época de recursos (Studio3)

- Reandlises e estudo de QAQC

Recurso estimado: 4,5 Mt @ 0,92% Cu Recurso estimado: 4,43 Mt @ 0,44% Cu

Modelagem 2D Modelagem 3D dos corpos mineralizados

- Parametrizagdo dos recursos pelo teor de cobre

- Diversos mapas tematicos com informagoes relevantes do deposito

- Identificacao de areas potenciais para a continuidade da mineralizagao a partir da geofisica
Projeto Carvao de Candiota (RS)
O deposito de Candiota reveste-se de importancia especial por ja ser alvo de explotacdo de
carvao e utilizagao na termoeletricidade ha muitos anos. Atualmente, a Companhia Riogran-
dense de Mineracéo (CRM) opera a mina de Candiota, vendendo a maior parte do minério
extraido para a Eletrobras CGTEE, que administra a usina termelétrica de Presidente Médici.
No passado, também operava na regiao a mina Seival da Companhia Nacional de Mine-
ragao Candiota (CNMC), desativada até hoje, mas que se encontra em fase de reimplantagao
pela Seival Sul Mineracao (uma empresa controlada pelo grupo Copelmi), visando fornecer

TABELA 4:

Reavaliacao efetuada.

minério para alimentar uma nova usina termelétrica da Tractebel, em fase de construcao
(figura 31 e tabela 4).

Avaliacao Antiga

Reavaliacao Atual

Banco de dados analdgico

Banco de dados digital, padronizado e validado

Modelagem limitada as técnicas disponiveis Modelagem feita a partir de software moderno e especifico para depdsitos estratiformes
na época (Strat3D)

Modelagem realizada por blocos de éreas Modelagem integrada de todas as areas da CPRM

Modeladas somente as principais camadas 16 camadas modeladas

Recurso estimado: 7,6 bilhoes de toneladas Recurso estimado: 11,2 bilhdes de toneladas

Modelagem 3D das falhas com célculo de rejeitos

Visualizagao 2D

Visualizaco 3D de todas as camadas e falhas

Parametrizagéo dos recursos por: espessura da camada, capeamento e relagdo estéril/minério

Diversos mapas tematicos com informagoes relevantes do deposito

Identificagao de novas areas prioritarias
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Projeto Fosfato de Miriri - Bacia Pernambuco-Paraiba

Do ponto de vista geoldgico, o depdsito fosfatico de Miriri esté inserido nas sub-bacias
Olinda e Alhandra e se encontra predominantemente encoberto por sedimentos Ceno-
zoicos (até 66 milhdes de anos) do Grupo Barreiras e por depoésitos Pés-Barreiras. As prin-
cipais unidades geoldgicas correspondem as formagoes Gramame, Itamaracé e, secun-
dariamente, a Formagéao Maria Farinha, que sé ocorre nas areas de praia e nas porgoes
mais offshore da bacia.

Os depositos sedimentares fosfaticos da Bacia Paraiba representam registros de um grande
evento de ressurgéncia ocorrido na bacia durante o Maastrichiano (66 a 72,1 milhdes de
anos). Isso sugere que o fosfato tenha sido depositado em uma plataforma marinha rasa,
em um ambiente com morfologia geogréafica de uma baia com entrada do mar pelo leste e
pelo norte transportando sedimentos ricos em fosfato, podendo ser correlacionado com 0s
depdsitos da Colémbia, Venezuela, Norte e Noroeste da Africa e Oriente Médio. Trabalhos
recentes realizados nas areas pela CPRM/SGB, especialmente durante os projetos Fosfato
Brasil e Reavaliacao do Patriménio Mineral, permitiram a individualizagcao de trés tipos de
rochas mineralizadas.

Em 2016, o projeto realizou a atualizacéo, reviséo e editoracdo do relatério entregue em
2015, para que seja objeto de disponibilizacao ao setor privado, obedecendo-se 0s meios
legais existentes (tabela 5).

Projeto Cobre-Chumbo-Zinco de Palmeir6polis (TO)

Situada na porgao centro-norte da Provincia Tocantins, a sequéncia metavulcanossedi-
mentar de Palmeirdpolis (SVSP) encontra-se inserida no contexto da faixa Brasilia, entre os
cratons Amazonas e Sao Francisco. Constitui uma unidade geoldgica que se estende por
aproximadamente 300 km de extensdo, descontinuamente, e na qual se incluem as sequ-
éncias de Indianopolis e Juscelandia. Quatro corpos de minério principal, denominados
C1, C2, C3 e C4 foram definidos nos trabalhos realizados pela CPRM/SGB na década de
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FIGURA 31:

Area e perfil. Projeto
Carvdo de Candiota

(RS).
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1970. Nos corpos C1, C2 e C3 a mineralizagao ocorre no contato entre anfibolitos e xistos
das pilhas vulcanicas que constituem a Unidade Central. A mineralizagéo ocorre tanto dis-
seminada quanto macica (tabela 6).

TABELA 5:
Reavaliagao efetuada.

TABELA 6:
Reavaliagao efetuada.
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Avaliacao Antiga

Reavaliacao Atual

Banco de dados analdgico

Banco de dados digital, padronizado e validado

Estimativa das reservas através do método
de Prismas Triangulares

Modelagem feita a partir de software moderno
e especifico para depdsitos estratiformes (Strat3D)

Duas zonas fosfaticas consideradas, uma
primaria e uma retrabalhada

Trés tipos de minério modelados e estimados:
Fosforitos (18 - 33% P205)

Rochas fosfaticas siliciclasticas (1 - 15% P205)
Rochas fosfaticas carbonaticas (4 - 17% P205)

Recurso estimado: 22 Mt @ 10% P205

Recursos estimados: 114,7 Mt @ 4,19% P205 (Cut-off 1%)
38 Mt @ 8,14% P205 (Cut-off 4%)

Visualizagao 2D

Visualizacao 3D dos trés tipos de minério

Parametrizagao dos recursos por: Teor, Espessura de minério,

Capeamento, Relagdo estéril/minério, Restrigoes socioambientais.

Mapas analogicos de isopacas de teor e de
Reservas calculadas com o método

de Prismas Triangulares a partir do raio de
influéncia dos furos

Mapas com a distribuigdo dos trés tipos de mineralizagao,
teores, espessuras de minério, espessuras de capeamento
e relagdo estéril/minério

Mapas integrados da relagao estéril/minério com areas

de restricoes socioambientais

Indicagdo e célculo de recursos de areas favoraveis
alavra a céu aberto

Identificacdo de novas areas potenciais

Avaliacao Antiga

Reavaliacao Atual

Banco de dados analdgico

Banco de dados digital, padronizado e validado

Sondagem PM-01 a PM-112

Recuperagao de 53 Furos de sondagem (Sondagem PM-113
a PM-165), totalizando 8.900 metros de sondagem

Modelagem limitada as técnicas disponiveis
na época

Modelagem feita a partir de software moderno e especifico
para modelagem e estimativa de recursos (Studio3)

Reanalises e estudo de QAQC (em andamento)

Recurso estimado: 9,9 Mt @ 3,60% Pb + Zn

Recurso estimado: 6,6 Mt @ 4,21% Pb + Zn

Modelagem 2D

Modelagem 3D dos corpos mineralizados

Parametrizacao dos recursos pelo teor de cobre

Diversos mapas tematicos com informagoes relevantes
do depdsito (em andamento)

Identificacao de areas potenciais para a continuidade da
mineralizagao a partir do VTEM da Votorantim (aerogeofisica)
(em andamento)

Corpo Mineralizado G2
fora da propriedade mineral

Solicitagdo da regularizacéo da posicéo espacial ao DNPM
(em andamento)
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MINERAIS ESTRATEGICOS E INSUMOS MINERAIS PARA AGRICULTURA

Os projetos com foco na pesquisa de insumos minerais para a agricultura sao estratégicos
e estao em sintonia com as agdes de alcance social do governo federal, a exemplo do Pro-
grama Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), visando a criagéo de
condicoes para a geragao de trabalho e renda e aumento da oferta de alimentos e exce-
dentes exportaveis.

Em 2016, as atividades relacionadas aos minerais estratégicos e aos insumos para agri-
cultura concentraram-se nos Projetos Fosfato no Brasil, Litio no Brasil e Potassio no Brasil,
bem como na finalizag&o do Projeto Terras Raras.

Projeto Terras Raras

Este é um projeto que vem ao encontro da politica e do planejamento formulado pelo Minis-
tério das Minas e Energia no Plano Nacional de Mineragao 2030 (PNM2030). Ao Servico Geo-
l6gico do Brasil-CPRM coube o papel de realizar o levantamento geoldgico de areas poten-
ciais para minerais estratégicos, seja pela caréncia dos mesmos ou por sua importancia
atual e/ou futura. O trabalho consistiu em
um extenso levantamento bibliografico de
projetos de pesquisa realizados no Brasil
pelos diferentes érgaos governamentais e
pelo setor privado, tendo sido publicado,
em 2016, o Informe de Recursos Minerais —
Série Minerais Estratégicos n° 02 (figura 32).

Nas décadas de 1980 e 1990, a CPRM/
SGB executou alguns projetos de pesquisa
voltados para Terras Raras, tais como:
Morro dos Seis Lagos (AM), Serra do
Repartimento (RR) e Costa Marques (RO).
A éarea pesquisada atualmente corres-
ponde a regido do Granito Serra Dourada
(GO). Todas estas areas terao Informes de
Recursos Minerais publicados em 2017.

FIGURA 32:

Informe de Recursos
Minerais. Série
Minerais Estratégicos
n° 02.

Projeto Fosfato no Brasil

Com o foco voltado para a ampliagcéo das reservas brasileiras, tendo por base a avaliagao
de areas promissoras para novos depdsitos, os estudos em 2016 foram centrados preferen-
cialmente na identificagao de depositos de fosfato de origem sedimentar. Foram desenvol-
vidas atividades nas seguintes areas: Bacia do Parnaiba / Pedra de Fogo, Bacia Sergipe-
-Alagoas, Bacia Potiguar, Bacia dos Parecis / Setor Oeste e Bacia do Amazonas / Aba Norte.

As atividades nas areas Parnaiba/Pedra de Fogo e Parecis/Setor Oeste contemplaram a
execugao de trabalhos de campo com reconhecimento geologico e realizagao de segoes
estratigraficas, amostragem de rocha/solo e testes colorimétricos com molibdato de
amonia voltados para identificagéo de P,O, (pentdxido de fosforo) (figura 33). Eventual-
mente foram verificados furos de sondagem (Parecis/Oeste e Potiguar), onde o perfil é
descrito ou redescrito e os intervalos sao avaliados preliminarmente com fluorescéncia de
Raios X portatil (deteccao semiquantitativa de P,0O,). O estéagio atual envolve o envio de
amostras para analise e o recebimento de resultados analiticos, visando a confirmagao
dos teores de P,0, e a correspondéncia com os intervalos estratigraficos mais favoraveis.
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FIGURA 33:

Mapa de localizagéo.
Projeto Bacia Parecis,
2016.
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Resultados quimicos preliminares apontam teores variaveis em rocha e/ou solo, sendo
mais (Parecis/Oeste; 3-10%) ou menos (Sergipe-Alagoas; <1%) promissores para P,O,,
contendo, por vezes, outros elementos associados (cobre, manganés), enquanto outras
ainda nao produziram dados analiticos (Parnaiba/Pedra de Fogo e Potiguar) ou ainda
aguardam a chegada do restante das analises (Amazonas/Aba Norte).

Atividades em duas areas vinculadas a fosfato magmatogénico (Bacia do Araripe/Ouricuri;
Bacia do Parana/Brusque) foram iniciadas em 2015, estando em fase final de integracao
de dados e confecgao de relatérios finais, cuja concluséo é prevista para junho de 2017.

Projeto Litio no Brasil

O projeto tem como objetivo principal o aprofundamento do conhecimento das concen-
tracoes de litio associadas a pegmatito no Brasil. O foco esta voltado para a distribuigao
regional, guias prospectivos e aspectos descritivos e genéticos, de forma a permitir a for-
mulacéo de um diagndstico do litio no Brasil e a proposicao de modelos exploratérios para
o metal. Como consequéncia amplia-se a possibilidade de expanséao das areas minerali-
zadas ja conhecidas e a descoberta de novas areas potenciais.

A pesquisa se justifica na medida em que presenciamos nos Ultimos anos uma demanda
crescente pelo litio no mundo, impulsionada pela sua utilizagdo como insumo fundamental
na producéo de baterias para o mercado de veiculos elétricos e hibridos, bem como da
telefonia mével e dos eletrénicos portateis.

Este ano foi destinado a consolidagéo do relatério final e dos mapas produzidos, que foram
publicados em dezembro (figura 34). Para 2017, ha perspectiva de abertura de novas frentes
de pesquisa do litio, com o inicio dos trabalhos na Provincia Pegmatitica da Borborema.

Projeto Potassio no Brasil

As atividades desenvolvidas em 2016 tiveram como foco o setor centro-oeste da Bacia
do Amazonas, consistindo inicialmente de levantamento bibliogréafico voltado para temas
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como a estruturagao do embasamento da bacia, litoestratigrafia e area de abrangéncia das
isolitas de halita (Formacéo Nova Olinda) (figura 35). Também foi realizado o levantamento
das secoes sfsmicas existentes e dos pogos com ocorréncia de evaporitos (profundidade
e espessura), a avaliacao das respostas dos raios gamma aos evaporitos, calcarios e folhe-
lhos, além de estudo sobre o gradiente geotérmico e a relagéo deste com o modelo de cir-
culacéo de fluidos. Algumas secdes sismicas foram interpretadas e trés segdes geoldgicas
foram produzidas com base nos dados fornecidos pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP). Essas informagdes foram integradas aos mapas com-
pilados de dados da literatura (estrutural da bacia, isélitas de halita, gradiente geotérmico
combinado com circulacao de fluidos e facies da bacia evaporitica com potencial para
silvinita), produzindo um modelo preliminar 3D dos depdsitos (Autazes, Fazendinha e Aba-
caxis) e um mapa de previsibilidade para prospeccéao de silvinita.

Além disso, foram produzidos mapas relacionados a infraestrutura (transporte terrestre,
aéreo e fluvial; redes de telecomunicacdes; disponibilidade de energia), as principais areas
produtoras de graos, incluindo a nova fronteira agricola denominada de MATOPIBA, e as
areas consumidoras de fertilizantes.
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FIGURA 34:

Area do Médio
Jequitinhonha,
Nordeste de Minas
Gerais. Projeto Litio
no Brasil.
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FIGURA 35:

Mapa geoldgico
1:250.000 da regiao
de Autazes e Nova
Olinda do Norte.

FIGURA 36:

Projeto Materiais de
Construgao da Regiao
Metropolitana

de Sao Luis.

MATERIAIS PARA CONSTRUGAO CIVIL
DAS REGIOES METROPOLITANAS

Os projetos relacionados ao tema Materiais para Construcao Civil das Regides Metropoli-
tanas tém por objetivo cadastrar, pesquisar e avaliar depositos de materiais para emprego
imediato na construcéo civil, tais como: argila, areia, cascalho, calcario, gnaisse e grani-
toides. Esses materiais visam a producao de brita e paralelos, aléem de servir como matéria-
-prima necessaria as industrias especializadas (areias para fabricagao de vidros, argilas
refratarias, argilas para agregados leves e argilas para ceramica). Também sdo geradas
informacdes que podem contribuir para 0 acesso da sociedade aos bens minerais e para
protecdo do meio ambiente, disponibilizando os insumos a custos acessiveis as popula-
¢bes das regides metropolitanas do pais.

Em 2016, foram realizados os projetos de agregados para construcdo civil das regides
metropolitanas de S&o Luis, Jodo Pessoa, Curitiba e Floriandpolis, que tiveram seus
informes técnicos e respectivos mapas concluidos no segundo semestre do ano.

Sao Luis e Entorno

Compreende uma area de 2.899 km? e engloba um total de oito
municipios, com uma populacédo estimada em 1.538.131 habitantes,
onde se destaca a cidade de Sao Luis, capital do estado do Mara-
nhao. Durante os trabalhos de campo, foram cadastradas 122 ocor-
réncias de substancias minerais diversas. O relatério final foi con-
cluido e estéd em fase de reviséo (figura 36).

Joao Pessoa

O Projeto Material de Construcao da Regiao Metropolitana de Joao
Pessoa-Paralba abrange uma éarea aproximada de 2.794 km?, na
qual estao inseridos os municipios de Joao Pessoa, Cabedelo,
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Lucena, Rio Tinto, Santa Rita, Bayeux, Cruz do Espirito Santo, Conde, Pedras de Fogo,
Alhandra, Pitimbu e Caapora.

Florianépolis

A area deste projeto compreende a Regiao Metropolitana de Florianépolis—RMF e sua Area
de Expanséo, situada na porcao leste do estado de Santa Catarina, abrangendo 7.472
km2, cerca de 7,8% do territério estadual e com uma populagao de 1.103.333 habitantes.
No decorrer dos trabalhos de campo e de visitas as empresas foram cadastradas 156
ocorréncias de bens minerais diversos. O informe técnico foi concluido e esta em fase de
diagramacéao para publicagao (figura 37).

FIGURA 37:

Regiao metropolitana
de Florianépolis e area
de expansao.
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Curitiba

A area de abrangéncia deste projeto compreende toda a Regiao Metropolitana de Curi-
tiba, perfazendo um total superior a 15.000 km?, com cerca de 3,5 milhdes de habi-
tantes. Durante os trabalhos de campo, foram cadastradas 2.060 ocorréncias de minerais
diversos e efetuadas analises laboratoriais de amostras representativas dos varios tipos
estudados. O informe técnico foi concluido e estd em fase de formatacao final e diagra-
macao (figura 38).

FIGURA 38:
Area de abrangéncia
do projeto.
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ROCHAS ORNAMENTAIS

Em relagéo ao tema Rochas Ornamentais foram desenvolvidas atividades nos projetos:
Potencialidade de Granitos como Rocha Ornamental no Rio Grande do Norte e Atlas de
Rochas Ornamentais dos estados de Alagoas, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte.

Potencialidade de Granitos como Rocha Ornamental no Rio Grande do Norte

O Projeto abrange uma area de aproximadamente 53.166 km? e visa, fundamentalmente, dotar
o estado do Rio Grande do Norte, que possui uma grande variedade tipoldgica de rochas

ornamentais e boas perspectivas de aproveitamento industrial,
de um mapa com a distribuicdo das ocorréncias e de mapas
previsionais ou de potencialidades, com indicacdo de areas
com potencial para rochas ornamentais, bem como identificar
e cadastrar novas ocorréncias. Esses mapas servirdo de orien-
tagao a pesquisa deste bem mineral, além de realizar analises
para a caracterizagao tecnoldgica e de perspectivas de apro-
veitamento econdmico, contribuindo para o conhecimento
do potencial de rochas ornamentais do estado, estimulando
a descoberta, prospeccado e geracao de novos jazimentos e
dinamizando a ampliagcao da producao (figura 39).

O desenvolvimento de tal acao por parte da CPRM/SGB,
além de contribuir para o crescimento deste setor mineral na
pauta de exportagdes do estado do Rio Grande do Norte,
também incrementaréa o setor mineral nacional, propiciando a
ampliacao de nossas exportagdes e a consequente geracao
de emprego e renda.

Produtos gerados: mapa de potencialidades das rochas ornamentais, atualizagdo do atlas
das rochas ornamentais, SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) com os dados do pro-

FIGURA 39:
Localizagdo da area
do projeto.
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FIGURA 40:

Localizacdo da area
de abrangéncia do
projeto.
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Visa dotar os estados abrangidos pelo projeto de um Atlas
com informagoes técnicas das rochas ornamentais, de forma
a dinamizar a ampliagédo da produgéo desses materiais lapi-
deos, contribuindo para o crescimento do setor mineral e da
pauta de exportagdes da regidao em questao, com a conse-
quente geracao de emprego e renda (figura 40).

Durante os trabalhos de campo, foram catalogados 91 tipos
de rochas ornamentais. Destas, 12 foram no estado de Ala-
goas, 25 em Pernambuco, 27 na Paraiba e mais 27 ocorrén-
cias no Rio Grande do Norte. Deste total, cerca de 27 cons-
tituem jazimentos inéditos, detectados pela equipe do pro-
jeto através da interpretacdo das novas cartas geoldgicas
produzidas pela propria CPRM/SGB, seguida de trabalhos
de campo. Este projeto insere-se no denominado Nordeste
Ocidental.



LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS MARINHOS

A area de Geologia Marinha da CPRM/SGB atua como coordenadora operacional de
dois programas nacionais, desenvolvidos no ambito da Comisséo Interministerial para os
Recursos do Mar (CIRM): “Programa de Prospeccao e Exploragao dos Recursos Minerais
da Area Internacional do Atlantico Sul e Equatorial (PROAREA)” e “Programa de Avaliacao
da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica Brasileira (REMPLAC)”, que
estéao respectivamente associados a duas Acdes da CPRM/SGB, Levantamentos Geolé-
gicos Marinhos e Recursos Nao Vivos da Zona Econdmica Exclusiva.

PROGRAMA DE PROSPECCAO E EXPLORAGAO DOS RECURSOS
MINERAIS DA AREA INTERNACIONAL DO ATLANTICO SUL
E EQUATORIAL (PROAREA)

Com o PROAREA a CPRM/SGB tem como proposito identificar e avaliar a potenciali-
dade mineral de areas com importancia econémica e politico-estratégica para o Brasil,
ampliando a presencga brasileira no oceano Atlantico Sul e

Equatorial.

As atividades sdo executadas segundo dois projetos prin-
cipais: “Prospeccéo e Exploracao de Crostas Ferromanga-
nesiferas Ricas em Cobalto na Elevagao do Rio Grande” e
“Prospeccéao e Exploragéao de Sulfetos Polimetalicos na Cor-
dilheira Mesoceéanica do Atlantico Sul e Equatorial”.

Projeto de Prospeccao e Exploragao de Crostas Ferroman-
ganesiferas Ricas em Cobalto na Elevagao do Rio Grande

O objetivo geral desse projeto é a identificagéo de areas de
ocorréncia e a avaliagao da potencialidade mineral, na regiao
da Elevagao do Rio Grande, dos depdsitos de crostas fer-
romanganesiferas ricas em cobalto, titanio, niquel, platina,
tellrio e elementos terras raras, que apresentam concen-
tracoes até 10.000 vezes maiores que as encontradas nas
rochas continentais (figura 41).

Em 2015, foram discutidos, em conjunto com a Autoridade
Internacional dos Fundos Marinhos (ISBA), os termos juridicos
e técnicos para a elaboragao do contrato que regulamenta a
execucao do Plano de Trabalho aprovado em 2014. Ao final
das negociagdes, uma comitiva, formada pelo Secretario Geral
e pela Diretora Juridica da ISBA, veio ao Brasil para a assina-
tura do contrato. Assim, na segunda-feira, 09 de novembro de
2015, a CPRM/SGB e a ISBA celebraram o contrato que pro-
piciara ao Brasil 15 anos de direito exclusivo a exploracdo de
crostas ferromanganesiferas ricas em cobalto na Elevagéo do
Rio Grande.

Com a assinatura do contrato com a ISBA, o Brasil passou a
ser o primeiro pais do hemisfério Sul a obter direitos exclusivos
de exploracdo em é&rea internacional dos oceanos e passou a
integrar o seleto grupo de paises que estao na vanguarda das

FIGURA 41:
Exemplos de crostas
ferromanganesiferas
ricas em cobalto que
ocorrem na Elevagao
do Rio Grande.
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pesquisas minerais nos oceanos, como Russia, Noruega, Franca, China, Alemanha, Japéao
e Coreia do Sul.

Em 2016, celebrou-se acordo de cooperacéo cientifica com a VALE S.A., propiciando a
participacdo da CPRM/SGB nas atividades do Navio Hidroceanografico Vital de Oliveira e
nas discussoes de formacdo do seu comité gestor, juntamente com a Marinha do Brasil,
Petrobras e Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes, de maneira a
garantir a execugao do plano de trabalho previsto no contrato celebrado com a ISBA.

Projeto de Prospeccao e Exploragao de Sulfetos Polimetalicos
na Cordilheira Meso-Oceanica do Atlantico Sul e Equatorial

O Projeto de Prospeccéo e Exploracdo de Sulfetos Polimetalicos da Cordilheira Meso-
-Atlantica tem como proposito o mapeamento geoldgico e levantamento da potencialidade
mineral e biotecnoldgica dos depdsitos hidrotermais da cordilheira meso-oceanica do
Atlantico Sul e Equatorial. O objetivo geral é a execugéo de mapeamentos oceanogréficos,
geoldgicos e geofisicos para avaliacdo da potencialidade mineral visando a identificacao
de areas de ocorréncia de sulfetos polimetalicos macigos de valor econémico (figura 42).

FIGURA 42:
Localizagdo da area de
trabalho.
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A proxima etapa seré a realizagcdo de duas expedicoes, que ndo puderam ser realizadas
em 2015/2016, em consequéncia do forte contingenciamento aplicado ao orgamento. A
primeira expedicéo visa a determinagédo de areas de maior probabilidade de ocorréncia
de sitios hidrotermais ativos; e a segunda, ao detalhamento e reconhecimento de ocorrén-
cias de fontes hidrotermais ativas e busca de indicativos de fontes hidrotermais inativas e
de depositos massivos de sulfetos. Até o momento, as atividades consistiram em 90.000
km2 de Batimetria/backscatter, 12.000 km lineares de sismica rasa, 15.000 km lineares de
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gravimetria, 12.000 km lineares de magnetometria, 71 estacdes de CTD (conductivity, tem-
perature and depth), 1.600 amostras d’agua e 3.500 analises quimicas.

Em 2016, o projeto evoluiu no processamento e interpretacdo dos dados geofisicos de bati-
metria, gravimetria e magnetometria. As interpretagoes destes resultados serviram de base
para a geracao dos mapas de batimetria, declividade e backscatter (figura 43).

PROGRAMA DE AVALIACAO DA POTENCIALIDADE MINERAL
DA PLATAFORMA CONTINENTAL JURIDICA BRASILEIRA (REMPLAC)

O Programa de Avaliacdo da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica
Brasileira (REMPLAC) foi instituido pela Comisséo Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM) por meio da Resolugéo n° 004/97/CIRM, de 03/12/1997, é coordenado pelo Minis-
tério de Minas e Energia (MME) e sua coordenacéao operacional fica a cargo do Servigo
Geologico do Brasil (CPRM/SGB). O REMPLAC visa atender as necessidades de conhe-
cimento geolégico do fundo marinho da Plataforma Continental Juridica Brasileira (PCJB)
para avaliacao dos seus recursos minerais, suas correlacdes com questdes ambientais e 0
manejo e gestao integrada da plataforma e zona costeira associada.

Tem como objetivo geral avaliar a potencialidade mineral da Plataforma Continental Juri-
dica Brasileira, identificando e detalhando éareas de relevante potencialidade mineral,
através de levantamentos sistematicos e tematicos, para induzir atividades de pesquisa
que contemplem o desenvolvimento tecnoldgico e a inovacao aplicados a exploragao
desses recursos minerais.

Projeto Plataforma Rasa do Brasil

O projeto visa identificar na Plataforma Continental do Estado Brasileiro areas alvo de
acumulo de sedimentos de origem biogénica (algas calcérias), importante matéria-prima
para diversos setores da industria (agricultura, pecuaria, suplementos, farmacéutica, entre
outras), e de origem litoclastica (cascalhos e areias siliciclasticas), fontes de material para a
recuperagao de praias e de utilizagdo na construcao civil.

Atualmente, ja foram realizados 23.017 km? de levantamentos batimétricos e faciolo-
gicos, coleta de 5.577 amostras e as seguintes analises laboratoriais: 3.334 de teor de
CaCQO3(carbonato de calcio), 3.171 de granulometria e 1.569 de geoquimica. O projeto
engloba as subareas GranMar Parafba, GranMar Ceara Oeste, GranMar Fernando de
Noronha e GranMar Alagoas, onde as atividades realizadas se concentraram na coleta de
sedimentos, filmagem de fundo oceénico, levantamento de side scan sonar (sonar de var-
redura lateral) e SBP (subbottom profiler), analise geoquimica e granulométrica, geoproces-
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Segmento 1 da drea
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FIGURA 44:

Video Metodoldgico.
Projeto Plataforma
Rasa do Brasil.

samento e geragao de mapas. Os resultados obtidos consistem na cartografia do fundo
oceénico com tecnologia a laser, que permite o melhor norteamento de agdes, seja no uso
do territério marinho para fins de implantacéo de obras de protecéo e portuéria (obras cos-
teiras), seja para a delimitacao de areas com potencialidade estratégica de recursos mine-
rais. Foram publicadas cartas de batimetria, carta de declividade, mapa de flutuacdo do
nivel do mar e video metodoldgico (figura 44).

Projeto de Prospeccao e
Exploracao de Depositos
Diamantiferos ao longo da Foz dos
Rios Pardo e Jequitinhonha, na
Plataforma Continental do Brasil

Estima-se que mais de 1,5 bilhdes de
quilates de diamantes foram erodidos de
Kimberlitos no interior do Continente Sul
Africano e depositados ao longo da costa
na margem atlantica. Decker e Wood-
borne (1996) descreveram as rotas dos
diamantes ao longo dos diferentes pale-
ocursos do rio Orange e avaliam que
existam depdsitos por uma faixa de apro-

ximadamente 1.400 km na costa.

Com esse projeto, objetiva-se o levantamento geologico-geofisico da plataforma conti-
nental ao longo do estado da Bahia, proximo a foz dos rios Jequitinhonha e Pardo, com
énfase no estudo paleoestratigrafico, com aplicacdo na pesquisa mineral na planicie fluvio-
marinha, no litoral e em sua extensao no trecho submerso, visando a avaliagéo do potencial
diamantifero da regiao (figura 45).

Atualmente, esta sendo realizado o processamento final dos dados de batimetria mul-
tifeixe e o reprocessamento dos dados sismicos para a caracterizacdo geoldgica e a
identificagcado/mapeamento de paleocanais e de outros indicativos de locais que possam
ter servido a acumulacéo de depdsitos de minerais pesados na plataforma continental.

FIGURA 45:

Mapa de ocorréncias
de Kimberlitos e
garimpos de diamante.

64

CPRM - RELATORIO ANUAL 2016



Projeto de Prospeccao e Exploracao de Depésitos de Fosforitas Marinhas
na Plataforma Continental Juridica do Brasil

O projeto visa a realizagéo de levantamento geolégico e geofisico da Plataforma de Floria-
népolis e do Terraco de Rio Grande para avaliagao da ocorréncia de depdsitos de fosforita
dentro do Programa REMPLAC (Programa de Avaliagéo da Potencialidade Mineral da Plata-
forma Continental Juridica Brasileira), com a avaliagao da potencialidade mineral dos depo-
sitos fosfaticos nessas areas. Para isso estao planejadas a aquisigao de registros sismicos
e sonogréficos e a coleta de amostras geoldgicas. O detalhamento das areas de ocorréncia
de fosforita ao largo da Regiao Sul do Brasil fornecera dados para fomentar o interesse em
futuros projetos de explotacao mineral deste recurso natural.

Foi estabelecida uma parceria entre o Servigo Geologico do Brasil (CPRM/SGB) e a Univer-
sidade Federal do Rio Grande (FURG), com o objetivo de realizar o levantamento de dados
geofisicos e oceanograficos e a coleta de amostras geoldgicas na regiao da Plataforma
de Floriandpolis e no Terrago de Rio Grande, para avaliagdo da ocorréncia de depositos
de fosforita, utilizando o Navio de Pesquisa Atlantico Sul, de propriedade da FURG, por 90
dias (figura 46).

A Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI) repassou o acervo de dados, constituido por
levantamentos batimétricos monofeixe e multifeixe, banco de dados das amostras sedi-
mentologicas e rochosas e as proprias amostras de dez pontos onde houve coletas inci-
dentais. Recentemente, essas amostras foram enviadas para analise quimica por Fluores-
céncia de Raios-X, Leitura ICP-MS e anélise das concentragdes de carbono carbonético
e organico. Em 2016, foi feito um levantamento bibliogréfico sobre a pesquisa da fosforita
no territério nacional.

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

FIGURA 46:
Navio de Pesquisa
Atlantico Sul.
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A COMPANHIA DE PESQUISA DE RECUR-
SOS MINERAIS/SERVICO GEOLOGICO DO
BRASIL (CPRM/SGB) tem pautado suas acoes
pela geragao de informacdes em beneficio da socie-
dade. Como consequéncia, a produgao de infor-
magoes geoldgico-ambientais em atendimento as
demandas relacionadas a gestéo territorial, agre-
gada a inovagao e evolugao técnico-cientifica, vem
fortalecendo o papel da CPRM/SGB no cenério
nacional. Nesse contexto, o incremento das acdes
“Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios
Criticos com Relagao a Riscos Geoldgicos” e “Levan-
tamento da Geodiversidade” tem sido decisivo.

No ambito do Plano Plurianual (PPA) 2016-2019 do governo federal,
0 “Mapeamento Geoldgico-Geotécnico em Municipios Criticos com
Relacdo a Riscos Geoldgicos” esta associado ao programa “Gestao
de Riscos e de Desastres”, que tem como um de seus objetivos “iden-
tificar riscos de desastres naturais por meio da elaboracao de mape-
amentos em municipios criticos”. Ja a agao “Levantamento da Geo-
diversidade” estd associada ao programa “Geologia, Mineragéo e
Transformagao Mineral” em seu objetivo de “ampliar o conhecimento
geoldgico do territério nacional por meio da realizacéo de estudos e
levantamentos e melhorar a difuséo de informagdes geocientificas”.

Em relacdo ao Relatério Anual de 2015, esta secéo teve sua denomi-
nacao modificada de Geodiversidade para Gestao Territorial e a com-
posicao de suas atividades foi marcada por outras duas alteragoes: i) a
incorporagao do projeto “Implementacao da Recuperagao Ambiental
da Bacia Carbonifera de Santa Catarina”, que antes era retratado no
ambito da Geotecnologia; ii) a reunido dos Levantamentos Geoqui-
micos na area de Geologia e Recursos Minerais.

MAPEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO
EM MUNICIPIOS CRIiTICOS COM RELAGAO
A RISCOS GEOLOGICOS

Desde 2011, a CPRM/SGB integra o Plano Nacional de Gestao de
Riscos e Resposta aos Desastres Naturais, que tem como obje-
tivo promover acoes articuladas de prevencao e redugao do tempo
de resposta a ocorréncia de desastres naturais. Entre as institui-
coes do governo federal que integram esse plano destacamos:
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Natu-
rais (CEMADEN), do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagoes
e Comunicagodes; Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD), do Ministério da Integragcdo Nacional; Ministério
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das Cidades; Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), do Ministério do Planeja-
mento, Desenvolvimento e Gestéo; Empresa de Planejamento e Logistica (EPL), do Minis-
tério dos Transportes e Caixa Econémica Federal (CEF).

No contexto desse plano, a CPRM/SGB desenvolve trabalhos e pesquisas em municipios
criticos com relagéo a riscos geoldgicos, atuando na identificagéo e setorizagao de areas
de risco; no atendimento emergencial a municipios atingidos por eventos de risco; no
mapeamento da suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagao e na
elaboracéo de cartas geotécnicas de aptidao a urbanizacéo frente aos desastres naturais.

IDENTIFICACAO E SETORIZAGAO DE AREAS DE RISCO

Em 2011, quando passou a integrar o grupo de instituicdes governamentais que se asso-
ciaram para implementar o Plano Nacional de Gestao de Riscos e Resposta aos Desas-
tres Naturais, a CPRM/SGB recebeu a incumbéncia de realizar a setorizagédo de riscos
geoldgicos em municipios afetados por desastres naturais, principalmente, movimentos
de massa e inundacao. Do inicio dos trabalhos de setorizacao em 2011, até o final de
2016, foram mapeados 1.206 municipios, dos quais apenas 128 nao apresentavam areas
de risco. Nos municipios setorizados, foram delimitados 11.310 setores de risco classifi-
cados como muito alto e alto, compreendendo 919.486 moradias e 3.845.787 pessoas.
Todas as informacdes produzidas sao disponibilizadas para CENAD, CEMADEN, CEF,
Defesas Civis, estados, municipios, dentre outros, e para a sociedade (figura 1).

No que concerne ao PPA 2016-2019, a meta de 102 municipios estabelecida para setori-
zacao de riscos em 2016 foi alcangada (figura 2).

FIGURA 1:

Mapa de localizacéo
dos municipios
setorizados de
outubro de 2011 a
dezembro de 2016.
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SETORIZAGAO DE RISCOS GEOLOGICOS
Acéo Emergencial do Governo Federal

Nameros de
Municipios Setorizados
por Unidade da Federagdo

AC 21 PB 40
AL 25 PE 77
AM 62 Pl 43
AP 02 PR 41
BA 58 RJ 06
CE 68 RN 28
ES 78 RO 07
GO 18 RR 05
MA 84 RS 52
MG 174 SC 110
MS 21 SE 13
MT 15 SP 92
PA 51 T0 15

I 1206 Municipios setorizados
de outubro de 2011 a outubro de 2016

* Inclui PMRR’s do Ministério das Cidades
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FIGURA 2:

Prancha de
setorizagao de risco
da area do centro
da cidade de Ipuitna
(MG).

TABELA 1
Cursos de capacitagao

Cursos de Capacitacao de Técnicos Municipais para prevencao e

na Gestao de Riscos Geolégicos g.erenc'amento ae
riscos de fesastres

Desde 2007, a CPRM/SGB ministra cursos de capacitacao na gestao de riscos geoldgicos naturais ministrados
para técnicos das defesas civis municipais e estaduais e para técnicos de outros érgaos que em 2016.
atuam na area de prevencao e gestao de riscos (figura 3).

Esses cursos tém como objetivo contribuir para a compre-
ensao dos mecanismos naturais e induzidos que levam aos
movimentos de massa (deslizamentos de encostas, quedas Rio de Janeiro (RJ) 30

Local Teécnicos Capacitados

e rolamentos de blocos, corridas de massa e inundacoes) e

colaborar na elaboracéo de acoes préaticas de prevengéo e Sdo José dos Campos (SF) 40
reducao desses desastres naturais. Belo Horizonte (MG) 30
Em 2016, foram ministrados quatro cursos de capacitacao Manaus (AM) 30
de técnicos municipais na gestao de riscos geoldgicos, tota- Total 130
lizando 130 técnicos municipais formados (tabela 1).

FIGURA 3:

Participantes do
curso de prevengao
e gerenciamento de
riscos de desastres
naturais, em Belo
Horizonte (MG),
realizado no periodo
de 22 a25de
novembro de 2016.
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FIGURA 4:

Telas do Sistema
Integrado de Dados
para a Prevencao de
Desastres Naturais
(SID).

Sistema Integrado de Dados para a Prevencao de Desastres Naturais (SID)

A CPRM/SGB vem desenvolvendo e consolidando o Sistema Integrado de Dados para
a Prevencao de Desastres Naturais (SID) (http:/geowebapp.cprm.gov.br/Riscos/), criado
com a finalidade de integrar e disponibilizar os dados referentes aos trabalhos de setori-
zacao de riscos geoldgicos, dados geoldgico-geotécnicos, de suscetibilidade a riscos e
de cadastro de processos de movimentos de massa e inundacdes, dentre outros produtos.
Atualmente, o SID conta com um acervo de dados de 1.112 municipios, do total de 1.206
municipios setorizados desde 2011 (figura 4).

Metadados dos Municipios Trabalhados
na Setorizagao de Riscos Geoldgicos

Os dados geoespaciais referentes aos municipios
setorizados pela CPRM/SGB estao sendo organi-
zados e estruturados sob a forma de metadados,
com base no aplicativo Geonetwork (http://geo-
network-opensource.org). Dos 1.206 municipios
setorizados, 340 ja tém os metadados na base
INDE — Infraestrutura Nacional de Dados Espa-
ciais (http://www.inde.gov.br) do governo federal.

Projeto GIDES

Em 2013, a Agéncia Brasileira de Cooperacao
(ABC) e a Agéncia de Cooperagao Internacional
do Japéao (JICA) firmaram um acordo com obje-
tivo de proporcionar ao Brasil a transferéncia
de conhecimento, por parte do Japao, de téc-
nicas que possibilitassem o reconhecimento,
a prevencdo e o alerta de desastres naturais
causados por movimentos de massa. A inicia-
tiva conta com a adesao do Ministério da Terra,
Transporte, Infraestrutura e Turismo (MLIT) do
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Japéo e a participagao, pelo Brasil, do Ministério
das Cidades; Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunica¢cdes/CEMADEN;
Ministério da Integragao/CENAD e Ministério de Minas e Energia/CPRM/SGB.

Como fruto dessa cooperacéo foi criado o Projeto de Fortalecimento da Estratégia Nacional
de Gestao Integrada de Riscos em Desastres Naturais (GIDES), com duragao de quatro
anos e contemplando cinco eixos tematicos:

* “Mapeamento de Perigo e Risco”, coordenado pela CPRM/SGB (representando o Minis-
tério das Minas e Energia): envolve as questdes relacionadas as metodologias de mape-
amento de perigo e risco a movimentos de massa e, por sua natureza, fornece subsidios
aos demais eixos;

“Planejamento da Expansao Urbana”, coordenado pelo Ministério das Cidades, trata de
questoes relacionadas as obras de planejamento para expanséo urbana;
“Monitoramento e Alerta”, coordenado pelo CEMADEN (Ministério da Ciéncia, Tecnolo-
gia, Inovagdes e Comunicagoes), com 0 apoio do CENAD;

“Prevencao e Reabilitagao”, coordenado pelo Ministério das Cidades;

“Planos de Contingéncia”, coordenado pelo CENAD (Ministério da Integragao Nacional),
com o apoio do CEMADEN.
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O projeto GIDES desenvolve manuais técnicos para cada eixo de atuacao frente aos
eventos de desastres naturais, bem como promove a ampliagdo da capacitacdo técnica
dos integrantes dos érgaos de governo. Visando o desenvolvimento de abordagens inte-
gradas de politicas de gestéo de riscos, o projeto prioriza o fortalecimento da coordenacéo
horizontal entre os 6rgaos federais executores da cooperacao e a articulagao vertical com
0S governos municipais e estaduais (figura 5).

Em 2016, a CPRM promoveu nove visitas técnicas, sendo trés a cada um dos municipios
de Nova Friburgo (RJ), Petrépolis (RJ) e Blumenau (SC), utilizados como areas-piloto para
a implantagao das diretrizes metodologicas emanadas do projeto. Nessas ocasioes, foram
também coletados dados de novos eventos por movimento de massa e aferidos os parame-
tros adotados no Manual de Mapeamento de Perigo e Risco, em elaboracao.

Diversas areas afetadas por movimentos de massa foram também visitadas em 2016 para
estudos de teste da metodologia do Projeto GIDES e ainda dar suporte as acoes de pre-
vengao no municipio (figura 6).

FIGURA 5:

Equipe técnica do
Projeto GIDES e
colaboradores dos
municipios participes,
durante a 92 Reuniao
Técnica, realizada na
CPRM nos dias 8 e 9
de novembro de 2016.

FIGURA 6:

A) Visita técnica

ao local do evento
ocorrido em novembro
de 2016, em Petrdpolis
(RJ), visando coletar
dados sobre a queda e
rolamento de blocos e
dar suporte técnico a
Defesa Civil Municipal.
B) Treinamento da
equipe da Defesa

Civil do municipio

de Petropolis

(RJ), realizado em
junho de 2016, e
acompanhamento

dos trabalhos de
delimitagao

e classificaco de
perigo e risco.

C) Visita técnica a area
do evento ocorrido

na regiao de Nova
Russia, no bairro
Novo Progresso, em
Blumenau (SC) e
acompanhamento

dos trabalhos de
delimitagdo e
classificagao de perigo
e risco no municipio.
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FIGURA 7:

Areas suscetiveis

a movimentos
gravitacionais

de massa.

A) Processo de
rolamento e queda
de blocos, no
municipio de Itatiaia
(RJ).

B) Processo de
deslizamento no
municipio de Brejetuba
(ES).

B) Area sujeita

a fendmenos
hidrologicos —
inundagoes lentas no
municipio de Saltinho
(SP).

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE
A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGAO

No ambito das atividades desenvolvidas na acao Mapeamento Geologico-Geotécnico em
Municipios Criticos com Relagao a Riscos Geoldgicos, a atividade inicialmente denomi-
nada Mapas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagéao teve
sua designacao alterada para Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de
Massa e Inundagao, em consonancia com a definicao estabelecida pela cartografia geo-
técnica, segundo a qual mapas sdo entendidos como documentos cartogréficos e cartas
como documentos interpretativos e derivados.

Nas cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagao sao
cartografados e classificados em niveis baixo, médio ou alto os fendmenos e processos
do meio fisico, cuja dindmica possa gerar desastres naturais. Os processos apresentados
nas cartas sdo: a) fendbmenos gravitacionais de massa - deslizamentos, quedas de blocos,
rolamentos, desplacamentos e corridas de massa; b) fenébmenos hidrolégicos — inunda-
coes lentas e enxurradas (figura 7).

Essa atividade, iniciada em 2012, teve continuidade em 2016 com a elaboracdo de
Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagao de 44
municipios distribuidos pelos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo e
Santa Catarina. Os mapeamentos foram realizados em escala de referéncia de 1:25.000
(tabela 2)(figura 8).

A B c
TABELA 2: Estado Municipio Escala
Municipios

contemplados

com Cartas de
Suscetibilidade

a Movimentos
Gravitacionais

de Massa e Inundagao
em 2016
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Afonso Claudio, Alfredo Chaves, Alto Rio Novo, Anchieta, Apiaca, Baixo Guandu,

Ibatiba, Conceigdo do Castelo, Divino de Séo Lourenco, Dores do Rio Preto, Brejetuba,
ES Ibitirama, Itaguacgu, Itarana, luna, Jerénimo Monteiro, Jodo Neiva, Mantenopolis,

Marilandia, Muniz Freire, Muqui, Pancas, Santa Maria de Jetiba, Santa Teresa,

Séo José do Calgado e S&o Roque do Canaa.

RJ Itatiaia e Resende. 1:25.000
SP Americana, Artur Nogueira, Mombuca, Rio das Pedras e Saltinho.
SC Apilna, Balneario Pirragas, Barra Velha, Braco do Norte, Canelinha, Forquilhinha,

Maracaja, Penha, Porto Belo, Sao Joao Batista e Tijucas.
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De 2012 a 2016, foram executadas 335 Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacio-
nais de Massa e Inundacgéao (figura 9).

Por serem direcionadas a administragdo de municipios nos quais existem areas sujeitas
a ocorréncia de desastres naturais, as cartas de suscetibilidade sao essenciais a elabo-
racao de politicas de ordenamento territorial e desenvolvimento urbano sustentavel, cons-
tituindo documentos importantes para o planejamento, execugao e revisao dos planos
diretores municipais.

FIGURA 8:

Carta de
Suscetibilidade

a Movimentos
Gravitacionais de
Massa e Inundagéo
do municipio de
Braco do Norte (SC),
elaborada em 2016.

FIGURA 9:

Municipios

com Cartas de
Suscetibilidade

a Movimentos
Gravitacionais

de Massa e
Inundagoes xecutadas
entre 2012 e 2016.
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TABELA 3:

Municipios abrangidos

As cartas elaboradas estao disponiveis no portal da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br)
para pesquisa e recuperagao (download), onde também & possivel acessar todas as infor-
macoes sobre outros produtos gerados (cartas em formato PDF e dados vetoriais e raster
para uso em Sistema de Informacao Geogréfica-SIG).

Uso de Imagens de Radar para Elaboracao
de Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundacao

A elaboragao das Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagéo foi con-
tinuada utilizando insumos provenientes de sensores 6ticos. Nao foram adquiridas novas
imagens de RADAR para serem utilizadas no mapeamento.

CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZACAO
FRENTE AOS DESASTRES NATURAIS

As Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais sao ela-
boradas para o planejamento de uso dos espagos urbanos dos municipios e para a pre-
vencao de desastres naturais. Contém a indicacéo das areas mais adequadas a expansao
urbana, indicando também os terrenos que, de acordo com critérios de avaliagao geolo-
gico-geotécnica e/ou hidroldgica, possuem baixa ou henhuma aptidao a urbanizacao, de
forma a coibir construgcdes em areas de risco a movimentos de massa nas encostas e a
inundacdes em areas de planicie, problemas que podem ser induzidos pela ocupagao
desordenada. Para tanto, procura-se correlacionar as caracteristicas do meio fisico aos
processos geodinamicos que poderao vir a ocorrer, provocados por causas naturais ou
induzidos pela ocupacao nao planejada.

Visando atender ao Termo de Execucao Descentralizada (TED) firmado, em 2016, entre
a CPRM/SGB e a Secretaria Nacional de Acessibilidade e Programas Urbanos (SNAPU),
do Ministério das Cidades, foram retomados os trabalhos para o detalhamento da carto-

pelo TED CPRM/SGB- grafia geotécnica e adequacao da escala dos mapas em cinco municipios que haviam sido
SNAPU. mapeados em 2015 (tabela 3).
Estado Municipio Situacao
RJ Magé, Itaborai e Valenca
Cartas Geotécnicas concluidas em 2016 e executadas a partir da retomada do
ES Vila Velha mapeamento realizado em 2015, para detalhamento da cartografia geotécnica
e adequacao da escala, em atendimento ao Ministério das Cidades.
MG Cataguases
RJ Guapimirim, Pirai e Barra do Pirai Mapeamento paralisado em 2015, aguardando negociagao, em andamento,
MG Manhuagu, Além Paraiba e Joao Monlevade com o Ministério das Cidades para a definicao das prioridades para 2017.

(*) As informacdes sobre as Cartas Geotécnicas de Aptiddo a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais ja concluidas estéo disponiveis no portal da CPRM/SGB.
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Para cada municipio mapeado, foram produzidos:

* Carta Geotécnica, na escala 1:10.000 (figura 10);

 Carta-sintese com escalas variando de 1:30.000 a 1:50.000 conforme o municipio;

* Relatério com Nota Explicativa, Termo de Referéncia e a Estrutura do Sistema de Informagdes
Geogréficas-SIG;

* Sistema de Informagdes Geograficas—SIG.
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LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE

No contexto do Levantamento da Geodiversidade séo realizados mapeamentos que
relinem informagodes sobre adequabilidades e limitacdes frente ao uso e a ocupagéo do
solo em relagado a empreendimentos como agricultura, mineracao, geoturismo, aproveita-
mento de recursos hidricos etc. Tais mapeamentos indicam, ainda, areas restritivas ao uso
do solo sob a ¢tica de aspectos legais — como unidades de conservagao e areas indigenas
— e geoldgicos, como suscetibilidade ao desenvolvimento de riscos geoldgicos devido a
expansao urbana, fontes poluidoras, dentre outras aplicagoes.

Em 2016, foi cumprida a meta estabelecida de producao de trés mapas: Mapa da Geodi-
versidade do Estado de Tocantins, Mapa-sintese da Geodiversidade do Quadrilatero Fer-
rifero e Entorno (MG) e Mapa da Geodiversidade do Pélo de Fruticultura de Livramento
de Nossa Senhora e Dom Basilio (BA). Foram ainda publicados outros produtos oriundos
dos levantamentos estaduais: livios da Geodiversidade dos Estados de Alagoas, Amapa,
Paraiba e Santa Catarina (figura 11).

FIGURA 10:

Carta Geotécnica de
Aptiddo & Urbanizacéao
Frente aos Desastres
Naturais do Municipio
de Valenga (RJ).

FIGURA 11:

Livros da
geodiversidade dos
estados de Alagoas,
Amapa, Paraiba

e Santa Catarina
lancados em 2016.

GESTAO TERRITORIAL 75



FIGURA 12:

Mapa Sintese da
Geodiversidade

do Quadrilatero
Ferrifero e Entorno,
como subsidio

ao planejamento
territorial (MG).

MAPA SiINTESE DA GEODIVERSIDADE DO QUADRILATERO FERRIFERO
E ENTORNO, COMO SUBSIDIO AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL (MG)

O “Mapa Sintese da Geodiversidade do Quadrilatero Ferrifero e Entorno, Como Subsidio ao
Planejamento Territorial (MG)”, acompanhado de relatério, compde o projeto que, através
da anélise integrada da geologia, relevo e solos e dos problemas ambientais, tem por finali-
dade traduzir, de maneira didatica, o que a Geodiversidade dos diferentes geossistemas da
regiao apresentam em termos de adequabilidades e limitacoes frente as diversas formas
de uso e ocupacao do solo e 0 que precisa ser feito para minimizar e evitar impactos nega-
tivos, com énfase para as questdes relacionadas a atividade de mineragao e aos recursos
hidricos.

O trabalho, que abrange uma area de aproximadamente 9.000km?, envolveu a descricao e
o registro fotografico de 770 pontos. Foi desenvolvido segundo o conceito de zonas homo-
logas, o que levou a reinterpretacéo das informacoes geoldgicas disponiveis nas escalas
de 1:100.000 e 1:25.000 e sua sintese em um mapa no qual a geodiversidade encontra-se
diferenciada em nove dominios e cinquenta e quatro unidades, descritas e ilustradas por
fotos de interesse geologico, geomorfolégico, agricola, hidrolégico, ambiental, mineral e
turfstico, além de conter recomendacoes para acdes de planejamento preventivo, recupe-
rativo, preservacionista e restritivo. Destaca-se, ainda, por apresentar subsidios as macro-
diretrizes de planejamento territorial e gestao ambiental em areas de atividades mineira e
por servir como um norteador metodolégico para a abordagem futura nas demais areas de
relevante interesse mineral do Brasil (figura 12).
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MAPA DA GEODIVERSIDADE DO POLO DE FRUTICULTURA
DE LIVRAMENTO DE NOSSA SENHORA E DOM BASILIO (BA)
A regiao dos municipios de Livramento de Nossa Senhora e Dom Basilio, no semiarido da

Bahia, é considerada o segundo maior polo de irrigacéo do estado, atividade que repre-
senta um dos principais esteios de desenvolvimento social e econdmico. A concepcao
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original do projeto prevé a execugao de um zoneamento agrogeoldgico, com varias fases,
sendo a primeira delas a elaboracao do Mapa da Geodiversidade (figura 13) e o levan-
tamento envolvendo o conhecimento do meio abidtico e dos recursos minerais, além da
caracterizagao e selecao de rochas regionais ou de rejeitos de mineragao para utilizacao,
nesse ambiente agricola, como remineralizadores (figura 14). O material coletado esta
sendo submetido a andlises petrogréficas, litoquimicas, de fluorescéncia e de difragao de
Raios-X. Os resultados preliminares deste trabalho foram divulgados no Il Congresso Bra-
sileiro de Rochagem, em Pelotas/RS (novembro, 2016).

FIGURA 13:

Mapa da
Geodiversidade do
Polo de Fruticultura
de Livramento

de Nossa Senhora
e Dom Basilio (BA).

MAPA DA GEODIVERSIDADE DO ESTADO DO TOCANTINS

O estado do Tocantins foi cartografado em 47 compartimentos que traduzem a influéncia
das formas de relevo e das unidades geoldgico-ambientais nas adequabilidades e limita-

cOes frente ao uso e ocupacao do solo (obras de engenharia, agricultura, recursos hidricos,
fontes poluidoras) e nos potenciais mineral e geoturistico (figura 15).

FIGURA 14;

Equipe da CPRM/
SGB analisando uma
pedreira, cuja rocha —
biotita granito foliado,
da Suite Rio do Paulo,
foi amostrada para
analise quanto a
favorabilidade para uso
como remineralizador
de solo.
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FIGURA 15;

Mapa Geodiversidade
do Estado do
Tocantins.
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Dos aspectos levantados pela geodiversidade, merecem destaque o estudo sobre a favo-
rabilidade hidrogeoldgica da regido, que identificou a presenca de aquiferos: a) poroso,
com areas variando de pouco produtivas (vazao inferior a 1 m3/h) a de producgédo muito alta
(vazao superior a 100 m3/h); b) cérstico, com areas de baixa produgéo (vazao de 10 a 25
m3/h); c) fraturado, com areas variando de pouco produtivas (vazao inferior a 1 m3/h) a de
baixa produgéo (vazao de 10 a 25 m?/h). Predominam, entretanto, os aquiferos fraturados;
enquanto que as maiores vazoes sao identificadas na porcao norte do estado, associadas
ao aquifero Urucuia.

Do ponto de vista do potencial mineral, destacam-se jazimentos, ocorréncias e ambientes
favoraveis a mineralizagéo de gemas e pedras preciosas (diamantes, esmeralda, turmalina,
agua marinha e sodalita), minerais metalicos (cromo, niquel, cadmio, manganés, titanio,
vanadio, ferro, cobre, bario, cassiterita, elementos terras raras, chumbo e zinco), metais
nobres (ouro), insumos para agricultura (calcario e fosforo), agregados para construcao
civil (areia, cascalho, argila, gipsita) e rocha ornamental/brita (gnaisse, granito e basalto),
além de recursos hidricos (dgua mineral e potavel de mesa).

A regiao possui um grande potencial geoturistico com areas serranas de grande beleza
cénica, principalmente na regiao do Jalapao, com ocorréncia de cachoeiras, estagoes
hidrotermais, fervedouros, grutas e cavernas, além de diversas areas favoraveis a pratica
de montanhismo e praias de rio.

Em relacao a agricultura, os solos apresentam, localmente, boa fertilidade natural. Abrange
uma importante fronteira agricola do pals conhecida como MATOPIBA, fronteira dos
estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, com plantio, principalmente, de soja.

SITUAGCAO DOS PRODUTOS DERIVADOS
DO MAPEAMENTO DA GEODIVERSIDADE DOS ESTADOS

A tabela a seguir mostra a situagéo de todos os produtos derivados do mapeamento da
geodiversidade dos estados (tabela 4).
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Levantamentos Estaduais

Produto Mapa Digital Livro Digital SIG Metadados**
Brasil Publicado Publicado Publicado -
Acre Publicado Publicado* Publicado Em elaboragéo
Alagoas Publicado Publicado em 2016 Publicado Em elaboragao
Amapa Publicado Publicado em 2016 Publicado Em elaboragao
Amazonas Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Bahia Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Cearad Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Espirito Santo Publicado Publicado* Publicado Publicado
Goids e Distrito Federal ~ Publicado Publicado* Publicado Publicado
Maranhao Publicado Publicado* Publicado* Em elaboragao
Mato Grosso Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Mato Grosso do Sul Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Minas Gerais Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Para Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Paraiba Publicado Publicado em 2016 Publicado Em elaboragéo
Parana Publicado Em elaboragéo Em elaboragao Em elaboragao
Pernambuco Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Piaui Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Rio de Janeiro A ser elaborado A ser elaborado A ser elaborado A ser elaborado
Rio Grande do Norte Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Rio Grande do Sul Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Rondonia Publicado Publicado* Publicado Publicado
Roraima Publicado Publicado* Publicado Publicado
Santa Catarina Publicado Publicado em 2016 Publicado Em elaboragao
Sao Paulo Publicado Publicado* Publicado* Publicado
Sergipe Publicado Em editoragao Publicado Em elaboragao
Tocantins Publicado em 2016 Em elaboragdo Em elaboragao Em elaboragao
(*) Também disponibilizado em formato impresso/DVD.
(**) Publicados na base INDE.
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TABELA 4:

Situagao dos produtos
da acao levantamento
da geodiversidade.
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SITUAGCAO DOS PRODUTOS DERIVADOS DO MAPEAMENTO
DA GEODIVERSIDADE EM AREAS ESPECIAIS

A tabela a seguir mostra a situagéo de todos os produtos derivados do mapeamento da
geodiversidade em areas especiais (tabela 5).

TABELA 5: Levantamentos em Area Especiais

Situagdo dos

produtos derivados Produto Mapa Digital Livro Digital SIG Metadados™*
do mapeamento da

geodiversidade em Mapa da Geodiversidade do Publicado em 2016  Emelaboragdo  Em elaboragdo  Em elaboragdo

. L Quadrilatero Ferrifero
areas especiais.

Mapa da Geodiversidade do Pdlo de
Fruticultura de Dom Basilio e Nossa ~ Publicado em 2016  Em elaboragdo ~ Em elaboragdo  Em elaboragéao
Senhora do Livramento (BA)

Mapa da Geodiversidade da Area

de Fronteira Brasil-Guiana Em reviso ) .

Mapa da Geodiversidade da Area -

de Fronteira Brasil-Suriname Em revisao ) ) )
Mapa Geodiversidade da Folha Em revisio ) i

Curitiba (SG.22)

Mapa da Geodiversidade da area
de afloramento do aquifero Guarani Publicado - - -
no Estado de Sao Paulo

Mapa Geodiversidade

do Alto Vale do Ribeira Publicado - - -
Mapa Geodiversidade do Porto Sul .
(IIhéus) (BA) Publicado - - -
Mapa Geodiversidade da Ferrovia .
Transnordestina Publicado ) ) )
Mapa Geodiversidade da Ferrovia )
Oeste-Leste Publicado ) ) )
Mapa Geodiversidade da Ferrovia )
Norte-Sul Publicado - - -
Mapa Geodiversidade da BR-319 Publicado - - -
Mapa Geodiversidade da BR-163 Publicado - - -

Plataforma Continental Brasileira

e Areas Adjacentes - Mapa da

Geodiversidade das Areas Publicado Publicado - -
Adjacentes a Cadeia Submarina

de Vitéria-Trindade

(*) Também disponibilizado em formato impresso/DVD.
(**) Publicados na base INDE.
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PROJETO IMPLEMENTAGAO DA RECUPERACAO AMBIENTAL
DA BACIA CARBONIFERA DE SANTA CATARINA

Cumprindo sentenga judicial em nome da Unido Federal (Ac&o Civil Pdblica n® 93.8000533-
4), a CPRM/SGB deu continuidade as obras e servigos de engenharia, iniciadas em 2013,
para a recuperacao de passivos ambientais, decorrentes da explotacao de carvao mineral
realizada pelas empresas Treviso e Companhia Brasileira Carbonifera Ararangua (CBCA),
hoje falidas, na bacia carbonifera do estado de Santa Catarina. Trata-se de uma acéao
governamental de longo prazo, em fungao da extensao das areas degradadas. O passivo
ambiental da Treviso compreende 11 areas a serem recuperadas. As areas da CBCA ainda
nao foram definidas (tabela 6).

TABELA 6:

Atividades para
recuperagao das areas
da empresa treviso.

Areas Processo Licitatorio
a Serem

Obras e Servigos de Engenharia

Monitoramento Ambiental -
5 anos

Recuperadas

Status Inicio Em Paralisado Concluido

Andamento

Iniciado

Paralisado

Belluno Mai. 2013 Mar. 2015

Abr. 2015

Ex-Patrimonio Ago. 2014 X

Rio Pio Jan. 2016 X

Santa Luzia Em andamento

Sem data definida

[tanema
para relangamento

AREA BELLUNO

Uma vez concluidas as obras e servicos de engenharia no inicio de 2015, em abril daquele
ano foi iniciado o monitoramento ambiental, cuja duragao prevista é de cinco anos. Os
resultados das analises quimicas dos corpos hidricos mostram uma evolugao positiva em
relacdo ao aumento do pH e reducéo da carga de acidez, promovida pela aplicagéao de cal-
cério e isolamento do material sulfetado com uma cobertura de argila. A area encontra-se
totalmente revegetada, com destaque para o bom desenvolvimento da vegetacao de Mata
Atlantica, introduzida nas Areas de Preservacao Permanente (APP’s) (figura 16).

GESTAO TERRITORIAL

FIGURA 16:

A) Monitoramento

e manutencao das
mudas na area
Belluno, revegetada,
com adigdo de
nutrientes.

B) Panorama da
revegetacao da drea,
com destaque para a
Area de Preservagdo
Permanente (APP).
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AREA EX-PATRIMONIO

Em 2016, seguiram as atividades de terraplanagem e reconformacéo topografica das pilhas
de rejeito e recobrimento com argila iniciadas em 2014. Também foram executadas as
obras de drenagem, escadarias

FIGURA 17:
Reconformacgao
topografica da drea
Ex-Patrimonio e
recobrimento com
argila.

hidraulicas e caixas de transfe-
réncia. A conclusao destas obras
e o inicio da fase de monitora-
mento ambiental estao previstos
para o primeiro semestre de 2017
(figura 17).

AREA RIO PIO

Os trabalhos de recuperacao

FIGURA 18:

A) Reconformagao
topografica das pilhas
de rejeito e estéril da
area Rio Pio.

B) Remogao de
rejeito sulfetado de
Area de Preservagao
Permanente (APP).

desta area de 118 hectares, loca-
lizada no municipio de Treviso,
foram iniciados em janeiro de
2016 e esta previsto um crono-
grama de quatro anos. A conformagao topografica das pilhas de rejeito esta em fase de
concluséao e a cobertura do material sulfetado com argila ja foi iniciada. Esta obra apresenta
grande complexidade por sua localizagao na confluéncia de dois importantes rios, o que
exige um grande esforgo para a remogao dos depdsitos do rejeito nas Areas de Preservacao
Permanente (APPs) (figura 18).
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GEOPARQUES

O Projeto Geoparques tem o objetivo de catalisar esforgos para a criagao de novos geopar-
ques no pals. Geoparque (geopark) é uma marca atribuida pela Rede Global de Geopar-
ques (GGN), sob os auspicios da UNESCO, a uma area onde sitios do patriménio geolégico
sdo parte de um conceito holistico de protegéo, educacéo e desenvolvimento sustentavel.
Representa uma éarea suficientemente grande e de limites bem definidos para servir ao
desenvolvimento econémico local, sem configurar, no entanto, uma unidade de conser-
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vacdo, nem uma nova categoria de area protegida. Um geoparque deve gerar atividade
econdmica, notadamente através do turismo, e envolve um nimero de sitios geoldgicos de
valor cientifico e potencial uso educativo e turistico. Aspectos arqueoldgicos, ecoldgicos,
histéricos ou culturais podem representar importantes componentes de um geoparque.
Atualmente, ha 120 geoparques em 33 paises de todo 0 mundo, em particular na Europa
e Asia, os quais foram recentemente integrados ao novo Programa Internacional de Geo-
ciéncias e Geoparques da UNESCO, sendo, agora, territérios distinguidos formalmente
com o titulo de Geoparque Global da UNESCO (UNESCO Global Geopark). No Brasil, até
0 momento, ha somente um geoparque global - Geopark Araripe -, localizado no estado
do Ceara. Entretanto, ja existem 16 propostas concluidas para a criagao de geoparques
brasileiros, que podem ser acessadas no portal da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br).
Algumas dessas propostas foram desenvolvidas em conjunto com universidades e érgaos
ou entidades federais, estaduais ou municipais, que tém interesses comuns junto as comu-
nidades locais.

Esse projeto tem um importante papel indutor na criagdo de geoparques no Brasil, ja que
tem como premissa béasica a identificagéo, levantamento, descrigéo, inventario, diagnostico
e ampla divulgagao de areas com potencial para futuros geoparques no territério nacional.

Em 2016, deu-se continuidade a elaboracdo das propostas relativas aos geoparques: Alto
Rio de Contas (BA), Canion do Sao Francisco (SE/AL), Cariri Paraibano (PB), Catimbau-
-Pedra Furada (PE), Guaritas-Minas do Camaqua (RS), Monte Alegre (PA), Rio do Peixe
(PB) e Serra do Sincoréa (BA) (figura 19).

GESTAO TERRITORIAL

FIGURA 19:

A) Cerro da Pedra
Pintada, Cagapava

do Sul (RS). Morro
testemunho de
arenitos eolicos e
fluviais do Cambriano.
Geoparque Guaritas-
Minas do Camaqua

- Proposta

B) Cachoeira Véu de
Noiva, rio Brumado
(BA). Front escarpado
de quartzitos

e metavulcénicas
acidas do
Paleoproterozoico
(Estateriano),
sudoeste da

Chapada Diamantina.
Geoparque Alto Rio de
Contas - Proposta

C) Museu do
garimpeiro de
diamantes na Chapada
Diamantina, em
Mucugé (BA) na area
do Geoparque Serra
do Sincora - Proposta
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A COMPANHIA DE PESQUISA DE RECUR-
SOS MINERAIS/SERVICO GEOLOGICO DO
BRASIL (CPRM/SGB), alinhada com sua misséo
institucional, deu continuidade a geragao, apli-
cacao e difusdo do conhecimento hidroldgico, por
meio de politicas publicas relacionadas a gestao e
ao aproveitamento racional dos recursos hidricos.

Através de agbes orcamentarias alicercadas nos
Programas “Recursos Hidricos” e “Gestdo de
Riscos e de Desastres” do Plano Plurianual (PPA)
2016-2019 do governo federal e de parcerias com
6rgaos da administracao federal e estadual, foram
alcangados resultados na area de recursos hidricos que certamente
contribuirdo para a melhoria da qualidade de vida da populagao.

RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

As atividades relacionadas aos recursos hidricos superficiais podem
ser agrupadas em: “Levantamento dos Recursos Hidricos Super-
ficiais”, “Previsdo e Alerta de Eventos Hidroldgicos Extremos” e
“Estudos e Pesquisas em Hidrologia”.

LEVANTAMENTO
DOS RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

Desde a sua origem, a CPRM/SGB vem realizando levantamentos
hidrometeorolégicos, pesquisas e estudos em recursos hidricos.

O dado hidrolégico obtido a partir da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN), operada pela CPRM/SGB, mediante acordo fir-
mado com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), constitui um insumo
importante para aplicagédo dos instrumentos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, além de ser utilizado no planejamento de
diversos setores da economia. O acervo constituido por esses dados
fornece aos planejadores e gestores informagdes hidrolégicas
confiaveis, que subsidiam as atividades de enfrentamento aos
riscos relacionados a inundacdes e estiagens rigorosas. Esses
dados estéo disponiveis na base HIDROWEB, acessivel através do
portal da ANA (http://hidroweb.ana.gov.br/).

Em 2016, devido as ocorréncias de eventos hidroldgicos extremos,
foram produzidos relatérios técnicos sobre as estiagens na Regido
Sudeste do Brasil, bem como boletins relativos a cheias e inunda-
¢bes que ocorreram em varias bacias hidrogréficas. Esse material
foi disponibilizado no portal da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br).

RECURSOS HIDRICOS
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Monitoramento da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN)

A cooperagéao técnica entre CPRM/SGB e ANA teve continuidade, destacando-se, no que
tange ao monitoramento da rede hidrometeorolégica nacional (RHN), a implantacao de
seis estacoes automaticas para monitoramento de chuva, temperatura e umidade, e 34
(trinta e quatro) estacoes telemétricas, que aumentam o nivel de confiabilidade das infor-
magoes levantadas.

A atividade de monitoramento envolveu a operacéo de 3.856 estacdes hidrometeorold-
gicas, distribuidas por todo o territério nacional, a excecao do estado do Parana, o que
corresponde a 83% da rede hidrometeoroldgica basica sob a responsabilidade da ANA.
No exercicio, procedeu-se a 52.615 medicdes hidroldgicas. O decréscimo no nimero de
medicoes realizadas em relacdo ao registrado em 2015, foi determinado pelo defeito em
sondas de QA (qualidade da agua) e pela diminuigao das medicbes de vazao na Regiao
Nordeste por conta da estiagem (tabela 1).

TABELA 1:

Producao da Rede
Hidrometeorologica
Nacional (2014-2016).
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Producao Hidroldgica Ano

2014 2015 2016
Boletim de Observacao (BOL) 4.717 41.702 33.649
Visita de Inspegao (VI) 8.228 8.021 6.999
Medigao de Descarga Liquida (ML) 3.830 3.714 3.003
Medicao de Descarga Solida (MS) 1.002 959 779
Qualidade da Agua (QA) 3.007 3.077 2.540
Medigoes Hidroldgicas (IMH) * 65.234 64.952 52.615

O/IMH = 3x (ML + MS + QA) +BOL

Banco de Dados Hidrolégico Unificado

Em 2016, foi concluida a unificagao dos bancos de dados hidrolégicos das Unidades Regio-
nais da CPRM/SGB, o que permitira o acesso simultaneo por todos os técnicos envolvidos,
proporcionando uma melhoria significativa em termos de velocidade e seguranca.

Sistema de Gerenciamento de Informacgé6es Hidrologicas (SGIH)

Trata-se de uma ferramenta de gerenciamento da operacao da rede de monitoramento
hidrolégico, que produz informacdes cadastrais de bacias hidrogréaficas e relatérios téc-
nico-gerenciais.

No exercicio, deu-se prosseguimento a implantacédo do SGIH nas Unidades Regionais da
CPRM/SGB € ao treinamento das suas equipes. Algumas mudangas no sistema foram efe-
tuadas a partir de sugestoes recebidas durante esses treinamentos.

Curso Internacional de Medicao de Descarga Liquida em Grandes Rios

Tal como em anos anteriores, o Curso Internacional de Medicéo de Descarga Liquida em
Grandes Rios foi realizado pela CPRM/SGB no rio Solimdes, trecho Manacapuru-Manaus
(AM), em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Organizacao do Tratado de
Cooperacdo Amazoénica (OTCA) e Programa MARCO da Bacia do Rio da Prata. Em sua 152
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edicao, o evento ocorreu no periodo de 25 de agosto a 03 de setembro de 2016, e contou
com a participacao de 36 profissionais — trinta e trés ligados a entidades publicas e pri-
vadas do Brasil e trés provenientes de paises da Ameérica Latina. A CPRM/SGB contou com
13 participantes (pesquisadores e técnicos), além de dez colaboradores na condigéo de
coordenadores € instrutores do curso (figura 1).

Rede Integrada de Monitoramento Semiautomatico da Qualidade
da Agua da Bacia do Rio Paraiba do Sul

O projeto foi encerrado por solicitacao da ANA, parceira no empreendimento, nao havendo
registro de atividades no ano de 2016. O banco de dados de qualidade de dgua encontra-se
disponivel na CPRM/SGB e/ou ANA para consultas ou solicitagées. Os dados de fluvio-
metria e pluviometria continuam sendo coletados no ambito da Rede Hidrometeorologica
Nacional (RHN).

PREVISAO E ALERTA DE EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS

A hidrologia trata da descricdo dos processos naturais e antropicos do ciclo hidrolégico
com base nas variaveis climéticas e hidrolégicas. Geralmente s&o monitoradas séries de
medicdes do passado para prever e minimizar os impactos dos eventos futuros. Em 2016,
a CPRM/SGB operou dez Sistemas de Alerta Hidrolégico (SAH) nos rios: Negro (AM), Alto
Paraguai (MT), Doce (MG/ES), Cai (RS), Acre (AC/AM), Madeira (RO/AM), Muriaé (MG/RJ),
Branco (RR), Taquari (RS) e Parnaiba (PI/MA).

De acordo com as diretrizes estratégicas emanadas da Casa Civil da Presidéncia da Repu-
blica, foi concluida a implantagéo do Sistema de Alerta do rio Xingu (PA/MT). As bacias ama-
zOnicas convivem anualmente com eventos de cheia ja conhecidos e esperados pelas popu-
lagoes ribeirinhas. No entanto, a ocupagao desordenada do territorio leva a construcéao de

RECURSOS HIDRICOS

FIGURA 1:

A) Cerimonia de
abertura do XV Curso
Internacional de
Medigao de Descarga
Liquida em Grandes
Rios realizada na
Superintendéncia
Regional de Manaus.
B) Visita a estagao
telemétrica de
Manacapuru,
explanacao de
operagao da
Plataforma Coletora
de Dados (PCD)
VAISALA GOES.

C) Embarcacgao
usada na medigao

de vazdo com
equipamento acustico,
modelo ADCP, no

rio Solimoes, em
Manacapuru (AM).
D) Alunos e
instrutores do XV
Curso Internacional de
Medig&o de Descarga
Liquida em Grandes
Rios de 2016 em
Manacapuru (AM).
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habitagcbes em &reas vulneraveis a inundacoes. Diante dessa situacédo, qualquer evento que
supere 0s niveis médios das cheias anuais é um potencial causador de danos. A bacia do rio
Xingu também se enquadra nesta realidade, registrando seguidamente cheias que deixam
desabrigados e trazem transtornos para a economia local. A operagao do Sistema de Alerta
do rio Xingu (SAH-rio Xingu) vai atender a cinco municipios e uma populacao afetada, direta
ou indiretamente, de aproximadamente 274.000 habitantes.

Os Sistemas de Alerta Hidrologico (SAH) possibilitam a coleta, consisténcia e armazena-
mento de dados hidroldgicos, além da divulgacéo dessas informacdes em tempo real, sub-
sidiando a previsao de niveis de alerta e inundagao, com uma antecedéncia que varia con-
forme as caracteristicas hidrograficas de cada bacia.

Em periodos de estiagem pronunciada é também extremamente importante que a socie-
dade brasileira e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situagoes
de escassez de agua.

Os projetos de previséo e alerta de eventos hidroldgicos extremos séo de elevado alcance
social e beneficiam, diretamente, mais de quatro milhdes de habitantes nas regides em que
se encontram instalados.

Operacao dos Sistemas de Alerta Hidrolégico das Bacias dos Rios Negro,
Branco, Madeira, Acre, Doce, Muriaé, Cai, Taquari, Parnaiba e Alto Paraguai

Os sistemas de alerta hidrolégico dessas bacias foram operados por meio de monitoramento
hidroldgico com a geracédo de boletins de evolugéo dos niveis dos rios, que sdo disponibi-
lizados pelo Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE), no portal da CPRM/SGB (http://
www.cprm.gov.br/sace).

Os boletins produzidos pelos dez Sistemas de Alerta, com previsao de cotas com antece-
déncia variando de 08 horas a 75 dias, foram divulgados na Internet (http://www.cprm.gov.
br/sace) e enviados para todos os representantes dos érgéos envolvidos no trabalho de miti-
gacao de enchentes.

Devido a grande estiagem ocorrida no primeiro semestre de 2016, o Sistema de Alerta do
rio Acre (SAH-rio Acre) publicou informes quinzenais apresentando 0 monitoramento da
estiagem e os prognosticos da situacéo para 15 dias.

Em janeiro de 2016, os municipios de Governador Valadares, Agucena, Tumiritinga, Colatina e
Linhares, localizados na bacia do rio Doce (SAH-rio DOCE), atingiram a cota de inundacéo, com
o fator agravante da alta turbidez, ainda fruto do rompimento da barragem de Mariana. Os 6rgéos
competentes foram avisados com antecedéncia.

No Sistema de Alerta Hidrolégico da bacia do rio Muriaé (SAH-Muriaé), as vazdes nas cinco
estacdes monitoradas permaneceram abaixo da média histérica, padrédo que também ocorreu
na operagdo do ano anterior (ano hidrolégico 2014/2015). Nao foi necesséria a emisséo de
nenhum boletim de alerta. Semanalmente foram elaborados e divulgados boletins de monitora-
mento para os representantes dos érgaos envolvidos (prefeituras, Defesa Civil, Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais—CEMADEN) com o intuito de acompanhar
0 comportamento hidrolégico da bacia, mesmo sem a ocorréncia de eventos extremos. Estes
boletins também foram importantes para o estreitamento da relagdo com os érgaos locais. No
ano hidroldgico 2016/2017, a operagao do SAH-rio Muriaé foi iniciada no dia 4 de dezembro.

Cabe destacar que, em outubro de 2016, ocorreu a maior cheia ja registrada na bacia do
rio Cai(RS). Na ocasiao, intensificaram-se as atividades do sistema de alerta hidrolégico da
bacia (SAH-rio Caf) com a emissao de boletins extraordinarios, campanhas de medicao
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de vazéo e célculo da intensidade-duracéo e frequéncia do evento. A magnitude da inun-
dacéo foi avisada com 10 horas de antecedéncia aos érgaos de Defesa Civil.

A Figura a seguir apresenta uma sintese do comportamento dos niveis do rio Cai nas
estacoes de monitoramento do Sistema de Alerta, durante o evento de outubro de 2016
(figura 2).

Observa-se que nas estacoes de Barca do Cal e Passo do Montenegro os niveis atingidos
durante o evento ultrapassaram significativamente as cotas estabelecidas como limites
de inundagao. As cotas de inundacgao
foram definidas no Sistema de Alerta do

FIGURA 2:
Comportamento
dos niveis do rio Cai
durante evento de
outubro de 2016.

rio Cal, com base na andlise da secéo
transversal nos pontos de monitora-
mento, e indicam o extravasamento da
calha do rio nestes pontos. Os limites
de permanéncia de 50%, também
ilustrados na figura 2, representam os
valores correspondentes as cotas que
sdo igualadas ou superadas em 50% do
tempo. Estes valores s&o utilizados para
representar o comportamento mediano
dos niveis do rio Cal em cada estacao
de monitoramento.

Em apenas quatro dias, ocorreram

acumulados de chuva entre 230 e 300
mm, verificados em cinco postos plu-
viométricos distribuidos pela bacia, causando grandes transtornos nos municipios da
regiao. Comparando-se os valores observados com a média histérica de longo periodo,
também para o més de outubro, considerando o periodo de 1977 a 2006, verifica-se
que para a estacao de Nova Palmira, por exemplo, o acumulado mensal histérico apre-
senta-se na ordem de 181,1mm (Pinto et al., 2011), 0 que comprova a excepcionalidade
do evento de outubro de 2016. A figura 3 ilustra o comportamento das chuvas acumu-
ladas nas estagoes de monitoramento do Sistema Alerta do Cai entre os dias 15 e 19 de
outubro de 2016.

Com o objetivo de avaliar o tempo de

FIGURA 3:
Comportamento das
chuvas acumuladas na
bacia do rio Cai
durante evento de
outubro de 2016.

retorno ou a frequéncia de ocorréncia
dos eventos de chuva registrados no
més de outubro de 2016, na Bacia do
rio Cal, foram elaboradas equagdes
IDF  (intensidade-duragéo-frequéncia)
para os cinco postos pluviométricos
existentes na bacia, englobando os
municipios de Sao Francisco de Paula,
Caxias do Sul, Sao Vendelino e Capela
Santana. Utilizando-se as relagbes
entre as intensidades, duragbes e
frequéncias de ocorréncia, estabele-
cidas para cada posto pluviométrico
da bacia, foi possivel estimar as frequ-
éncias de ocorréncia dos eventos de

RECURSOS HIDRICOS
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FIGURA 4:
Chuva-vazao em Nova
Palmira - outubro
2016.

chuva ocorridos. Em Nova Palmira, foi registrada uma chuva de 184,4mm e duragao de 12
horas, com inicio no dia 17/10/2016. Com base na curva IDF deste municipio, o tempo de
retorno para esse evento foi calculado em 119 anos, o que corresponde a uma probabili-
dade de 0,8% para a ocorréncia de chuva com tal magnitude ou superior, neste municipio,
em um ano qualquer.

Afigura 4 mostra a resposta da vazao para o estimulo de chuva intensa verificado no posto
Nova Palmira.

Mapeamento de Manchas
de Inundacao

Os mapas de manchas de inundacao
sao uma continuidade dos Sistemas de
Alertas Hidrolégicos, pois abrangem o
conceito de medidas nao estruturais.
Esses mapas registram as éareas atin-
gidas, delimitadas em campo apoés
uma inundagao e/ou previstas por
um modelo hidraulico, associadas as
vazoes e cotas do rio. Podem ser utili-
zados como ferramentas de planeja-
mento urbano e como incremento ao
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sistema de alerta, pois em funcao dos
resultados de previsdo das cotas de
inundacao, permitem alertar autoridades, Defesa Civil e, quando pertinente, a populacéo
em geral sobre as areas a serem atingidas pela enchente.

Em 2016, foram confeccionados os Mapas de Manchas de Inundacao para diferentes
tempos de retorno dos municipios de Colatina/ES, Montenegro/RS e Sao Sebastiao do Cai/
RS. Os mapas e relatérios estao disponiveis na pagina da CPRM/SGB na Internet (http://
www.cprm.gov.br/sace).

Monitoramento Especial da Bacia do Rio Doce

Em 05 de novembro de 2015, houve o rompimento da barragem de rejeitos de minério de
ferro da Samarco em Mariana (MG). A partir dessa data, a CPRM/SGB, em conjunto com
a ANA, elaborou um programa de monitoramento na bacia do Rio Doce visando ao levan-
tamento de dados e informagdes sobre o evento. Até dezembro de 2015, foram realizadas
cinco campanhas de campo envolvendo equipes de hidrologia e geoquimica da CPRM/
SGB. Todas as informagodes coletadas nessas campanhas foram divulgadas em 2016, na
forma de relatérios na pagina da CPRM na Internet (http://www.cprm.gov.br).

Em janeiro de 2016, foi realizada nova campanha de campo, contemplando uma amos-
tragem conjunta feita pela CPRM/SGB, Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) e Ins-
tituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), com o objetivo de comparar
procedimentos de coleta, preservacéo e analise de amostras. Esta amostragem foi realizada
em Governador Valadares e Baixo Guandu, em triplicata, duas amostras por instituicao, com
coleta para os metais totais (listados na DN COPAM/CERH 01/08), coleta para os metais
ferro, aluminio e cobre, filtracao realizada em campo e amostragem de branco de campo.

Nessa mesma campanha, a equipe de Geoquimica da CPRM/SGB realizou coleta de
amostras de 4gua e de sedimento de corrente e analisou parametros de qualidade da agua
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em 16 pontos da bacia do rio Doce, assinalados na Figura 5. Ja a equipe de Hidrologia
realizou medigao de descarga liquida, medigao de descarga solida em suspenséo (método
lID), coleta de amostras de dgua em vérias verticais, coleta dos parametros de qualidade
da agua in loco em cada vertical e amostragem de sedimento de fundo.

No contexto da operacao do Sistema de Alerta de Cheias da Bacia do Rio Doce, no periodo
de novembro de 2015 a margo de 2016, foi elaborado o progndstico de turbidez para a
calha do rio Doce no trecho apds a confluéncia com o rio do Carmo, onde houve a rup-
tura da barragem, com o objetivo de alertar aos usuéarios dos recursos hidricos quanto
ao aumento da turbidez e a impossibilidade de captar 4gua do rio Doce. Os resultados
foram divulgados diariamente na forma de boletins do sistema de alerta 2015/2016. Apos
o término da operagao do sistema de alerta 2015/2016, no periodo de abril a novembro,
a SAMARCO realizou o0 acompanhamento do monitoramento da turbidez e, caso fossem
atingidos niveis criticos que pudessem comprometer as captagoes a jusante, seria feito o
prognostico de turbidez e emitido o alerta para os usuarios. Felizmente nao foram atingidos
niveis criticos de turbidez neste periodo.

Monitoramento da Estiagem no Sudeste

Desde 2014, através da operacao da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), a CPRM/
SGB tem monitorado a estiagem nos cursos d'agua localizados nas areas de atuagao das
suas unidades regionais em Belo Horizonte (SUREG-BH) e Sao Paulo (SUREG-SP).

Os obijetivos deste trabalho sédo: a) direcionar as equipes de campo para priorizar a rea-
lizacdo de medicdes nas regides mais criticas, promovendo um maior conhecimento do
comportamento hidroldgico dos rios nos periodos de niveis e vazdes mais baixos; b) alertar
0S usuarios quanto a possibilidade de ocorréncia de estiagem severa, inclusive com a
elaboracéo de prognoésticos para que medidas preventivas possam ser tomadas para o
enfrentamento do periodo critico.

RECURSOS HIDRICOS

FIGURA 5:
Pontos amostrados

na bacia do rio Doce
durante a campanha

de janeiro de 2016.
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FIGURA 6:

Razdo entre a
precipitacao registrada
de outubro de 2015
aagosto de 2016 e

a média historica de
outubro a setembro

na area de atuacao

da Unidade Regional
de SP.

Em 2016, na area de atuacdo da Unidade Regional de Sdo Paulo — aproximadamente
91.000km?-, as precipitagdes ficaram proximas a média histérica, mas, mesmo assim, esta
operagao especial permitiu o registro que pode ser visto na figura 6.

No caso da area de atuagdo da Unidade Regional de Belo Horizonte, as precipitagdes no
estado do Espirito Santo e no norte de Minas Gerais ficaram muito abaixo da média histo-
rica (figura 7).

Nessa regido, as vazdes no periodo de estiagem ficaram abaixo da Q7,10 — vazao minima
média com 7 dias de duragcdo com periodo de retorno de 10 anos — utilizada como refe-
réncia para a concessao de outorgas em alguns estados do Brasil, determinando a neces-
sidade de disciplinar o uso dos recursos hidricos, a fim de minimizar conflitos.

ESTUDOS E PESQUISAS

EM HIDROLOGIA

Compreende um conjunto de estudos e
pesquisas desenvolvidas por equipes
da CPRM/SGB, em parceria com varias
instituicoes, com destaque para o Minis-
tério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes
e Comunicagdes (MCTI) e o Institut de
Recherche pour le Développement (IRD)
da Franga, destinados a avaliacdo
hidroldgica e pesquisas cientificas em
hidrologia, utilizando-se dados bésicos
coletados na Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN) e em bacias experimen-
tais e representativas, com vistas a apli-
cagoes praticas.

Essa atividade, de abrangéncia nacional,

FIGURA T:

Razdo entre a
precipitagao registrada
de outubro de 2015 a
setembro de 2016 e

a média historica de
outubro a setembro

na area de atuacao

da Unidade Regional
de BH.
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estd concentrada no Projeto Disponibili-
dade Hidrica do Brasil, com foco na regio-
nalizagéo de vazdes em bacias hidrogra-
ficas brasileiras, na elaboracéao do atlas
pluviométrico do Brasil e nos estudos de
chuvas intensas.

Atualmente, os estudos estdo direcio-
nados para atender as areas de riscos
geoldgicos, em especial a producéo de
Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundacéao.

Regionalizacao de Vazoes

Bem imprescindivel para conservacgao
da vida, a agua possui valor econdmico,
ambiental e social, o que demostra a
importancia do planejamento e da gestdo dos recursos hidricos. Um requisito funda-
mental para o aproveitamento inteligente dos recursos hidricos no pafs é o conheci-
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mento da disponibilidade hidrica no ambito das bacias hidrogréaficas, possibilitando a
quantificacado do volume de agua passivel de ser usado, sem causar impactos ambien-
tais e conflitos entre os usuérios. Para tanto, é necesséario compreender o comporta-
mento dos rios e seus regimes de variagao de vazoes, bem como os regimes pluvio-
métricos das bacias hidrograficas, levando-se em conta suas distribuicdes espaciais e
temporais.

A CPRM/SGB vem desenvolvendo estudos dessa natureza, objetivando definir regides
que apresentem comportamentos semelhantes quanto as vazdées minimas e méaximas.
A metodologia adotada ¢ utilizar a regionalizacao de vazdes para determinar a vazao de
95% de permanéncia (Q95%), usualmente empregada como referéncia na concessao de
outorga pelo uso da agua, um dos instrumentos utilizados na gestao dos recursos hidricos
e a vazado maxima, utilizada na previsao, controle e atenuacao das enchentes e tambéem
no dimensionamento de obras hidraulicas.

Esse trabalho possibilita também a identificagdo de bacias com baixo monitoramento
hidroldgico, fomentando, assim, a ampliagao da rede hidrometeoroldgica brasileira, ainda
hoje muito incipiente em bacias pequenas.

Em 2016, foram realizados estudos de regionalizacao da vazao de 95% de permanéncia
(Q95%) das bacias contribuintes do lago Guaiba, da lagoa dos Patos e do Rio Tra-
mandal, no Rio Grande do Sul, do rio Piranhas-acu e rio Paraiba, no Rio Grande do Norte
e Parafba, todos em processo de revisdo para posterior publicagdo. Também foi dada
continuidade ao estudo da vazao maxima para trés regioes hidrograficas nacionais: Sao
Francisco, Atlantico Leste e Parand, as quais abrangem 22 sub-bacias hidrogréaficas
brasileiras.

Atlas Pluviométrico do Brasil e Estudos de Chuvas Intensas

Objetiva 0 agrupamento, a consolidacao e a organizagao das informagdes sobre chuvas,
coletadas na operagao da rede hidrometeorolégica nacional, relativas ao: a) compor-
tamento das precipitacdes anuais, trimestrais, mensais, diarias e maximas anuais; b)
numero de dias chuvosos; ¢) precipitagdo maxima provavel (PMP); d) relagdes intensi-
dade-duragao-frequéncia (IDF).

Os resultados dos estudos desenvolvidos para montagem desse atlas atenderao a dife-
rentes demandas da sociedade brasileira, desde estudantes de geografia (tanto em nivel
fundamental como superior) a engenheiros de recursos hidricos.

Em 2016, foram estabelecidas 90 equagobes Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF). As
relagbes IDF sé&o importantissimas na definicao das intensidades de precipitacao asso-
ciadas a uma frequéncia de ocorréncia e sao utilizadas no dimensionamento de diversas
estruturas de drenagem pluvial ou de aproveitamento dos recursos hidricos. Também
podem ser utilizadas de forma inversa, ou seja, para estimar a frequéncia de um evento
de precipitagdo ocorrido, definindo se o evento foi raro ou ordinario. Na definicdo das rela-
gbes IDF, foram priorizados os municipios onde a CPRM/SGB estad mapeando as areas
suscetiveis a movimentos gravitacionais de massa e inundacéo.

Implantacao da Bacia-Escola de Catu

Considerando que o acordo de cooperagao entre a CPRM/SGB e o Instituto Federal de
Educagéao, Ciéncias e Tecnologia Baiano nao se concretizou, as atividades do projeto
foram paralisadas em marco de 2016.

RECURSOS HIDRICOS
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Estudos Integrados em Bacias Experimentais
e Representativas da Regiao Serrana do Rio de Janeiro

Os estudos na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, atualmente no municipio de
Petropolis, estao embasados em trés objetivos: desenvolvimento de pesquisa, realizagao
de testes de equipamentos e fortalecimento de relacdes interinstitucionais. Para tanto, o
projeto conta com uma rede hidrometeorolégica composta por 12 estagdes, operadas com
equipamentos convencionais e automaticos tais como medidores de chuva, medidores de
nivel, estacdo meteorolégica e tensiébmetros.

Em 2016, foram realizadas: a) duas campanhas de qualidade de agua, com analise de
cerca de 30 parametros; b) duas campanhas de manutencéo; c¢) instalacéo de duas plata-
formas de coleta de dados (PCD) autométicas para medicédo de nivel; d) cinco campanhas
de medicao de vazao, com a utilizagao de equipamento convencional (micromolinete) e de
medidores acusticos, para comparar, ao longo dos proximos trés anos, as medigoes reali-
zadas com os dois tipos de equipamento, em rios pequenos.

Em abril de 2016, a CPRM/SGB sediou o Seminario Rede de Pesquisas Experimentais da
Bacia do rio Piabanha, que debateu mecanismos de integracao das pesquisas e dados
produzidos na bacia e contou com a participacao de diversas instituicdes que realizam
pesquisas na bacia (figura 8).

FIGURA 8:
Prospecto do
Semindrio de Rede
de Pesquisas
Experimentais

da Bacia do Rio
Piabanha.
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Estudos dos Processos Hidrolégicos em Bacias Representativas
do Cerrado e Semiarido Mineiro - Juatuba e Teixeirao

Este projeto tem por objetivo ampliar os conhecimentos sobre processos hidroldgicos natu-
rais em bacias do cerrado e semiérido mineiro, visando desenvolver métodos que possibi-
litem a redugao das incertezas na modelagem chuva-vazao de pequenas bacias que nao tém
monitoramento sistemético presentes nesses biomas.

Em 2016, foi realizada visita para manutencao das estacoes instaladas nas bacias do Tei-
xeirdo e Juatuba e realizada a consisténcia de nivel dos onze piezdmetros ali instalados.
Foram finalizados os estudos de estimativa de recarga das aguas subterraneas da bacia
de Juatuba, e dada continuidade na atualizagao da consisténcia dos dados pluviométricos
e fluviométricos das duas bacias.
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Dinamica Fluvial do Sistema Solimoées-Amazonas

Entre as principais atividades estao os estudos hidroldgicos utilizando técnicas de senso-
riamento remoto, inseridos no ambito da cooperacao técnica internacional entre a CPRM/
SGB e 0 IRD (LInstitut de Recherche Pour le Développement, Instituto de Pesquisa para o
Desenvolvimento) da Franca. Em especial, visa apresentar um novo conceito para a area
de hidrometria, onde dados provenientes de sensores remotos podem suprir a caréncia
de informagdes em regides invias e também agregar qualidade de informagéo em é&reas ja
conhecidas. Uma das vantagens € que o custo para obtencao desses dados € muito baixo,
aumentando a viabilidade econdmica de estudos hidrolégicos.

Em 2016, foram executadas as seguintes atividades:

* Uso de dados altimétricos de satélite para complementar o monitoramento hidrolégico
da bacia Amazoénica, tornando possivel obter os niveis de agua dos principais rios da
bacia (figura 9).

* Uso de dados radiométricos para estimativa dos fluxos de sedimento na bacia Amazoni-
ca e controle da qualidade da agua dos reservatorios.

Dentre os resultados importantes obtidos destaca-se a avaliacdo de dados da missao

espacial GRACE, que permitiu detectar efeitos da deformacéo crustal causada por carga

hidrolégica na bacia Amazoénica, como mostram os resultados da figura 9.

Cabe destacar a participacao da CPRM/
SGB na equipe cientifica de preparacao

FIGURA 9:

Amplitude maxima da
deformagcdo Crustal
(em centimetros)
causada pelo ciclo
hidrologico observada
pela missao espacial
GRACE, figura do
artigo “Comparisons
of observed and
modeled elastic
responses to
hydrological loading
in the Amazon basin”
publicado na revista
Geophysical Research
Letters.

para a missao espacial SWOT (Surface
Water and Ocean Topography), coordenada
pelas agéncias americana (NASA) e fran-
cesa (CNES), tendo sido realizadas duas
campanhas de campo nos rios Negro e
Paraguai.

RECURSOS HIiDRICOS
SUBTERRANEOS

As atividades relacionadas aos recursos
hidricos subterraneos estdo associadas a
acdo ‘“Levantamentos Hidrogeoldgicos”,
podendo ser agrupadas em: “Levanta-
mento de Recursos Hidricos Subterraneos”;
“Gestao da Informacao de Aguas Subter-
raneas” e “Pesquisa, Estudo e Cartografia
Hidrogeolodgica”.

LEVANTAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Tem por objetivo o levantamento de informacdes basicas sobre o tema, subsidiar estudos
sobre potencialidades geoldgicas para atendimento as demandas regionais, estimular
a conscientizagao sobre a importancia da agua no que se refere a sua preservagao
e a racionalizagao de seu uso, bem como promover a recuperagdo dos mananciais
danificados.

RECURSOS HIDRICOS
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FIGURA 10:

Mapa de distribuigao
dos pogos de
monitoramento
darede RIMAS e
principais aquiferos
monitorados.

Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS)

A Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS), implantada pela
CPRM/SGB em 2009, tem como objetivo principal ampliar a base de conhecimento hidro-
geolégico dos aquiferos brasileiros e acompanhar as alteragbes espaciais e temporais
na qualidade e quantidade das aguas subterraneas, para fins da gestao integrada dos
recursos hidricos. Como objetivos especificos destacam-se: a) promover uma avaliacéo
quantitativa confiavel dos corpos de agua subterranea, incluindo a avaliagao da disponibi-
lidade do recurso hidrico subterraneo; b) estabelecer avaliagbes de tendéncias de longo
termo tanto como resultado de mudancas nas condi¢gOes naturais quanto derivadas de
atividades antropogénicas; c) definir o estado qualitativo dos corpos d’agua; d) identificar
tendéncias significativas de crescimento na concentracdo de poluentes e no aumento do
rebaixamento do nivel d’agua; e) estabelecer o grau de interacdo entre agua subterranea,
aguas superficiais e ecossistemas terrestres.

No estagio atual de implantacdo da rede, ha a necessidade de um grande numero de
atividades, envolvendo principalmente: a) instalacao de equipamentos (medidores auto-
maticos de nivel e plataformas coletoras de dados de chuva, umidade relativa e tempera-
tura do ar); b) operacao e manutencao da rede, incluindo a extragao dos dados armaze-
nados nos dataloggers (registradores de dados) e a coleta periddica de amostras e ana-
lises “in loco”; c) avaliagao e selecao
de pocos cedidos; d) consisténcia

e interpretacdo das séries de dados
(nivel d’agua e chuva).

Em 2016, as acbes associadas a
RIMAS abrangeram 777 visitas as
estacdes de monitoramento, a coleta
e andlise quimica de 205 amos-
tras de agua, a consisténcia de 585
séries de dados, a incorporagéo de
nove pocos por meio de acordos de
cooperagao com empresas de sane-
amento, a instalacdo de oito plata-
formas coletoras de dados (PCDs) e
129 inspegodes e extragdes de dados
daquelas ja instaladas.

Em nUmeros totais, a rede conta atu-
almente com 375 pogos de monito-
ramento e 75 plataformas coletoras
de dados (PCDs), compreendendo
30 aquiferos monitorados em 19
estados (figura 10).

Ainda em 2016, tendo em vista a
aquisicao de novos medidores auto-
maticos de nivel, de tecnologia mais
avancada, foram realizados treina-
mentos ministrados pela empresa
fornecedora, que contaram com a
participacéo de técnicos de todas as
unidades regionais da CPRM/SGB.
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Também foi realizado, no escritério do Rio de Janeiro, curso de aprimoramento para insta-
lagéo e uso de PCDs telemétricas com registro e armazenamento de dados climatoldgicos
e de nivel d'agua.

Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSAs) -
Rio Grande do Sul, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia

O projeto tem como propodsito garantir o funcionamento dos sistemas simplificados de
abastecimento implantados pela CPRM/SGB em anos anteriores, atuando junto a prefei-
turas e comunidades no sentido de remover dificuldades que possam provocar a sus-
pensao da operagao desses sistemas. Em 2016, as atividades ficaram resumidas aos Sis-
temas implantados no estado de Pernambuco, tendo sido assistidos 67 (sessenta e sete)
SSAs. Nao hé previsao para continuidade do projeto em 2017.

Estudos Hidrogeoldgicos da Regiao Metropolitana de Sao Luis (MA) -
Subsidios Para o Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Iniciado em setembro de 2016 e desenvolvido em parceria com a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), este projeto conta com a participacéo de 6rgaos do estado do Maranhao,
tais como a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA), a Com-
panhia de Saneamento Ambiental do Maranhao (CAEMA) e a Universidade Estadual do
Maranhao (UEMA), além de entidades publicas federais, como a Universidade Federal do
Maranhao (UFMA).

Tem como objetivo gerar conhecimento hidrogeolégico sobre os sistemas aquiferos da
“llha de Séo Lufs”, as relagbes entre eles e as aguas superficiais e a avaliagdo de locais
com restricdes quanto ao uso, tanto em termos de quantidade quanto de qualidade, de
forma a permitir a definicdo de estratégias de gestdo das aguas subterraneas na Regiao
Metropolitana de Sdo Luis (RMSL), visando sua preservacao e uso sustentavel.

Técnicos de diversas areas da CPRM/SGB participam do projeto, tendo em vista a diversi-
dade de temas e atividades previstas, que envolvem aspectos geoldgicos, hidrogeoldgicos
e de gestao territorial (tabela 2).

A “Comisséao Técnica de Acompanhamento e Fiscalizagdo dos Trabalhos (CTAF)”, com-
posta pela CPRM/SGB, ANA e demais instituicdes envolvidas - SEMA, CAEMA, UEMA e

TABELA 2:
Atividades previstas
no projeto.

Hidrogeologia Uso Integrado dos Recursos Hidricos Gestao

s e . Definicao das relaces entre aguas Proposta de Plano de Gestdo para as dguas
Avaliacao do estado-da-arte dos conhecimentos superficiais e subterraneas subterraneas
Caracterizacao da geologia e tectonica Realizagao de balango hidrico integrado Elaboracao de cendrios futuros
Revisao, complementacao e efinicao Definigdo das reservas, recargas, Avaliagao da possiblidade de ampliagao do
das caracteristicas hidrogeoldgicas e potencialidades e disponibilidades hidricas uso sustentavel das aguas subterraneas na
hidrogeoquimicas conjuntas Regiao Metropolitana de Sao Luis

Contabilizagao das ofertas e demandas
hidricas atuais e avaliagao da sustentabilidade
atual do sistema de abastecimento da RMSL

Definigao de area de recarga e estabelecimento
de perimetros de protecao dos aquiferos

Proposta para implantacao de Rede de
Monitoramento quali-quantitativa das aguas

Caracterizacao da vulnerabilidade das Definicao conceitual e delimitagao cartografica
aguas subterraneas e avaliagao de riscos de (ou espacializagéo) das zonas explotaveis de
contaminagao aguas subterraneas

Elaboracdo de SIG/Banco de Dados das
informagoes obtidas no projeto

RECURSOS HIDRICOS
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UFMA -, além de outros 6rgaos municipais e estaduais e grandes consumidores privados
de agua, como as industrias, acompanharao o desenvolvimento das atividades do projeto.

Foram iniciados os trabalhos de campo e de escritorio envolvendo geologia, cadastra-
mento de pogos e fontes d’agua, hidrologia, geomorfologia e solos (figura 11).

Na concluséo dos estudos seré elaborado um relatério final, contemplando a andlise do
abastecimento em cada municipio da RMSL e as alternativas de curto, médio e longo prazo
(minimo de 20 anos) para o suprimento de suas respectivas demandas.

FIGURA 11:

A) Afloramento da
Formacéo ltapecuru,
visitado durante os
trabalhos de campo
para 0 mapeamento
geologico.

B) Cadastramento de
pocos tubulares.

C) Medigéo de vazoes
no rio Jeniparana, em
Sdo José do Ribamar
(MA).
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GESTAO DA INFORMAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

As atividades desenvolvidas tém por objetivo a continuidade e a consolidacéo do Sistema
de Informagdes de Agua Subterranea (SIAGAS), que se constitui em uma base nacional de
armazenagem, manuseio, intercambio e difusdo de informagdes sobre aguas subterraneas.

Sistema de Informacoes de Aguas Subterraneas (SIAGAS)

O Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) permite 0 acesso a dados
cadastrais, construtivos, geoldgicos, hidrogeoldgicos, testes de bombeamento e anélises
quimicas de diversos pogos por todo o Pais. Trata-se de uma ferramenta para a coleta e con-
sisténcia, objetivando o posterior armazenamento e difusdo de dados e informagdes hidro-
geoldgicas, funcionando de forma descentralizada nas unidades regionais da CPRM/SGB.
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Representa um instrumento de apoio a decisado, dando suporte aos pesquisadores, pla-
nejadores e gestores no desenvolvimento da pesquisa geocientifica e na aplicagéo das
politicas publicas relacionadas com a gestao e o aproveitamento racional dos recursos
hidricos subterraneos.

Ao final do ano de 2016, estavam cadastrados na base de dados do SIAGAS 281.944
pontos d’agua, sendo que o maior aporte ao longo do ano ocorreu no estado de Sao Paulo,
com mais de 3.000 novos pontos d’agua cadastrados. Todos os dados encontram-se dis-

FIGURA 12

Distribuicao, por
estado, do nimero
de pogos cadastrados

poniveis na Internet (http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/) (figura 12). no SIAGAS.
Niamero de Pontos Cadastrados
Posicao Referente a Dezembro de 2016
Acre 779  Paraiba 19.083
Alagoas 1.652  Pernambuco 27.074
Amazonas 8.390  Piaui 28.892
Amapa 105  Parana 23.522
Bahia 24.032  Rio de Janeiro 486
mT Cearad 22.294  Rio Grande do Norte 11.128
Go DF Distrito Federal 198  Rondonia 2.083
Faixa de Quantidades d Espirito Santo 1.009  Roraima 1.360
de Pontos D’Agua -
15 Goias 4,490  Rio Grande do Sul 17126
101 -2500 -
2501 - 5000 RJ Maranhao 11.352  Santa Catarina 7.476
5001 - 7500
I 7501 - 10000 Minas Gerais 20.085  Sergipe 5.550
I 10001 - 12500 Se
12501 - 15000 Mato Grosso do Sul 1.999  Sao Paulo 28.974
15001 - 17500 RS
I 17501 - 20000 Mato Grosso 3.747  Tocantins 1.211
I 20001 - 22500 -
B 22501 - 25000 Para 7.847
[0 25001 - 27500 Sistema de Informagdes
27501 - 30000 de Aguas Subterraneas 101l de Pogos 281.944

PESQUISA, ESTUDO E CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Tem como objetivo o levantamento e a divulgagdo do conhecimento hidrogeoldgico de
diversas regides do territério brasileiro, de modo a fornecer elementos bésicos para uma
adequada gestao e protecao das aguas subterraneas. Compreende os projetos de carto-
grafia hidrogeoldgica e de pesquisas e estudos hidrogeoldgicos.

O projeto de cartografia hidrogeolégica da CPRM/SGB obijetiva preparar Cartas Hidro-
geoldgicas de forma uniforme e padronizada, processadas em ambiente de Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). Para seu desenvolvimento, foi criado um programa siste-
matico de treinamento com as equipes envolvidas, visando uniformizar o conhecimento e
capacita-las dentro da metodologia utilizada. Esta metodologia foi concebida para servir
como ferramenta basica de planificacdo das aguas subterréaneas na instituicao, ja tendo
sido utilizada com éxito na elaboracdo do Mapa Hidrogeolégico do Brasil, do Mapa Hidro-
geolégico da Bacia do Rio da Prata (Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai) e véarios
mapas estaduais, todos em ambiente SIG.

RECURSOS HIDRICOS
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Atlas Hidrogeologico do Brasil

Em 2016, foram concluidas 30 folhas hidrogeoldgicas na escala 1:1.000.000, que
somadas as outras 16 produzidas em 2015, cobrem todo o pais, completando o Atlas
Hidrogeoldgico do Brasil nessa escala. Todas as cartas foram elaboradas conforme a
mesma metodologia, tanto para sua confecgao quanto para futura disponibilizagao na
forma de SIG (figura 13).

FIGURA 13:
Distribuigao das folhas
hidrogeoldgicas ao
milionésimo e ano de
concluséo.

100

Mapa Hidrogeolégico do Estado do Parana

Com sua edicao concluida em janeiro de 2016, o Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Parana
esta disponivel no portal da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br) e foi inserido na publicagao
“Carta das Aguas Subterraneas do Parana”, resultado de entendimentos pregressos entre a
CPRI\/I/S’GB, o Ministério do Meio Ambiente (MMA,) e o Instituto de Aguas do Parana (AGUAS-
PARANA).

Implantacao do Centro Colaborativo da América do Sul - CPRM-AIEA

O plano de agéo para a implantagao do Centro Colaborativo da América do Sul, com prazo
de quatro anos e inicio previsto para 2016, teve o seu cronograma adiado até a conclusao
de negociagao para garantir 0os recursos financeiros previstos.
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Aguas do Norte de Minas: Estudo da Disponibilidade Hidrica Subterranea

Trata-se de um projeto em parceria com o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM),
Fundacao Educativa Ouro Preto (FEOP) e Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais (FAPEMIG), com o apoio da Secretaria de Estado Extraordinéria para o
Desenvolvimento dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri e do Norte de Minas (SEDVAN) e
da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia (SECTES) do Estado de Minas Gerais.

Objetiva a implantacdo, operacéo, andlise e interpretacdo de dados provenientes do
monitoramento integrado das aguas superficiais e subterraneas, em 14 bacias hidro-
geoldgicas representativas, visando a definicdo das disponibilidades hidricas subterra-
neas e de vazao de captagao insignificante por meio de pogos tubulares, para efeitos de
outorga.

A avaliacao hidrica das bacias contempla a caracterizagéo hidrogeoldgica detalhada, ins-
trumentacdo automatizada das variaveis hidroclimatolégicas e hidrogeoldgicas nas esta-
cbes selecionadas e acompanhamento sisteméatico dos dados para a consisténcia.

O projeto tem seu foco nas regides norte, nordeste e noroeste do estado de Minas
Gerais, numa area superior a 260.000 km?, onde a implantacao de um sistema eficaz de
gestédo é premente, dado a significativa demanda local por recursos hidricos subterra-
neos (figura 14).

Em 2016, foram realizadas as seguintes atividades:

» Operacao das estacoes fluviomeétricas, pluviométricas, climatologicas e piezométricas.
Atualmente a rede de monitoramento hidrometeorolégico e hidrogeoldgico conta com
101 estagoes, sendo 22 pluviométricas, 20 climatolégicas, 14 fluviométricas e 45 piezo-
métricas (figura 15).

RECURSOS HIDRICOS

FIGURA 14

Mapa de localizagao

das bacias

representativas na

area do projeto.
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* Mapeamento geolégico.
FIGURA 15: * Campanhas de campo para coleta de amostras para analises hidroquimicas na rede de
A) Medicao de vazdo P pop P g

livre de nascente.

B) Medigdo de nivel
estatico em pogo
tubular.

C) Perfuragdo de pogo
de monitoramento.

D) Medicao de nivel
estatico em pogo

de monitoramento.
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monitoramento hidrogeoldgico.

* Analises fisico-quimicas e isotépicas das amostras coletadas.

» Consisténcia dos dados hidrometeorolégicos e hidrogeolégicos coletados.

* Elaboragao dos modelos hidrogeologicos conceituais para as bacias representativas.

* Elaboragao do relatério de inventario das bacias representativas.

* Editoracao de mapas de precipitagdo media anual, dominios geomorfologicos, padroes
de relevo, cobertura vegetal, solos, uso e ocupacgao do solo, classificagao hidrolégica
dos solos, dominios hidrogeolégicos, sistemas aquiferos, balango hidrico e evapotrans-
piragdo potencial e real.

Estudos para Caracterizacdo de Retencdo de Agua de Solo

Iniciado em 2011, esse projeto visa fomentar estudos em temas relacionados a hidrologia
de solo, objetivando, com isso, preencher uma lacuna existente entre a hidrologia superfi-
cial e a subterranea.

A primeira atividade proposta refere-se a um sistema de classificacao estrutural dos
vazios do solo, baseado no agrupamento de solos com curvas de disponibilizagdo de ar
semelhantes. Esse sistema de classificagcdo pedolégica, de natureza hidraulica, é uma
proposta inovadora de caracterizagao do espaco vazio, que tem o potencial de ampliar o
conhecimento das relagdes existentes entre as variaveis intrinsecas do solo com aquelas
funcionais, sendo, portanto, um poderoso instrumento no desenvolvimento de fungdes
de predicao das propriedades hidraulicas do solo e na modelagem hidropedolodgica.
Para avaliacdo da metodologia dessa proposta de trabalho, um conjunto expressivo de
dados hidrofisicos de solos brasileiros e de outros de clima temperado foi compilado
e pré-processado. Assim, em 2016, a principal atividade realizada foi a conclusao do
banco de dados fisico-hidricos de solos brasileiros (HYBRAS) e a consisténcia de suas
informacoes.
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Pesquisa, Estudo e Bacia-Escola em Urucuia

O escopo deste projeto é a pesquisa e o estudo integrado de recursos hidricos superficiais
e subterraneos, de modo a garantir a geracao e disponibilizagdo de informacdes sobre
ocorréncia, circulagéo, reservas, potencialidade e utilizacdo das aguas do Sistema Aqui-
fero Urucuia, na bacia sedimentar do Sdo Francisco, que abrange uma area de 142.000
kmz2, ocupando parte dos estados da Bahia, Minas Gerais, Goias, Tocantins, Piauf e Mara-
nhéo. Para tanto, o projeto contempla trés frentes distintas de trabalho: a) implantacéao e
operacao da rede hidrolégica Urucuia; b) implantagéo da rede RIMAS Urucuia; c) estudos
hidrogeoldgicos (figura 16).
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Na regiao do aquifero Urucuia, desenvolveu-se um importante polo de agronegécio apoiado
em grandes projetos de irrigagdo com agua subterranea. Além disso, o aquifero Urucuia
contribui com vazoes significativas para o rio Sao Francisco, no qual estao instaladas
grandes hidrelétricas (Xingd, Paulo Afonso, Itaparica e Sobradinho). Por essas razoes, é
necessario aprofundar o conhecimento do comportamento hidroldgico e hidrogeoldgico da
regiao, visando disciplinar o uso da dgua neste aquifero, de modo a garantir o acesso de
todos o0s usuérios aos recursos hidricos.

Com relagao a implantacao da rede hidrolégica, ja estao instaladas e em operagéao: 12
estacoes climatoldgicas autométicas, 17 estagdes pluviométricas automaticas e conven-
cionais, 17 estagdes fluviométricas convencionais e sete estacoes fluviométricas conven-
cionais de outras instituigoes.

RECURSOS HIDRICOS

FIGURA 16:
Localizagao do
aquifero Urucuia.
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Em 2016, foram realizadas seis campanhas de campo sendo: a) uma em janeiro, com
medicoes de vazao durante a cheia; b) trés em abril, agosto e outubro, para manutencéo
de estacoes fluviométricas com medicdes de vazao, sendo que nestas duas Ultimas em
periodo de estiagem severa; c) duas em julho e dezembro, para manutencéo de estagdes
pluviométricas e climatolégicas.

No més de janeiro de 2016, foram registradas precipitacdes duas vezes acima da média his-
torica daquele més, mesmo assim, as precipitacoes ficaram abaixo da média no ano hidro-
l6gico (outubro/2015 a setembro/2016), resultando em vazdes muito abaixo da média, espe-
cialmente no periodo de estiagem, o que ja se verifica ha trés anos consecutivos (figura 17).

FIGURA 17:

A) Razao entre a
precipitagdo em jan/16
por satélite e a média

para aquele més.

B) Razao entre a
precipitagdo de out/15
a set/16 e a média
para o periodo.

FIGURA 18:

Medigoes de vazao

realizadas no rio
Grande, em Batalha

(BA).

A figura 18 ilustra a importancia de realizagdo de medicdes durante as cheias e também
na época da estiagem, como foi feito em 2016, abrangendo grande parte da amplitude de
variagéo dos niveis dos rios (cotas), de modo a permitir um tracado da curva chave mais

confiavel e em menos tempo de monito-
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Com relagédo aos estudos hidrogeolo-
gicos, desenvolveram-se oficinas de tra-
balho para construir, preliminarmente, um
Modelo Hidrogeolégico Conceitual de
Funcionamento do Sistema Aquifero Uru-
cuia e um Modelo Conceitual do Balango
Hidrico para a Bacia Sanfranciscana. Os

10,00

modelos conceituais de sintese foram ela-
borados com o propésito de auxiliar a pes-
quisa cientifica e permitir a visualizagao
simplificada dos componentes do sistema
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aquifero e sua interdependéncia com outros componentes. Partiu-se do pressuposto da
necessidade de se melhorar o conhecimento geoldgico e hidrogeoldgico da &rea, assim
como do estudo das interagdes entre aguas superficiais e subterrédneas dentro do ciclo
hidrolégico, considerando-as um Unico recurso (figura 19).

FIGURA 19;

SISTEMA AQUIFERO URUCUIA - MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL DE FUNCIONAMENTO A) Modelo
hidrogeoldgico
conceitual do sistema
Aquifero Urucuia.

B) Modelo conceitual
do balango hidrico
para a Bacia
Sanfranciscana.

MODELO CONCEITUAL DO BALANGO HIiDRICO - BACIA SANFRANCISCANA
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AS ATIVIDADES NA AREA DE GEOTECNO-
LOGIA ESTAO VINCULADAS AO PROGRAMA
“Geologia, Mineragdo e Transformagdo Mineral”
do Plano Plurianual (PPA) 2016-2019 do governo
federal e amparadas nas agbes orgamentérias
“Gestdo da Informacéo Geoldgica” e “Producéo
Laboratorial de Anélises Minerais”, subsidiando a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) no cum-
primento do seu papel de difundir informagoes
relacionadas a geologia, recursos minerais, gestao
territorial e recursos hidricos.

GESTAO DA INFORMAGAO GEOLOGICA

A acao “Gestéo da Informagao Geoldgica” consiste em um conjunto
de atividades — Geoprocessamento, Tecnologia da Informagéao, Car-
tografia, Editoracéao, Rede de Bibliotecas e Rede de Litotecas — orien-
tadas para o apoio técnico e a disponibilizacdo a sociedade de infor-
magcoes sobre programas, projetos e atividades que expressam a
missao e a fungéo institucional da CPRM/SGB.

GEOPROCESSAMENTO

A area de geoprocessamento atua basicamente em duas linhas: a)
sistema GEOBANK, de forma a contribuir na organizacdo, padro-
nizacédo, cadastro e disponibilizacdo dos dados geocientificos da
empresa; b) apoio nas atividades de geoprocessamento, envol-
vendo o tratamento espacial de dados, a divulgacado das ferra-
mentas de SIG (Sistema de Informacdes Geogréficas) e o uso das
tecnologias mais atuais disponiveis, inclusive no novo conceito de
SIG Distribuido, constituido por um complexo conjunto de software,
hardware, dados, procedimentos e rede de comunicagao.

Em 2016, a CPRM/SGB foi pioneira na conquista da acreditagao na
categoria maxima (cinco estrelas) do portal OneGeology (http://www.
onegeology.org), com a disponibilizagao de trés servigos de mapas
do Brasil classificados em linguagem de harmonizacdo GeoSciML
(Geoscience Markup Language), relacionados a Litologia Simpli-
ficada, Idades de Unidades Litoestratigraficas e Hidrogeologia.
O Brasil foi o primeiro pais a obter essa acreditagao cinco estrelas.

GEOTECNOLOGIA
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Sistema GEOBANK
(Obs: tera seu nome alterado para geoSGB em 2017)

O GEOBANK ¢ o sistema de informacdes geoldgicas da CPRM/SGB, disponibilizado ao
publico na Internet, desde 2004, e responsavel pelo armazenamento e disponibilizagéo do
acervo digital de dados, mapas, imagens e relatérios, especialmente aqueles produzidos
a partir de 2003, de acordo com as normas e manuais de padronizagao da produgao dos
trabalhos técnicos desenvolvidos diretamente ou contratados pela CPRM/SGB. O Sistema
permite inserir e editar dados (para usuarios especificos), consultar as bases de dados,
espacializar os resultados das pesquisas, visualizar mapas e imagens, via WebGis, recu-
perar dados (download) e possibilitar conexdes com outros portais pelos protocolos WMS
(web map service — servico de mapas via web) e WFS (web feature service — servigo para
0 acesso e manipulagao de dados geograficos via web), tais como o OneGeology (http://
www.onegeology.org) e o VINDE (Visualizador da Infraestrutura Nacional de Dados Espa-
ciais, http://www.visualizador.inde.gov.br).

O GEOBANK GIS e o Risco Geoldgico GIS sao os visualizadores de mapas online do sis-
tema, congregando uma série de funcionalidades visando para a busca, a integracéo de
temas e a recuperagao (downloads) de dados. Esses mddulos de visualizagao, do tipo
Web Map Viewer, sao acessiveis a partir do sistema GEOBANK (http://geosgb.cprm.gov.br)
e constituem poderosas ferramentas de auxilio para a anélise dos dados espaciais con-
tidos em suas bases de dados tematicas.

Estagio de Desenvolvimento

Visando ao atendimento da demanda de producéo técnica da CPRM/SGB, em 2016, regis-
tram-se, dentre outras, as seguintes melhorias:

* Dados de Geoquimica: Foram disponibilizados no GEOBANK GIS os dados analiticos iné-
ditos de 59 projetos da CPRM/SGB, que podem ser filtrados e visualizados em camadas e
também recuperados pelo usuario.

» Dados de Geofisica: Imagens ineditas, processadas em formato de imagem Geoltiff, de
102 projetos aerogeofisicos da CPRM/SGB foram disponibilizadas no GEOBANK GIS.
Elas podem ser visualizadas na galeria de imagens e recuperadas por projeto. Imagens
disponiveis: (a) Levantamentos magnetométricos: campo magnético andmalo; primeira
derivada vertical e amplitude do sinal analitico; (b) Levantamentos gamaespectrométri-
cos: contagem total, eTh, eU, eK, razéo eU/K, razdo eTh/K, razdo eU/eTh e composicao
ternaria RGB do K/eTh/eU.

* Base de Dados de Risco Geologico: Base de dados geotécnicos de areas de risco geo-
l6gico. Foram cadastrados e disponibilizados os mapas de risco dos 32 municipios lista-
dos a seguir: Conde (BA), Itaguara (MG), Peixe (TO), Ipuiuna (MG), Augusto Corréa (PA),
Brejo Santo (CE), Pereiro (CE), Miracema do Tocantins (TO), Porto Alegre do Tocantins
(TO), Brotas (SP), Brago do Trombudo (SC), Sao José do Rio Pardo (SP), Jaguaretama
(CE), Camanducaia (MG), Sao Francisco do Sul (SC), Sao Joao do Jaguaribe (CE), Lajea-
do (TO), Tambau (SP), Monte Sido (MG), Iracema (CE), Saudades (SC), Ouro (SC), Aguas
da Prata (SP), Sado Joao da Boa Vista (SP), Porto Xavier (RS), Torrinha (SP), Litapina (SP),
Sao Sebastiao do Grama (SP), Rio da Conceicao (TO), Casa Branca (SP), Guabiruba
(SC) e Orleans (SC).

* Inclusdo no Risco Geoldégico GIS de dados relativos a cicatrizes de escorregamento,
feicOes erosivas e outras feicoes, referentes ao periodo de 2012 a 2015.
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* Modulo de identificagdo de usuario para download de dados de geoquimica e de ima-
gens de geofisica: Visa fornecer a CPRM/SGB informagbdes sobre perfis e preferéncia dos

usuarios.

Acervo e Producao

A seguir, € apresentado o acervo disponivel no GEOBANK.

Em 2016, foram publicados no GEOBANK 137 novos produtos cartograficos em PDF (por-
table document format), dos quais 31 também estdo em shapefile (formato vetorial para uso
em sistemas de informagéo geogréfica) e 43 em KML (Keyhole Markup Language). Desses
produtos cartograficos, 18 também tiveram relatérios disponibilizados em PDF.

Objeto da Base de Dados Registros Registros Incremento
(Nome da Base) em 31.12.2015 em 31.12.2016 em 2016 (%)
Afloramentos Geoldgicos (AFLO) 293.455 297.626 1,42
Aliquotas da Litoteca (Litoteca)* 114145 82.444 -27,77
Amostras da Litoteca 159.515 159.710 0,12
Amostras Geoquimicas (GEOQ) 370.883 371.377 0,13
Biblioteca de Sinais Espectrais - 1.734 -
Datacoes Geocrondlogicas (GEOCRON) 3.349 3.349 0,00
Determinagoes Geoquimicas (GEOQ) 6.311.219 6.329.080 0,28
Laminas Petrograficas (PETRO) 9.837 10.300 471
Ocorréncias Minerais (RecMin) 35.188 35.780 1,68
Ocorréncias Fossiliferas (PALEO) 30.406 31.104 2,30
Projetos (PROJ) 1.168 1.213 3,85
Projetos de Aerogeofisica (AERO) 201 230 14,43
Unidades Geoambientais (GeoDiv) 232 273 17,67
Unidades Hidrogeoldgicas (HIDRO) 398 398 0,00
Unidades Litoestratigréficas (LITO) 5.473 5.642 3,09
*Redugcao devida a consisténcia que eliminou duplicatas da base de dados
Produto Acervo Acervo Incremento
em 31.12.2015 em 31.12.2016 em 2016 (%)
Mapa em SIG, formato SHP 392 423 7,91
Mapa em formato PDF 403 540 34,00
Mapa em formato KML 343 386 12,54
Nota explicativa em PDF 150 168 12,00
Mapa no visualizador web 379 389 2,64
GEOTECNOLOGIA

TABELA 1:

Acervo das bases de
dados do GEOBANK.

TABELA 2:

Acervo de produtos

disponiveis para
recuperagao
(Download) no
GEOBANK.
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Volume de acesso aos dados

A péagina do GEOBANK na Internet teve acesso médio de 30.600 visitas por més, e foram
baixados 7.508 Gb (sete Terabytes) de dados no ano (figura 1).

Os gréficos a seguir apresentam o perfil de usuério que baixou dados, as quantidades e o
ranking (dez projetos mais baixados) dos dados de geoquimica e de geofisica disponibili-
zados ao publico, registrados de 23/03/2016 até 31/12/2016 (figura 2 e 3).

FIGURA 1:

Volume de acesso. Estatistica de Acesso ao Site da CPRM/SGB

jan fev mar  abril  mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Visitantes
Unicos

Janeiro 6,321 18,917 535,168 699,003 474,03
Fevereiro 6,595 27,324 523,483 699,285 578,10
Margo 8,594 31,630 506,637 730,278 801,16
Abril 8,501 40,816 450,300 673,601 702,40
Maio 8,970 28,217 432,724 678,163 710,87
Junho 9,167 35,061 481,207 722,755 640,08
Julho 8,583 42117 494,806 709,139 582,73
Agosto 8,926 36,510 450,173 688,417 615,71
Setembro 9,632 42,892 451,206 693,288 708,49
Outubro 10,489 33,414 444,072 698,429 647,19
Novembro 10,585 27,225 536,489 788,977 631,30
Dezembro 8,548 21,906 380,881 554,559 461,12
Total 104,911 385,369 5,686,966 8.335,894 7.508,18 GB

FIGURA 2:

Perfil do usuario que 30 U USRS

acessou o site da

CPRM/SGB. 2

0 —

Estudante Setor ~ Empregado Governo Detentorde  Outros  Educador/ Puablicoem Jornalista
Privado CPRM direitos minerais Professor Geral
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Atividades de Apoio em Geoprocessamento

Em 2016, foram executadas diversas atividades de apoio em geoprocessamento, dentre
as quais se destacam:

* Publicacao na INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais) dos metadados' de
196 projetos/mapas geoldgicos nas escalas 1:250.000 e 1:100.000.

* ModificagOes no aplicativo de busca de dados e produtos elaborados pela CPRM/SGB.
Este aplicativo, acessivel pelo site (http://www.cprm.gov.br), possibilita a realizagcédo de
pesquisas espaciais e tematicas nos projetos, facilitando o acesso aos dados.

* Apoio ao projeto Bacia-Escola Urucuia: (a) término da organizagéo, reprojecao e padro-
nizagao das bases cartograficas referentes aos limites estaduais, limites municipais, se-
des municipais, rodovias, MDE (modelo digital de elevagao), curvas de nivel, hidrografia,
geologia, hidrogeologia, solos, uso e cobertura do solo, estagdes hidrometeoroldgicas,
isoietas e pogos da Rede RIMAS (Rede Nacional Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas); (b) elaboragao das areas de drenagem das estagoes fluviométricas da
ANA no Aquifero Urucuia; (c) confeccao de mapas e tabelas.

" Informagodes sobre os dados

GEOTECNOLOGIA

FIGURA 3:

Acesso aos projetos

de Geoquimica e
Geofisica.
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* Mapa Tectdnico da Ameérica do Sul na escala 1:5.000.000: apoio técnico na area de geo-
processamento. Correcéo topoldgica dos arquivos vetoriais.

* Iniciativa OneGeology: disponibilizagao no portal OneGeology de trés servicos de mapas
do Brasil classificados em linguagem de harmonizagao GeoSciML (Geoscience Markup
Language), relacionados a Litologia Simplificada, Idades de Unidades Litoestratigraficas
e Mapa Hidrogeoldgico do Brasil, com legenda em inglés. Neste ano de 2016, o One-
Geology conferiu a CPRM/SGB a acreditagao na categoria méaxima (5 estrelas) aos seus
servigos de mapas na linguagem harmonizada. O Brasil foi 0 primeiro pais a obter a acre-
ditacao 5 estrelas.

Cursos e Palestras

Em 2016, foi ministrado o curso de introducéo ao QGIS 10.2 no Escritdrio Rio de Janeiro, para
geologos da CPRM/SGB e funcionarios das prefeituras de Petrépolis (RJ) e Nova Friburgo (RJ).

Na Universidade de Warwick (Inglaterra), foi proferida uma palestra sobre a CPRM/SGB
e 0 OneGeology (http://www.onegeology.org), durante o workshop “On leavering big data
and crowdsourcing to support disaster risk management and improve urban resilience”, em
outubro de 2016.

No Escritério Rio de Janeiro, com transmissao ao vivo para as superintendéncias regionais
da CPRM, foram proferidas as palestras “Integrador de Dados e Projetos do Servigo Geo-
l6gico do Brasil”, em outubro, e “Sistema GEOBANK®, em novembro.

Apresentacéo de trabalhos no 48° Congresso Brasileiro de Geologia.

TECNOLOGIA DA INFORMAGAO - TI

No exercicio de 2016, procedeu-se a expansao e melhoria nos servigcos de tecnologia para
o Centro de Informagdes Geoldgicas (CIG).

Migracao para o SERPRO-Servico Federal de Processamento de Dados

* Parte dos ativos de Tl foi transferida para o SERPRO, atendendo as recomendacoes do
Plano Diretor de Tecnologia de Informacao (PDTI). Foram migrados para o ambiente do
SERPRO: o portal da CPRM/SGB na Internet e os sistemas de Correio Eletronico, SIAGAS
(Sistema de Informacdes de Agua Subterranea), RIMAS (Rede Integrada de Monitora-
mento das Aguas Subterraneas) e SACE (Sistema de Alerta de Eventos Criticos).

Implantacao de Tecnologia em Seguranca de Redes

* Implantagéo do gerenciamento unificado/centralizado da segurancga de rede, abrangen-
do o Escritério do Rio de Janeiro, unidades regionais e SERPRO, através da instalacéo
distribuida de 14 equipamentos de firewall?, gerenciados pela equipe de Tl da CPRM/
SGB no Rio de Janeiro.

Desenvolvimento de Sistemas

* Levantamento, estudo e reformulagéo da Intranet.
* Implantacao de novas funcionalidades no Sistema de Autorizagao de Empenho (SAE).

2 Na informatica, os firewalls s&o aplicativos ou equipamentos que ficam entre um link de comunicacéo e
um computador ou rede de computadores, checando e filtrando todo o fluxo de dados.

CPRM - RELATORIO ANUAL 2016



* Migracéo parcial das Bases de Dados do GEOBANK para o Sistema de Gerenciamento
de Banco de Dados Oracle 11g, com a respectiva atualizagao dos programas de entrada
de dados das mesmas.

* Implantagéo de sistemas de terceiros, tais como o Projuris (processos juridicos), e migra-
¢ao de tecnologia do sistema RIGEO (Repositdrio Institucional de Geociéncias).

Disponibilizacao de Dados e Atendimentos

e Armazenamento
Para o armazenamento com seguranca de seus dados, a CPRM/SGB possui um equipa-
mento de Storage® com cerca de 90 Tb (1 Terabyte = 1.024 Gigabytes) liquidos, instalado
no Escritério do Rio de Janeiro. Em 2016, dos 90 Tb disponiveis, 20 Tb foram adiciona-
dos aos 50 Tb anteriormente alocados para 0 armazenamento centralizado dos dados
institucionais (servidor de arquivos), totalizando 70 Tb, o que representa um aumento
substancial no espaco em disco disponivel para esse fim.

Banco de Dados / Administracao de Dados

Migragao do Banco de Dados PostGreSQL do Datacenter do escritério do Rio de Janeiro
para o ambiente do SERPRO. Este Gerenciador de Banco de Dados suporta os siste-
mas SIAGAS-Web (Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas) e SACE (Sistema de
Alerta de Eventos Criticos).

Rede Internet

Foram baixados 42 Terabytes de informagbes por meio do portal da CPRM/SGB, em
mais de 1.453.241 visitas, demonstrando éxito na sua missao de divulgar a informacéao
geoldgica.

Atendimento aos Usuarios / Videoconferéncias / Transmissdo de Cursos e Palestras/
Eventos

Em 2016, somente no Escritério do Rio de Janeiro, foram feitos 2.325 atendimentos, refe-
rentes a manutencao de equipamentos, apoio técnico de informatica, suporte operacio-
nal, manutencao de redes, banco de dados e web.

Também foram realizadas 177 videoconferéncias e cerca de 40 transmissdes de eventos
entre palestras e cursos.

Reestruturagao da rede do Escritorio da CPRM no Rio de Janeiro — ERJ

Foi efetuada uma reestruturacéo da rede no Escritério do Rio de Janeiro, incluindo o seu ca-
beamento, a substituigcdo de hubs e switches nao gerenciaveis por modelos gerenciaveis,
a instalagao de novos armarios (racks) e a complementacdo da sua documentagéo.
Implantacao de rede corporativa sem fio (wireless), gerenciada e com autenticacao, para
maior segurancga dos usuarios. Essa iniciativa seré estendida para todas as unidades da
CPRM/SGB.

CARTOGRAFIA

A cartografia é pega fundamental na execucao dos projetos da CPRM/SGB, estando pre-
sente nas etapas de planejamento, especificacao e confeccao das bases cartograficas,
levantamentos topograficos de precisao, editoragado de mapas e cartas multidisciplinares,
revisao espacial dos dados vetoriais, acompanhamento e controle de qualidade das infor-
macoes cartograficas, producao de mosaicos de imagens de satélite e banco de dados
georreferenciados (figura 4).

8 Storage é um equipamento de informética (hardware) especifico para o armazenamento de dados.
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FIGURA 4:
Etapas do trabalho
envolvendo cartografia.

As atividades de cartografia incluem a elaboracdo de manuais técnicos, especificacoes e
treinamentos, visando a obtencao de um produto final padronizado e de qualidade.

Atividades executadas ao longo do ano:

Trabalho
de Campo

Tratamento
de Imagem

v

Editoracao

Cartografica Tematica

ETAPAS DO TRABALHO

Especificages, Manuais

Preparo de Kit's
de Mapeamento

Elaboracéo de

e Treinamento

Elaboragao da
Base Cartografica
v
Banco de
Dados Espacial

FIGURA 5:

Base planimétrica da
Regido Metropolitana
de Séo Luiz (MA).

Elaboracao de 25 bases planimétricas ajus-
tadas, atualizadas as Imagens RapidEye* e
revisadas com aplicacao de topologia.
Elaboracdo de 33 bases planimétricas ajus-
tadas de municipios, atualizadas as Imagens
RapidEye ou Ortofotos e, conforme o caso,
revisadas com aplicagao da topologia, para
atender a elaboracéo de Cartas de Suscetibi-
lidade a Movimentos Gravitacionais de Mas-
sa e Inundacgéao.

Elaboragao da base planimétrica para o ma-
peamento geomorfolégico da Regido Metro-
politana de Sao Luiz (MA) (figura 5).
Elaboracdo dos modelos (Layouts), editora-
cao e revisao das Cartas de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inun-
dacgao, totalizando 60 cartas (figura 6).

* Elaboracao dos modelos (Layouts), editoragao e revisao das cartas do projeto Carta Tex-
tual e Geomorfolégica da Plataforma Rasa de Alagoas, escala 1:100.000, sendo quatro
cartas para o estado de Alagoas e uma para o Ceara, totalizando 5 cartas.

» Confecgao de conjuntos basicos (kits) para o mapeamento de municipios, contendo os
subprodutos MDE (Modelo Digital de Elevagao), curvas de nivel, declividade, hipsome-

tria, relevo sombreado, ortofotografia e fusao, para aten-

der ao Projeto Suscetibilidade a Movimentos Gravitacio-
nais de Massa e Inundacao, totalizando 34 kits (figura 7).

FIGURA 6:

Carta de Suscetibilidade
a Movimentos de

Massa e Inundagao do
municipio de Governador
Lindemberg (ES).
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4 RapidEye ¢ uma constelagao de 5 microssatélites que foi langada no dia 29/08/2008. E controlada pela

empresa RapidEye AG.
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FIGURA 7:

® ® ® A) Fusao = MDE +
Ortofoto.

B) Hipsometria.

C) Declividade.

* Revisao e atualizacao de todas as biblio-
tecas de simbolos utilizadas pela CPRM/
SGB. O objetivo € obter uma biblioteca
Unica, integrando todas as categorias de
simbolos, tais como geologia, geoquimi-
ca, cartografia, etc.

* Modelagem tridimensional de pontos
exutérios de geoquimica®, produzindo
rede de drenagem, cartas de declivida-
de e fluxo hidrolégico para a geracao
das bacias, finalizando com a geragao
de bacias a montante de cada ponto
pesquisado, totalizando 8.683 pontos.

Para o mapeamento geomorfolégico da

Regiao Metropolitana de Sao Luiz (MA),

foram produzidos mosaicos a partir de

imagens ortoretificadas do Google Maps FIGURA 9:

e dos satélites Rapideye, carta de decli- Modelagem 3D de

vidade e hipsometria, bem como mode- Nova Friburgo (RJ).

los sombreados (figura 8).

Produgéao de mosaicos SRTM (shuttle

radar topography mission — JPL/NASA/

US) de 30 metros para os estados de

Pernambuco e Rio de Janeiro, totalizan-

do 89 folhas na escala 1:100.000.

Modelagem 3D do municipio de Nova

Friburgo (RJ): realizadas analise, preparacao e producéo de SIG (Sistema de Informa-

cbes Geogréficas) em 3D com a geracao de Filme em 3D para os temas Corrida de

Massa, Inundacao, Cicatriz e Feigdes Erosivas, entre outros (figura 9).

Treinamento, suporte e modelagem de corregao topoldgica avangada dos temas relacio-

nados a Corrida de Massa, Inundacéao, Cicatriz e Feigbes Erosivas, entre outros.

* Validacéo do uso das imagens RapidEye como suporte ao Projeto Cartas Geotécnicas
do Municipio de Vila Velha (ES);

* | evantamento topografico de area pertencente a Universidade Federal do Oeste da
Bahia (UFOB) com apoio da Superintendéncia Regional de Salvador.

FIGURA 8:

Fusao de imagem e
SRTM de 30m da llha
de Sao Luis.

® O ponto exutério de geoquimica seria o local na drenagem para onde teria sido carreado o material de
interesse em termos de analise geoquimica.
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EDITORAGAO

Essa atividade tem como finalidade dar apoio na area de editoragao/edicéo para todos os
setores da CPRM/SGB.

Anualmente vérias publicacdes sdo editoradas, possibilitando sua disponibilizagdo ao
publico e também sua apresentagado em congressos, seminarios, etc. Ha também a prepa-
racao de trabalhos para divulgagao na internet, o que possibilita maior interacdo com um
publico mais especifico (figura 10).

Sintese dos trabalhos de editoracéo realizados em 2016:

* Geodiversidade de Alagoas

* Geodiversidade de Sergipe

* Geofisica de Prospeccao

* Atlas Geoquimico da Bacia do Rio Subaé (em andamento)
* Relatério da Administracao 2015

* Relatério Anual 2015

* Banner e Folder do GEOBANK

* Rede de Pesquisa Experimental da Bacia do Rio Piabanha (apoio total ao evento)
+ Dia Mundial da Agua (apoio ao evento)

* Primavera dos Museus (apoio ao evento)

* Exposicao “Aos Pés do Gigante” (apoio ao evento)

FIGURA 10: » Exposicao da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (apoio ao evento)
Exemplos de trabalhos * Produtos de apoio a eventos diversos: CDs, posters, folders, banners, certificados
editorados. e informativos em geral.
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REDE DE BIBLIOTECAS

A Rede de Bibliotecas da CPRM/SGB (Rede Ametista) integra 13 unidades de informacao,
especializadas em geociéncias, localizadas em Belém, Belo Horizonte, Brasilia, Fortaleza,
Goiania, Manaus, Porto Alegre, Porto Velho, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, Sao Paulo e

Teresina.

A Rede Ametista, atraves do fornecimento de seus servicos e produtos, expande e fomenta
a utilizacado do conhecimento gerado pelo Servico Geoldgico do Brasil; suas agdes sub-
sidiam a demanda informacional da sociedade, destacando-se como referencial em pes-

quisas para a comunidade geocientifica.

No presente momento seu acervo conta com 388.293 registros e estéa disponivel no portal

da CPRM/SGB (http://www.cprm.gov.br/phl).
Como produtos e servigos gerados, sao apresentados:

* Repositério Institucional de Geociéncias - RIGEO

* Biblioteca Virtual — Acesso Livre

* Catalogo online

* Visitas guiadas

* Orientagao na pesquisa bibliogréfica e fotocartogréafica
» Consultas e empréstimos

* Divulgacao de novas aquisicoes

* Empréstimo entre bibliotecas

* Servigo de Atendimento aos Usuérios (SEUS)
* Canal Escola

e Manuais técnicos

 Catalogacao

» Comutagéo Bibliografica (COMUT)

TABELA 3:
Publicagdes mais
visualizadas no RIGEO.

» Normalizacdo Técnica Publicagdes mais Visualizadas no RIGEO - Visualizagoes
¢ Doagéo de publicagdes para universidades Estatistica Total de Visitas
€ instituigoes publicas Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo:
i 1.243
* Treinamentos Rio de Janeiro: Iguape '
* Participacao no Informativ i
. artieip .Q.a.o O_ ° 0 Gaia - Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo: 1,045
Compatibilizagdo com GEOBANK e auxilio Belo Horizonte :
ao Integrador de Mapas de Projetos desen- :
volvido pela area de Geoprocessamento Mapa de Reserva e Produgdo de Ouro do Brasil 1.040
Em 2016, o Servico de Atendimento aos Usu- S:éhiﬁggloglca do Brasil ao Milionésimo: 821
arios (SEUS) realizou 11.447 atendimentos. — —
Por sua vez, o Repositério Institucional de gﬁﬁﬁ gfaeoglseglca do Brasil ao Milionésimo: 729
Geociéncias — RIGEO (http://rigeo.cprm.gov.
br) tornou disponivel um conjunto de 8.869 Geologia e Recursos Minerais do estado 721
de Pernambuco
documentos de acesso aberto, dentre os
quais observamos uma procura maior pelas Cachoegiro de Itapemirim: Folha SF.24-V-A-V 680
cartas geoldgicas (tabela 3). Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo;
. . - . Boa Vista — Roraima 646
Destacamos ainda a inauguracao em maio da
nova biblioteca de Teresina, com ampliagdo Carta Geologica do Brasil ao Miliongsimo: 643
do espaco fisico, aquisicao de arquivos des- Aracaju
lizantes e mobiliarios apropriados para con- Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo: 642
sulta e estudo (figura 11). Brasilia
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FIGURA 11:
Novas instalagoes da
biblioteca de Teresina.

REDE DE LITOTECAS

Aimplantacéo da Rede de Litotecas consiste na preparagao de estruturas fisicas voltadas
para a preservacao de todo o acervo litoldgico coletado pelo Servigo Geoldgico do Brasil
em suas atividades ao longo de seus 47 anos de existéncia (desde 1970), bem como o
material que venha a ser coletado no futuro (tabela 4). Esse acervo é acondicionado em
caixas, frascos e prateleiras padronizadas, sendo catalogado e armazenado em um banco
de dados de facil acesso a usuarios internos e externos (figura 12). Contempla toda a
comunidade geocientifica do pals, academia, empresas e entidades governamentais, sub-
sidiando o planejamento de novos projetos de mapeamento geolégico, o fomento a pes-
quisa mineral e o desenvolvimento de pesquisas cientificas.

Litotecas sdo verdadeiros centros de pesquisa, correspondendo a uma biblioteca de
rochas e outros materiais geoldgicos, dispondo de sala de estudo e pesquisa para 0s usu-
arios. As informacoes resultantes da catalogacéo e organizacéo do material ali recebido e/
ou armazenado sao incluidas no banco de dados Geobank (http://geosgb.cprm.gov.br) e
poderdo ser acessadas por empresas, pesquisadores e 6rgaos publicos via Internet.

TABELA 4:
Acervo litologico da
CPRM - Ano 2016.

118

Litoteca Testemunha de Sondagem (m) Amostra Aliquotas Laminas

de Rochas  Geoquimicas Petrograficas

Sedimentar Cristalino

Araraquara 38.060 4.400 14.200 3.881 4.788
Belém 1.884 1.228 36.729 3.798 4712
Cacapava do Sul 248.348,00 - 20.000 61.280 12.600
Caeté 64.013,61 - 29.500 498.000 19.800
Feira de Santana - 9.600,00 26.500 122.500 31.850
Fortaleza - - 3.750 - 3.410
Manaus 1.632,22 - 48.365 51.686 11.046
Mossoro - - 9.532 - 6.204
Goidnia - - 18.736 9.350 17.757
Porto Velho 1.623,54 3.437,96 18.127 3.027 6.500
Teresina 98,00 - 6.400 4.506 2.012
Total 370.659,37 18.665,96 231.839 758.028 120.679
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A operacao das litotecas proporciona, além da prépria
preservacao do acervo, uma economia significativa
ao se evitar o retrabalho, j& que nos locais onde estes
materiais foram amostrados, ndo havera necessidade
de retorno ao campo para nova coleta.

Das dez unidades projetadas, foram concluidas as
obras da primeira fase das Litotecas Regionais de
Porto Velho (RO), Manaus (AM), Belém (PA), Goi-
ania (GO), Araraquara (SP), Caeté (MG), Teresina (PI)
e Mossord (RN). Embora as obras das Litotecas de
Feira de Santana (BA) e Cagapava do Sul (RS) ainda
nao tenham sido realizadas, a parte de catalogacao
e armazenamento adequado de todo o acervo a elas
relacionado estad em pleno desenvolvimento (tabela 5).

Em 2016, deu-se continuidade a catalogacdo das

FIGURA 12:
Catalogagao
de amostras na
Litoteca Regional
de Porto Velho e
caixas padronizadas
de testemunhos
de sondagem.

TABELA 5:
Regionalizagao das
Litotecas com obras

amostras de material geoldgico (testemunhos de son- concluidas.
dagens, amostras de rochas e aliquotas geoquimicas)
nas dez litotecas regionais, visando a alimentacéo do Regionalizagdo Unidades Quantidade
banco de dados. Ressalta-se, ainda, que as litotecas da Meta Projetadas Alcancada
concluidas estdo atendendo satisfatoriamente aos Re0ido
pesquisadores da CPRM/SGB e ao publico externo, Cegtro-Oeste 1 1
especialmente professores e alunos de universidades ~
publicas e privadas. Regiao Nordeste 3 2
Regido Norte 3 3
PRODUGAO LABORATORIAL Regido Sudeste ? 2
DE ANALISES MINERAIS - LAMIN Regido Sul 1 0
A Rede LAMIN estéa estruturada em duas categorias de laboratérios: centrais ou analiticos
e regionais de preparacao de amostras.
Os laboratérios analiticos estdo localizados no Rio de Janeiro (LAMIN-ERJ), S&o Paulo
(LAMIN-SP), Belo Horizonte (LAMIN-BH) e Manaus (LAMIN-MA). Em 2016, foi finalizada a
obra civil e a infraestrutura do Centro Analitico de Caeté, em Minas Gerais.
Os laboratérios regionais estao situados em Belém, Caeté, Fortaleza, Goiania, Manaus,
Porto Alegre, Porto Velho, Recife, Salvador, Araraquara, Rio de Janeiro e Teresina.
LABORATORIOS ANALITICOS
Os laboratérios analiticos concentram suas agdes nas seguintes linhas de servigo:
* Preparacdo de amostras
* Quimica de elementos maiores
* Quimica de elementos-trago
* Anélise quimica de contaminantes orgéanicos e inorganicos em matriz de agua
* Hidroguimica e bacteriologia
* Anélises mineraldgicas por difragao de raios X
* Anélise de constituintes quimicos por espectrometria de fluorescéncia de raios X
em materiais geoldgicos.
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FIGURA 12:

A) Espectrometro
de Fluorescéncia
de Raios X.

B) Difratometro
de Raios X.

C) Laser Ablation.

Todos os laboratérios analiticos da Rede LAMIN possuem Sistema de Gestdo pela Quali-
dade (SGQ) pela ISO/IEC17025 - Requisitos para Competéncia de Laboratérios de Ensaios
e Calibracéo -, objetivando a qualidade de seus resultados e futura acreditagao pela Coor-
denagao Geral da Acreditagao (CGCRE) do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao
e Qualidade Industrial (INMETRO). Atualmente o LAMIN-BH e o LAMIN-RJ estao acredi-
tados pela CGCRE-INMETRO.

Em 2016, foram finalizadas as instalagbes de capelas, bancadas, sistema de exaustao, tele-
fonia e internet no Centro Analitico de Caeté em Minas Gerais. Esse laboratério, a partir de
dezembro, incorpora paulatinamente as

instalagdes do LAMIN-BH, com todo o

® ® seu atual escopo analitico (andlises de

agua e sedimentos) e demais equipa-
mentos para realizagdo de ensaios em
materiais geoldgicos, sedimentos flu-
viais, sedimentos marinhos e solo.

No LAMIN-RJ foram instalados os equi-
pamentos: Quimitron, Leco, Difrato-
metro de Raios X e Espectrémetro de
Fluorescéncia de Raios X (figura 13 A

TABELA 6:
Produgao dos
Laboratorios
Analiticos — 2016.

e B). Com isto a Rede LAMIN ampliou
0 seu escopo analitico para realizar determinacdes de “carbono e enxofre” e “carbono e
agua”, além de implantar, no LAMIN-RJ, analises mineralogicas e de composigao quimica
em amostras de materiais geoldgicos por espectrometria de fluorescéncia de raios X (FRX).

Também no LAMIN-RJ, foi acoplado ao ICP-MS (Espectrémetro de Massa por Plasma Aco-
plado Indutivamente) ali instalado um sistema de LA (laser ablation, ablacao a laser) (figura
13 C). Com este acoplamento a CPRM/SGB podera contar em breve com a determinagao
in situ de elementos-traco e ultratracos em amostras solidas de minerais e rochas (Iaminas
e mounts).

Em 2016, os laboratérios analiticos produziram 126.962 anélises quimicas de matrizes de
agua e materiais geologicos (tabela 6).

Material Geoldgico Agua Total

Entrada/ Descricao

Projeto Convénio  Particular Estudo in Projeto/ Particular

Saida loco  Convénio

Entrada Amostra recebida 942 120 8 813 2.622 46 4.551
Determinagao quimica 5.277 257 - 79.855 31.837 887 118.113
gﬁlnscljeg;reangséé%de sedimento 8 ) ) ) 1411 ) 1419

Saida Analise granulométrica 52 47 7 - 272 - 378
Analise bacterioldgica - 8 - - - - 8
Analises em solo - - 5.578 467 137 6.182
Andlise mineraldgica 800 62 - - - - 862

Total Geral 126.962
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Produgao Total TABELA 7:

. — — Produgdo do
Horas de microscopio eletronico de varredura (MEV) 259 Microscapio
Namero imagens MEV 525 Eletronico de

Varredura — SUREG-

BE - 2016.
LABORATORIOS REGIONAIS DE PREPARAQZ\O DE AMOSTRAS
Os laboratérios regionais sdo responséveis pela preparacdo e manipulacdo de amos-
tras geoldgicas (rochas, sedimentos de corrente, solos, minerais pesados etc.). Em sen-
tido estrito, constituem uma rede laboratorial, pois tém equipamentos de mesmo modelo
(adquiridos no mesmo processo licitatorio) e operadores treinados sistematicamente que
suprem, entre eles, as necessidades de materiais de uso e de manipulagao e preparacao
de amostras, quando ocorre acimulo em algumas das unidades da Rede.
Em 2016, foram realizados 26.612 procedimentos nos laboratérios de preparagao de amos-
tras (tabela 8).
Procedimento N° de Procedimento N° de TABELA 8:
Amostras Amostras Producao dos
Bateamento 70 Preparagao de solo 192 Laborator~los de
Preparacéo de
Microbateamento 488 Secagem e quarteamento 1.301 Amostras — 2016.
Separagdo eletromagnética 161 Andlise granulomeétrica 74
dos materiais Segdo polida 1.811
Separacdo densimétrica 592 Andlise de densidade 98
Andlise mineral 672 Impregnago 1.301
Moagem e britagem 1.311 Lamina petrografica 3.648
Separagao mineral 102 Teste para fosfato 541
por datagao
) . Fotografia micrografica 3.323
Preparacéo de sedimento ativo 609
de corrente Cortes de rochas 10.318
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A COMPANHIA DE PESQUISA DE RECUR-
SOS MINERAIS/SERVICO GEOLOGICO DO
BRASIL (CPRM/SGB) vem sendo reconhecida,
nos varios niveis de governo, como importante
parceira para subsidiar a execucéo de politicas

publicas nas areas de sua competéncia: Geologia,
‘ Recursos Minerais, Recursos Hidricos e Gestao

Territorial.  Em consequéncia, vem crescendo

governos federal, estadual e municipal, bem como

com entidades de pesquisa e ensino em todas as

regides do Brasil. Na area internacional também

se observa constante incremento no nimero de
parcerias, na forma de intercambios e cooperacdes técnicas, res-
saltando-se a consolidacdo das ja existentes. Objetivando fomentar
essas atividades, a empresa procura interagir com seus parceiros e
com a sociedade por meio de seus 6rgaos de comunicacao, divul-
gacgao e ouvidoria.

' sua atuagao junto aos parceiros das esferas dos

COOPERAGCAO INTERNACIONAL

Na CPRM/SGB, os assuntos internacionais fundamentam-se nas
diretrizes e metas do governo brasileiro, definidas pelo Ministério
de Minas e Energia (MME), em consonancia com a politica externa
preconizada pelo Ministério das Relagbes Exteriores (MRE). Para
cumprir seus objetivos a CPRM/SGB conta com o apoio da Agéncia
Brasileira de Cooperacao (ABC) do MRE, através do Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), que visa ao desen-
volvimento sustentavel dos palses latino-americanos, caribenhos
e africanos. Com base no Programa Marco para a Gestao Susten-
tavel dos Recursos Hidricos na Bacia do Prata, que envolve Brasil,
Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai, as acoes sao suportadas pela
Organizagao dos Estados Americanos (OEA). Além disso, a CPRM/
SGB prové condigdes institucionais para o intercambio do conheci-
mento e a transferéncia de tecnologia e experiéncias compartilhadas
junto a paises desenvolvidos e organismos internacionais, com base
no principio da solidariedade entre os povos.

Na busca do aprimoramento dos recursos humanos, as agoes inter-
nacionais tém contemplado as atividades-fim da empresa: mape-
amento geoldgico, recursos minerais, recursos hidricos, desastres
naturais e gestdo do meio ambiente. Além disso, essas acoes tém
priorizado a absorcdo do avanco do conhecimento na area de tec-
nologia da informagao, com vistas a preservacao de dados e acessi-
bilidade a informacéo pela sociedade.
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FIGURA 1:

Mapa geologico da
area de fronteira
Brasil-Suriname,

escala 1:1.000.000.

PROJETOS DE COOPERACAO

Em 2016, a cooperacéao técnica com paises do Cone Sul teve prosseguimento com a exe-
cucao de dois projetos que estdo em fase de conclusao, localizados na regiao Amazé-
nica, em areas de fronteiras do Brasil com a Guiana e com o Suriname. No ambito dos
paises Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai os esforcos concentraram-se no programa
“Marco para a Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata, considerando
os efeitos decorrentes da Variabilidade e Mudancgas Climéticas”. Em relagao aos demais
paises deu-se prosseguimento aos projetos de cooperagao com os Estados Unidos da
Ameérica, Franga, Inglaterra, Alemanha, China e Japao; enquanto que, no ambito das orga-
nizagoes estrangeiras, destacam-se: OneGeology, Commission for the Geological Map of
the World (CGMW) e International Seabed Authority (ISBA).

Cooperacao Brasil-Guiana e Cooperacao Brasil-Suriname

No contexto do Programa Mapeamento Geologico de Areas de Fronteiras, sob a coorde-
nacao da Agéncia Brasileira de Cooperagao (ABC), vinculada ao Ministério das Relagoes
Exteriores (MRE), encontram-se em fase de concluséo os projetos: (i) Mapeamento Geolo-
gico e da Geodiversidade na Area de Fronteira Brasil-Guiana, e (i) Mapeamento Geoldgico
e da Geodiversidade na Area de Fronteira Brasil-Suriname, executados com base na par-
ceria da CPRM/SGB com o Guyana Geological and Mines Commission (GGMC) e o Gelo-
gical and Mining Service (GMD) do Suriname, respectivamente. O foco principal desses pro-
jetos é a cooperacéo intergovernamental entre instituicoes brasileiras, guianenses e surina-
mesas, com base no estudo conjunto de aspectos geoldgicos, metalogenéticos e da geodi-
versidade, tendo como produtos finais mapas geoldgicos teméticos, de recursos minerais,
insumos minerais para a agricultura e do conhecimento ambiental e ordenamento territorial.

Equipes técnicas de CPRM/SGB, GGMC (Guiana) e do GMD (Suriname) realizaram a con-
sisténcia e harmonizacdo dos dados da geologia, geocronologia, petrologia e geoquimica,
levantados durante os trabalhos de campo em etapas anteriores, das éreas localizadas em
ambos os lados das regides fronteiricas. Concluidos os mapas geoldgicos e da geodiver-
sidade integrados, em escala 1:1.000.000, em formatos impresso e digital em SIG (Sistema
de Informagdes Geograficas), 0s projetos estédo em fase de revisao do relatorio final, encer-
rando suas atividades e remessa dos relatérios finais a ABC/MRE e as contrapartes GGMC
e GMD (figuras 1 € 2).
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Cooperacao Brasil-Estados Unidos da América

Em 2016, de acordo com o instrumento legal firmado em fevereiro de 2014 entre a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), United States Geological Survey (USGS), United States Army
Corps of Engineers (USACE) e a CPRM/SGB, sob a conducao da ANA, tendo por objetivo
o planejamento, gerenciamento e operacdo da Rede Hidrometereoldgica Nacional (RHN),
foi implementado amplo programa de capacitacdo técnica. Visando assegurar qualidade
e confiabilidade aos dados hidroldgicos, foram estabelecidos e definidos os seguintes cri-
térios a serem aplicados a RHN de Referéncia (RHMN): (i) Transferéncias e compartilha-
mentos interestaduais e internacionais dos recursos hidricos; (ii) Pontos de eventos hidro-
l6gicos criticos; (iii) Balango e disponibilidade hidrica; (iv) Mudancas e tendéncias de longo
prazo do meio fisico; (v) Monitoramento da qualidade da agua em funcéo da dindmica de

bacias; e (vi) Regulacdo dos Recursos Hidricos.

Os profissionais do USGS ministraram, no Brasil, quatro
cursos sobre o tema “capacity building”, com carga de
40 horas semanais cada um, abrangendo os seguintes
itens: (i) Introduction to stream gaging & station levelling
(Fundamentos para a coleta de dados em campo e
geragao de dados em tempo real); (ii) Basic electronic
and troubleshooting instrumentation (Instalacdo, manu-
tencdo e consertos de instrumental hidrométrica para
medicao de vazao); (i) Stream flow measurements using
ADCPs (Uso de hidroacustica para medigéo de vazao); e
(iv) Records processing and rating development (Regis-
tros e processamento de dados fluviométricos conti-
nuos) (figura 3).

FIGURA 2:

Mapa geoldgico da
area de fronteira
Brasil-Guiana, escala
1:1.000.000.

FIGURA 3:

Equipe técnica

da CPRM recebe
treinamento a ser
aplicado na Rede
Hidrometereoldgica
Nacional de Referéncia
(RHMN).
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Em complemento, através de seminarios via web, com transmissdo para todos os
escritérios regionais da CPRM/SGB, foram desenvolvidos mais quatro modulos: (i)
Instrumentation management strategies and quality-assurance (Estratégia de gestao
e garantia da qualidade de instrumentacao hidroldgica); (i) Quality assurance techni-
ques (Amostragem para fins de garantia da qualidade em laboratério de analises de
qualidade d’agua); (i) Stream gaging quality assurance techniques (Procedimentos e
técnicas aplicadas a programas de garantia da qualidade na coleta de dados hidrolé-
gicos); e (iv) IT systems management and implementation (Implementacao e adaptacao
de sistemas de Tl e ferramentas computacionais voltadas para a operagao de rede e
gerenciamento de dados).

Cooperacao com a Organizacao dos Estados Americanos (OEA)

Com base no Tratado “Comité Intergubernamental Coordinador (CIC) de los Paises de la
Cuenca del Plata”, firmado por representantes de Argentina, Brasil, Bolivia, Paraguai e Uru-
guai, foram encerradas as agoes do Grupo de Trabalho de Aguas Subterraneas do “Pro-
grama Marco para a Gestao Sustentavel dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata, Consi-
derando os efeitos decorrentes da variabilidade e Mudangas Climaticas”. O encerramento
oficial das atividades ocorreu durante reuniao realizada em Buenos Aires, Argentina, em
maio de 2016. Na ocasido, a CPRM/SGB entregou os resultados dos projetos sob sua
responsabilidade: o Mapa Hidrogeolégico da Bacia do Rio da Prata e o Mapa Hidrogeo-
l6gico da Bacia Piloto do Cuareim-Quaral, escala 1:5.000.000, como as respectivas notas
técnicas redigidas em portugués e espanhol.

Cooperacao Brasil-Franca

A cooperacéo técnica desenvolvida pela CPRM/SGB com o Institut de Recherche pour
le Développement (IRD), instituicado do governo francés, tem se concentrado na area de
Hidrologia. Com base na renovagao do Memorando de Entendimento CPRM/SGB - IRD
em 2013, um novo Acordo foi proposto para a execucao do Projeto Dinadmica Fluvial da
Bacia Amazbnica, com duracao de cinco anos. O projeto prevé a continuidade e extensao
das acdes com foco no entendimento das influéncias climaticas andinas no sistema fluvial
amazdnico e seus impactos sobre as populagdes ribeirinhas, que se concentram ao longo
da calha dos principais rios. Entre os objetivos do projeto destaca-se o aprimoramento
de tecnologias de sensoriamento remoto aplicadas ao monitoramento hidrolégico. Essa
técnica visa apresentar um novo conceito para a area de hidrometria, na qual dados pro-
venientes de sensores remotos podem suprir a insuficiéncia de informagdes em regides
fnvias, além de agregar qualidade as informacdes em areas previamente conhecidas. O
principal beneficio € o baixo custo na obten¢do da informagéao, acrescentando sustenta-
bilidade financeira ao processo e viabilidade econdmica nos estudos hidrolégicos. Em
2016 foram executadas as seguintes atividades:

* Uso de dados de satélites altimétricos para complemento do monitoramento hidrolégico
da bacia Amazbnica tornando possivel obter os niveis de dgua dos principais rios da
bacia Amazbnica. A CPRM/SGB é usuaria de todas as missoes altimétricas disponiveis e
executa pesquisas relacionadas as novas missoes espaciais;

* Uso de dados radiométricos para a estimativa de fluxos de sedimentos na bacia Amazo-
nica e controle da qualidade das dguas dos reservatorios;

* Participacdo da CPRM/SGB na equipe cientifica de preparacéo para a misséo espacial
SWOT (Surface Water and Ocean Topography) - missao espacial conjunta das agéncias
espaciais americana (NASA) e francesa (CNES). Representando a equipe cientifica do

CPRM - RELATORIO ANUAL 2016



SWOT a CPRM/SGB participou do encontro organizado pela JPL/NASA, realizado na
cidade de Pasadena, na Califérnia, EUA; e

» Campanhas de campo nos rios Negro e Paraguai como preparagao para a missao espa-
cial SWOT.

Cooperacao Brasil-Inglaterra

Em 2014, a CPRM/SGB e o British Geological Survey (BGS) firmaram um acordo tendo como
objetivo o treinamento e transferéncia de tecnologia na area de riscos geoldgicos. Em 2016,
deu-se prosseguimento as discussdes bilaterais visando a consolidagcao da proposta de
projeto, e, em outubro, a convite do governo britanico, dois técnicos da CPRM participaram
do workshop “Leavering big data and crowdsourcing to support disaster risk management and
improve urban resilience”, promovido

pelo British Council e realizado na
Warwick University, Warwick, Ingla-
terra, U.K. Além da CPRM/SGB, par-
ticiparam do evento pesquisadores
de instituicdes envolvidas na resili-
éncia as catastrofes no Reino Unido
e no Brasil: British Geological Survey,
Warwick University e Durham Univer-
sity, ambas em UK, e técnicos de ins-
tituicoes brasileiras (CEMADEN, USP,
UFRJ), além da Dra Uta When, con-
vidada da UNESCO-IHE Institute for
Water Education, Holanda (figura 4).

Como resultado do encontro foi ela-

borada a proposta de projeto com objetivo principal de desenvolver um aplicativo para
dispositivos moveis com GPS para o cadastro em tempo real de dados e informacdes
relacionados a riscos geologicos, originados de midias sociais e da populagdo em geral,
e armazenamento em banco de dados (Geobank) para, apés homologacao, serem dispo-
nibilizados ao publico.

Tendo como objetivo definir uma agenda de investigagao conjunta sobre o uso de dados
de multiplas fontes para apoiar a resiliéncia urbana, a proposta foi submetida a chamada
do Engineering and Physical Sciences Research Council, no ambito do Global Challenges
Research Fund para analise a aprovagao.

FIGURA 4.

Equipe de britanicos e
brasileiros participam
de workshop, na
Warwick University,
Warwick, Inglaterra,
UK.

FIGURA 5:
Cerimonia de
assinatura do
Memorando de
Entendimento
CPRM-BGR (Servigo
Geoldgico da
Alemanha). CPRM,
Escritorio do Rio de
Janeiro, out/2016.

Cooperacao Brasil-Alemanha

Em 2016, a CPRM/SGB e o Federal Institute for
Geosciences and Natural Resources da Republica
Federal da Alemanha - o Servico Geologico da Ale-
manha - (BGR), firmaram Memorando de Entendi-
mento (MOU) visando ao intercambio de informa-
cbes e de pessoal técnico-cientifico, atraves de
estudos conjuntos e da pesquisa em temas de inte-
resse mUtuo no campo das Geociéncias. E previsto
0 emprego de técnicas de extragdo mineral menos
poluentes, ambientalmente corretas, eficientes e
mais rentaveis (figura 5).
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FIGURA 6:

Esbogo geoldgico do
Craton Sao Francisco
onde se observa
alocalizagao de
areas de estudo
selecionadas para
serem investigadas
com base na
cooperagao CPRM-
CGS.

Com base em discussao bilateral, selecionou-se, para desenvolvimento do primeiro pro-
jeto conjunto, a Provincia Estanifera de Ronddnia, regidao com potencial para exploragéao
de ouro, cassiterita e outros minerais associados, como tantalo. Pretende-se investigar o
minério de “cassiterita de Rondénia”, a fim de compreender o modo e forma de ocorréncia
e, eventualmente, reconhecer novos minerais potenciais através de subprodutos. Também
€ prevista a execucao de testes de processamento mineral, a fim de observar se o atual
modo de mineracéo e beneficiamento do minério permite que os possiveis subprodutos
sejam extraidos. Implantada em final de novembro, a atividade de campo compreendeu
visita e amostragem de minério de depdsitos tradicionais que ocorrem no estado de Ron-
doénia. Foram amostrados minérios dos depdsitos de Massangana, Sao Lourengo, Bom
Futuro, Cachoeirinha, Santa Barbara e Igarapé Manteiga. A expectativa é que a tecnologia
alema possibilite a implementagao de acdes sustentaveis tanto do ponto de vista ambiental
quanto social, propiciando condicdes de interagao entre as industrias dos dois paises.

Ainda com base no MOU CPRM-BGR, técnicos dos dois paises discutem também parceria
para investigagoes dirigidas a geologia marinha da costa brasileira, com énfase em areas
potenciais para exploragao futura.

Cooperacao Brasil-China

A cooperacao técnica entre a CPRM/SGB e o China Geological Survey (CGS), fundamenta-
-se no Memorando de Entendimento firmado em 2010, apds diversas visitas de delegagoes
chinesas a CPRM/SGB a partir de 2007. A seguir, iniciou-se a negociagao do Acordo CPRM-
CGS, consolidada em 2014, tendo por objetivo a execugéo do Projeto Avaliacdo Geoldgica
e Metalogenética Regional dos Principais Depésitos de Formagoes Ferriferas Bandadas no
Craton Sao Francisco e Cinturdes Proterozoicos Marginais Orientais, Brasil (figura 6).

As investigagoes visam ao entendimento da evolugao geoldgico-metalogenética do Craton
Sao Francisco e as relagoes das formacgoes ferriferas bandadas e mineralizagbes asso-
ciadas, bem como estabelecer estudos comparativos dos depdsitos ferriferos brasileiros
com os importantes depdsitos ferriferos bandados
da Provincia de Jiangxi, na China. Em 2015, o

Centro de Pesquisa de Nanjing do CGS foi desig-
nado como o responsavel chinés pela condugao da
pesquisa no Craton Sao Francisco. Entre os meses
de julho e agosto de 2016, realizou-se a primeira
etapa de campo com visita técnica das equipes
de brasileiros e chineses na area do projeto. Inicial-
mente as equipes reuniram-se na Superintendéncia
Regional da CPRM em Salvador, Bahia, onde foram
discutidos aspectos da geologia da drea em estudo
folha Piata (SD.24-V-C-l), bem como a metodo-
logia geoquimica a ser utilizada no projeto (figura
7). Durante a atividade de campo, foram coletadas
508 amostras de sedimento ativo de corrente e 104
amostras de solo, principalmente na porgao norte
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da folha. Uma fracdo destas amostras foi enviada
para o CGS, em Nanjing, China, onde serao anali-
sadas para 34 elementos quimicos; enquanto outra fragéo esta sob a guarda da CPRM/
SGB. Para 2017, estao previstas outras trés etapas de campo. No total, esta prevista a
coleta e andlise de 3.010 amostras.
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Cooperacao Brasil-Japao

Desde 2014, juntamente com representantes do Ministério das Cidades, Ministério da
Integracéo Nacional e Ministério de Ciéncias, Tecnologia e Inovacéo, a CPRM/SGB parti-
cipa do Projeto Fortalecimento da Estratégia Nacional de Gestéao Integrada de Riscos de
Desastres Naturais para o Aprimoramento da Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
— Projeto GIDES, suportado financeiramente pela Japan International Cooperation Agency
(JICA). Com prazo de execugao de quatro anos e conclusao prevista para dezembro de
2016, o Projeto GIDES foi prorrogado por mais um ano por sugestao da JICA. As areas de
estudo localizam-se nas proximidades das cidades de Nova Friburgo e Petropolis, no Rio
de Janeiro e de Blumenau, em Santa Catarina, areas fortemente atingidas por catastréficos
desastres naturais, vitimando e atingindo drasticamente a populagao local.

Em 2016, a CPRM/SGB promoveu nove visitas técnicas, sendo trés a cada um dos muni-
cipios de Nova Friburgo (RJ), Petropolis (RJ) e Blumenau (SC), objetivando a implantagao
das diretrizes metodolégicas emanadas do Pro-
jeto GIDES na 4rea de Mapeamento de Areas de

FIGURA 7:

Equipe técnica da
CPRM e do China
Geological Survey
(CGS) retine-se na
Superintencia Regional
da CPRM em Salvador
e discutem plano de
trabalho (& esquerda);
e em trabalhos de
campo na area em
estudo (2 direita).

FIGURA 8:

Equipe técnica

do Projeto GIDES

— representantes de
diversas instituicoes
e da Defesa Civil, em
reunido do Grupo de
Trabalho, na CPRM,

Rio de Janeiro.

Perigo e Riscos. A CPRM/SGB deu continuidade
a elaboragéo do Manual Técnico nesse tema, que
se encontra em fase de conclusao, apos diversas
reunides conjuntas com a equipe do GIDES. Foram
coletados dados de novos eventos por movi-
mento de massa, e aferidos os parametros ado-
tados nesse documento. Diversas areas afetadas
por movimentos de massa foram visitadas para
estudos e teste da metodologia do Projeto GIDES
e ainda dar suporte as acdes de prevencao nos
municipios (figura 8).

Cooperacao Brasil-OneGeology

Em janeiro de 2016, realizou-se na CPRM/SGB, Escritério do Rio de Janeiro, o OneGe-
ology Board Annual Meeting # 7. Participaram do evento representantes de sete conti-
nentes (Africa, Asia, Europa, Eurasia, Oceania e as Américas do Sul, Central e do Norte),
totalizando 10 paises (Austrdlia, Inglaterra, Escocia, Franca, Eslovénia, Africa do Sul,
Japéo, Polbnia, Estados Unidos, Russia), além do Brasil, representando as Américas do
Sul e Central e regido do Caribe. Analisou-se o estagio da harmonizacdo do conheci-
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FIGURA 9:

Portal OneGeology,
Mapa Cronoldgico
das Unidades
Litoestartigraficas do
Brasil (a esquerda) e
Mapa Hidrogeoldgico
do Brasil (direita),
escala 1:2.5M.

mento geolégico pelas Organizacdes dos Servigos Geoldgicos (OSGs) sul-americanos
e observou-se que apenas o Brasil, através da CPRM/SGB, concluiu a harmonizacéo
dos dados geoldgicos para GeoSciML v.3.2 (Geoscience Markup Language) — padrao
OneGeology. Na oportunidade, a CPRM/SGB organizou uma exposigao apresentando
pela primeira vez os dois mapas geoldgicos do Brasil, um com as Unidades Litoldgicas
e outro com as Cronolégicas, em linguagem harmonizada, e disponibilizados no Portal
OneGeology (http://portal.onegeology.org). Posteriormente, a CPRM/SGB cadastrou os
metadados desses mapas na INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), tendo
sido conferido a ela a acreditacdo quatro estrelas. Em prosseguimento, a CPRM/SGB
disponibilizou no Portal OneGeology o Mapa Hidrogeolégico do Brasil ao milionésimo
com legenda em inglés. Em outubro de 2016, o OneGeology conferiu @ CPRM/SGB a
acreditacdo na categoria maxima, cinco estrelas, aos seus servicos de mapas na lin-
guagem padrao. O reconhecimento formal por um organismo independente especiali-
zado confere ao Brasil uma posicao de
lideranca no contexto global. O Brasil

€ o primeiro pais a obter a acreditacao
cinco estrelas (figura 9).

Durante o 48° Congresso Brasileiro de
Geologia, realizado em Porto Alegre
(RS), a CPRM/SGB elaborou e divulgou
o manual “CPRM e OneGeology - Cate-
goria cinco estrelas”. O manual — guia
do processo - pode ser acessado no
Repositdrio Institucional de Geocién-
cias da CPRM/SGB (RIGeo, http://rigeo.
cprm.gov.br).

Ainda no &mbito do OneGeology, esta em
fase final de consolidagao a proposta do
Projeto i3D — Implicit 3D +Time Geostru-
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tural Simulator, cujo objetivo é a acessibi-
lidade dos dados do Portal OneGeology
em 3D. O objetivo maior é assegurar sustentabilidade as instituicbes provedoras de conheci-
mento (OGSs), em beneficio da populacéo, e apoio governamental. No momento a CPRM/SGB
esta analisando futura participagao nesta inciativa.

Cooperacao Brasil-Commission for the Geological Map of the World (CGMW)

A Commission for Geological Map of the World (CGMW) tem como missao a concepg¢ao,
promogao, coordenacao e preparagdo de mapas geolégicos em pequenas escalas dos
continentes, impressos, por meio da efetiva participacéo de servigos geolégicos e/ou ins-
tituicoes de todos os paises do mundo, responsaveis pela cartografia geoldgica nacional.
Os mapas, visando a integracao geoldgica e de recursos minerais do continente sul-ame-
ricano, relacionam-se a projetos desenvolvidos em colaboragéo com servigos geolégicos
e universidades, sob a égide da CGMW e da Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria
Iberoamericanos (ASGMI):

* Mapa Tectoénico da América do Sul, escala 1:5 M, sob a responsabilidade da CPRM/SGB
e do SEGEMAR (Argentina). Em 2016, impresso pela CGMW com o apoio financeiro da
UNESCO, e langado durante o 35" International Geological Congress (35" IGC), em Cape
Town, Africa do Sul (figura 10).
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* Mapa Geologico da Ameérica do

Sul, escala 1:5 M, coordenado pela
CPRM/SGB e o Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC). Em 2016, deu-se
continuidade as atividades de inte-
gragao do mapa, e uma versao preli-
minar foi apresentada em reuniao da
Assembleia Geral da CGMW durante
0 35" IGC.

Mapa Geolégico e de Recursos Mi-
nerais da América do Sul, escala
1:1 M. As atividades da CPRM/SGB
relacionam-se a integracdo de folhas
ao longo da fronteira do Brasil, com
base na execucdo dos projetos de-

senvolvidos pela CPRM/SGB e por

servigos geoldgicos de diversos pa-
[ses nas areas fronteirigas.

Cooperacao Brasil-International Seabed Authority (ISBA)

Em Assembleia da International Seabed Authority (ISBA), Sessao 26, realizada entre 14 a
25 de julho de 2014, em Kingston, Jamaica, o Brasil, através da CPRM/SGB, conseguiu
aprovagao da proposta do Projeto “Prospeccédo e Exploragao de Crostas Cobaltiferas
Ricas em Ferro e Manganés na Regiao da Elevacao do Rio Grande”. Assim, em novembro
de 2015, foi assinado um contrato entre a CPRM/SGB e a ISBA, onde o Brasil teré direitos
exclusivos de pesquisa em aguas internacionais do Atlantico Sul, na regido da Elevacéo
do Rio Grande, pelo periodo de quinze anos. Em 2016, a CPRM/SGB e a Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM) iniciaram a implantagao da proposta de
projeto.

PARTICIPAGAO EM EVENTOS INTERNACIONAIS

International Convention, Trade, Show & Investors Exchange (PDAC)

Realizado anualmente em Toronto, Canada, o PDAC é o maior evento internacional da
industria mineral, reunindo especialistas em prospecgao, exploragéo e desenvolvimento
mineral, incluindo representantes de governo de inUmeros paises e seus 6rgaos de gestao
mineral e servicos geoldgicos, além de investidores, empresas dos setores de servigo e
associacgoes da industria mineral. Desde 1998, o governo brasileiro participa da iniciativa
“Brazil Pavillion”, liderada pelo Ministério de Minas e Energia (MME), com representantes
de CPRM/SGB, DNPM, ADIMB e empresarios do setor mineral brasileiro. Em 2016, dois
técnicos da CPRM/SGB colaboraram com as atividades do “Brazil Pavillion”.

European Commission

Em abril de 2016, em atendimento ao convite da European Commission, a Presidéncia
da CPRM/SGB participou do workshop “EU-Latin America Dialogue on Raw Materials”, em
Santiago do Chile. O encontro teve como obijetivo identificar matérias-primas essenciais
a Uniéao Europeia (EU) por meio de critérios de importancia econémica, risco de abaste-
cimento e impacto ambiental de exploracdo em cada pais analisado. A lista contempla as
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FIGURA 10:

Versao final do Mapa
Tectonico da América

do Sul, 1:5M
e nota explicativa
correspondente.
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FIGURA 11:

Encontro do Conselho
de Defesa Sul-
Americano (CDS) da
Unido das Nagoes
Sul-Americanas
(UNASUL), Lima, Peru,
com a participacéo
de representantes

de Argentina, Brasil,
Chile, Coldmbia,
Equador, Peru e
Venezuela.

seguintes substancias: antiménio, berilio, cobalto, fluorita, galio, germanio, grafita, indio,
magnésio, niébio, tantalo, EGP (elementos do grupo da platina), REE (elementos do grupo
terras raras) e tungsténio.

Conselho de Defesa Sul-Americano (CDS) da Uniao das Nacoes
Sul-Americanas (UNASUL)

Por convite do CDS/UNASUL, representante da CPRM/SGB participou da Ill Reuniao do
Grupo de Trabalho em Lima, Peru, entre 13 e 14 de outubro de 2016, quando apresentou e
discutiu com técnicos da Argentina, Chile, Colémbia, Equador, Peru e Venezuela os proce-
dimentos técnicos e a metodologia para a elaboragdo de mapas de riscos em desenvolvi-
mento e em fase de consolidagéo pelo Projeto GIDES, em execugao por instituigoes bra-
sileiras e suporte financeiro da JICA (Japan International Cooperation Agency). O encontro
objetivou discutir propostas e harmonizar terminologias e simbologias para o Atlas Sul-Ame-
ricano de Riscos e Desastres Naturais, a ser elaborado pelo CDS/UNASUL. No encami-
nhamento final, recomendou-se a Coldmbia como responséavel pelo tema movimento de
massa, enquanto a elaboracéo de manuais técnicos coube ao Brasil/CPRM/SGB (figura 11).

14* Annual Mines & Money - London

Reunidos no 74" Annual Mines & Money-London, executivos de 150 empresas de mineragao
e investidores de 75 paises interessados em novas oportunidades de negocio e represen-
tantes de fundos de investimento, conheceram as metas e diretrizes do governo brasi-
leiro para o setor mineral, bem como as oportunidades de negdcio no territério nacional
anunciadas pela CPRM/SGB. Inserido no Programa de Parcerias de Investimento (PPI) o
governo brasileiro priorizou a atragao de investimento privado para o setor, incentivando
o0 empreendedorismo e a atragao de investimentos estrangeiros. A CPRM/SGB anunciou
decisbes para diversificar a matriz mineral brasileira, incentivar a inovagao no setor com
foco no desenvolvimento tecnolégico, alavancar a produtividade e a competividade da
industria mineral brasileira e gerar divisas e novos empregos. Entre as oportunidades de
investimento da CPRM/SGB, destaca-se a licitagédo para cessao dos direitos minerarios
dos seguintes projetos: Fosfato de Miriri, em Pernambuco-Paraiba (PE-PB); Carvao de
Candiota (RS); Cobre de Bom Jardim (GO); sulfetos macicos de Cobre-Chumbo-Zinco de
Palmeirépolis (TO), além de Ouro e Cadmio, em Palmeirépolis (TO). O governo articula
com a iniciativa privada e Congresso Nacional uma agenda para aumentar a credibilidade
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do setor, garantir seguranga juridica e previsibilidade aos investidores, com regras claras
e flexibilizacdo de acesso as areas com potencial para atividade de mineragéo (figura 12).

Outros eventos

FIGURA 12:
14 th Mines & Money
— London Forum.

Representantes da CPRM/SGB estiveram também
presentes em outros eventos no exterior, desta-
cando-se 0s seguintes:

* Inauguracao do International Center on Global Ge-
ochemistry da UNESCO, na cidade de Lanhfang,
Provincia de Hubei, China, a convite do governo
chinés (figura 13).

Reunido do GT “Aguas Subterraneas do Programa
Marco para la Gestion Sostenible de los Recur-
sos Hidricos de la Cuenca del Plata em Relacion
con los Efectos Hidrolégicos de la Variabilidade y
el Cambio Climéatico”, realizado em Buenos Aires,
Argentina.

Seminario “Geoquimica: usos e aplicaciones en los
servicios geoldgicos* promovido pela Asociacion
de los Servicios de Geologia y Mineria Iberoameri-
canos (ASGMI) e organizado pelo Servigo Geoldgi-
co Mexicano, em Tuxtla Gutiérez, Chiapas, México.
International Seminar Uranium Exploration Strategy,
Resource Assessment and Feasibility Studies, pro-
movido pela International Atomic Energy Agency
(IAEA), Viena, e organizado pelo Centro de Tecno-

logia Mineral (CETEM), Rio de Janeiro.
Encontro de coordenacao para Sistemas de Infor-

macao em Geologia e Mineracdo do African Mineral Development Center (AMDC) da
United Nations Economic Commission for Africa (UNECA), em Cape Town, South Africa,
durante o 35" International Geological Congress (IGC).

35" International Geological Congress (35" 1GC), em Cape Town, South Africa, com a
participacéo de quatro técnicos, dos quais um também participou da Assembleia Geral
da Commission for the Geological Map of the World (CGMW).

NASA/CNES SWOT Science Team
Meeting, em Pasadena, Estados

Unidos, em junho de 2016, por reco-
mendacao da French Space Agency
(CNES), com base no Agreement
CPRM - IRD (Institut de Recherche
pour le Développement).
2016-Training Course on Geochemi-
cal Investigation for Developing Coun-
tries promovido pelo China Geologi-
cal Survey (CGS), em Beijing, China.
* Evento Mining & Investment Summit
Latin America, realizado em Lima,
Peru.
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FIGURA 13;

Cerimonia de
inauguracao do
UNESCO International
Center on Global
Geochemical Mapping,
Langfang, Hubei,
China, maio de 2016.
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TECNICOS DA CPRM EM VIAGENS AO EXTERIOR

Em 2016, foram concedidas 30 autorizagdes de Afastamento do Pais para 28 empregados
da CPRM/SGB. Os paises visitados foram Austria (1), Africa do Sul (4), Canadé (3), China
(4), Coldmbia (2), Espanha (2), Estados Unidos da América (1), Holanda (1), india (1), Ingla-
terra (4), México (1), Namibia (1), Peru (2) e Portugal (1).

MEMORANDOS DE ENTENDIMENTO (MOU)
FIRMADOS E/OU EM CONSOLIDAGCAO

Objetivando o intercambio e cooperagao no ambito das Ciéncias da Terra, a CPRM: (i)
firmou Memorando de Entendimento (MOU) com o Federal Institute for Geosciences and
Natural Resources da Republica Federal da Alemanha, o Servigo Geoldgico da Alemanha;
(i) consolidou e encaminhou para coleta de assinatura o MOU entre a CPRM/SGB e o India
Geological Survey; e (iii) deu prosseguimento as negociagdes com as seguintes organiza-
gbes: Servico Geoldgico de Serra Leoa, cujo foco é a capacitacdo para os técnicos leo-
neses; Servicio Geoldgico y Minero Argentino (SEGEMAR), visando, entre outros temas,
ao levantamento da potencialidade dos recursos minerais no ambito do MERCOSUL e
African Mineral Development Center (AMDC) from the United Nations Economic Commission
for Africa (UNECA), com énfase no desenvolvimento de bases de dados geoldgicos e de
recursos minerais dos paises africanos.

ACORDOS DE COOPERACAO EM CONSOLIDAGCAO

Com o Comité Intergubernamental Coordinador (CIC) de los Paises de la Cuenca del Plata
aguarda-se o pronunciamento sobre o Acordo de Trabalho consolidado pela CPRM/SGB
e o representante brasileiro do CIC, remetido para coleta de assinatura dos demais paises
membros: Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai. O projeto tem como objetivo o levanta-
mento e monitoramento hidroldgico visando a gestéao sustentavel dos recursos hidricos na
Bacia do Prata.

DELEGAGOES ESTRANGEIRAS EM VISITA A CPRM/SGB

Tendo como objetivos discutir cooperacao técnica e/ou atividades de projetos, e participar
de eventos técnico-cientificos no exercicio em questao representantes de 16 paises visitaram
a CPRM/SGB: Alemanha, Argentina, Africa do Sul, Australia, China, Colébmbia, Escécia,
Estados Unidos, Eslovénia, Etidpia, Franca, Inglaterra, Japao, Polénia, Russia e Serra Leoa.

MARKETING E DIVULGACAO

Nos ultimos anos, a CPRM/SGB tem praticado agdes efetivas no campo das relagoes ins-
titucionais, com maior atencéo as ferramentas de marketing, para ampliar o alcance da
divulgagéao técnica de seus produtos, projetos e programas. A padronizacdo e moderni-
zagao visual de produtos tém contribuido para o reconhecimento pleno de seus usuarios,
cuja identificacéo de cada linha de produto, impresso ou em midia eletrénica, se torna mais
facil e capaz de induzir outros atributos mais subjetivos do que meramente os relacionados
a qualidade da informacao. Nesse contexto, as séries tematicas e familias de relatérios e
publicacdes especiais tém despertado a atengao da comunidade geocientifica.
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Os congressos técnicos e cientificos, principalmente aqueles que dispdem de feiras ou
exposicoes de produtos e servigos, sao espagos adequados para a divulgacao dirigida e

para demonstrar o estado da arte alcangado pela organizagao.

Aimportante atividade de representagao, apoiada em estandes para a divulgagao institucional
dirigida em eventos técnicos e cientificos de alcance nacional e internacional, objetiva pro-
mover e difundir os programas e projetos técnicos desenvolvidos na atualidade. Além disso,
é oportunidade para apoiar institucionalmente as entidades promotoras dos variados con-
gressos, simpdésios, workshops, feiras e exposicoes nas éreas das Geociéncias, Tecnologia,
Hidrologia e Mineracao, em estreita sintonia com a missao do Servico Geologico do Brasil.

EVENTOS EXTERNOS

Participacao Direta na Organizacao
e Montagem de Estandes

» Simpdsio Internacional de Exploragao Mi-
neral — SIMEXMIN2016 — ADIMB - 15 a 18
de maio — Ouro Preto (MG).

* 48° Congresso Brasileiro de Geologia —
SBG - 09 a 14 de outubro — Porto Alegre
(RS) (figura 14).

* 24th Congresso Mundial de Mineracéao -
WMC - IBRAM — 18 a 21 de outubro — Rio
de Janeiro (RJ).

Campanhas de Marketing Externo

Em 2016, em continuagdo aoc convénio com

FIGURA 14:

48° Congresso
Brasileiro de Geologia
- SBG.

a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a CPRM/SGB promoveu a aplicagéo da identidade
visual da Rede Hidrometeorolégica Nacional, com a confecgéo extra de 238 placas da rede
hidrometeoroldgica, assim distribuidas: Placas extras para estacoes da REFO (23); RETE
(17); SUREG/SA (15); SUREG/SP (40); SUREG/GO (80); SUREG/BH (63).

EVENTOS INTERNOS

Salao de Eventos e Showroom
CPRM/SGB

Os eventos internos sao realizados, prefe-
rencialmente, no Salao de Eventos e no Sho-
wroom do Escritério da CPRM/SGB no Rio
de Janeiro - ERJ. Concebido como espaco
de exposicao e de demonstracdo dos pro-
dutos e servicos da CPRM/SGB, o Sho-
wroom ocupa o Saldo Nobre do Palacio da
Geologia, local que abriga uma sintese dos
programas e projetos da empresa e de sua
missao corporativa, constituindo-se, assim,
em vitrine dessas acoes para os visitantes da
instituicao (figura 15). Decorada com painéis

FIGURA 15:

Evento no Showroom
da CPRM no Escritorio
do Rio de Janeiro.
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ilustrativos, equipamento multimidia e mobiliario adequado para visualizagcao e interagao
dos visitantes com o acervo técnico da Casa, a mostra permanente tem dinamica baseada
nos temas representativos, como Geologia, Hidrologia, Recursos Minerais, Hidrogeologia
e Meio Ambiente.

Em 2016, foram realizados, nesse local, diversos eventos, tais como:

* Evento OneGeology Board Annual Meeting: Rio-2016.

* 2° Ciclo do Programa +LIDER.

* Reunido de trabalho da DIDOTE.

* Semana de Meio Ambiente — Seminario sobre Sustentabilidade.

» Workshop de Liderancas Executivas.

* The Global Sumit — Sumary Of The Global Summit Press Conference e Outcomes.
» Workshop da DHT.

* Visita e Palestra aos estudantes da UNESP.

* Curso de Capacitagao sobre Gestao Documental do Arquivo Nacional.

* Treinamento do DERHU.

EDITORACAO, EMBALAGEM, EDICAO
E DIVULGAGAO DIRIGIDA DE PRODUTOS DA CPRM/SGB

Informes de Recursos Minerais

* Série Insumos Minerais para Agricultura
- Rochas Carbonéaticas do Estado de Ronddnia, Porto Velho, 2015.
- Projeto Fosfato Brasil — Parte Il, Salvador, 2016.
- Geoquimica Orientativa para Pesquisa de Fosfato no Brasil, Salvador, 2016.
* Série Pedras Preciosas
- Projeto Avaliagdo dos Depositos de Opalas de Pedro Il — Estado do Piauf, Teresina,
2015.
- Aluvides Diamantfferos da Foz dos Rios Jequitinhonha e Pardo - Fase | — Estado da Bahia,
Salvador, 2015.
- Série Rochas e Minerais Industriais
- Materiais de Construgéo Civil para Vitdria da Conquista, Itabuna-lhéus e Feira de Santana —
Salvador, 2015.
- Projeto Materiais de Construcéao da Regiao de Maraba e Eldorado dos Carajas — Belém,
2015.
- Panorama do Setor de Rochas Ornamentais do Estado de Rondbnia — Porto Velho,
2015.
- Projeto Materiais de Construcéo da Regiao Metropolitana de Goiania — Goiania, 2015.
- Projeto Materiais de Construgcao da Regiao Metropolitana de Porto Alegre — Porto Ale-
gre, 2016.
- Projeto Materiais de Construcdo da Regiao Metropolitana de Fortaleza — Fortaleza,
2016.
* Série Metais - Informes Gerais
- Projeto BANEO - Bacias do Itajal, de Campo Alegre e Corupa — Metalogenia das Bacias
Neoproterozoico-eopaleozoicas do Sul do Brasil, Porto Alegre, 2015.
- Série Provincias Minerais do Brasil.
- Areas de Relevante Interesse Mineral - ARIM, Brasilia, 2015.
- Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Tréia-Pedra Branca, Estado do Cears,
Fortaleza, 2015.
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- Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajés, Estado do Par4,
Brasilia, 2015.

- Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires.

- Aripuana — Geologia e Recursos Minerais da Folha llha Porto Escondido — SC.21-V-C-Ill,
Brasflia, 2015.

- Metalogenia das Provincias Mine-

FIGURA 16:
Capas de publicacoes
efetuadas em 2016.

rais do Brasil: Distrito Zincifero de

Vazante — MG, Brasilia, 2015.

Mapas Geoldgicos Estaduais

* Geologia e Recursos Minerais do Es-
tado do Espirito Santo (figura 16).

Publicacoes Especiais

 Atlas of Dimension Stones of the Es-
pirito Santo State (figura 16).

AREA DE COMUNICACAO

Em 2016, a area de comunicagao
passou por um profundo processo de

reestruturacao e planejamento que visa

ao alinhamento estratégico das acdes de comunicacdo da empresa com o Ministério de
Minas e Energia, para fortalecer o dialogo com os diversos publicos de interesse e divulgar
para a sociedade de maneira clara e objetiva projetos e agdes executados pela instituicao
(figura 17).

Neste contexto, a Assessoria de Comunicacao atuou para reposicionar a imagem da
CPRM junto aos veiculos de imprensa, formadores de opinido, governo e sociedade civil,
entidades setoriais e empresariais, como instituicao essencial para o fomento do setor
mineral brasileiro e responsavel por agdes importantes de gestao dos recursos hidricos e
planejamento territorial.

Ao longo do segundo semestre atuou para fortalecer o relacionamento com 0os meios
de comunicagado pautando reportagens e notas na imprensa nacional e internacional
sobre agdes da instituicado e consolidagdo da imagem da empresa nas redes sociais,

Gerenciamento Proatividade e

Midias Sociais Engajamento
. DE COMUNICACAO .
Relacionamento Interagao com as
Imprensa Unidades Regionais

Producao de Releases, Notas Planejamento
e Cobertura de Eventos Estratégico de Comunicagao

ASSESSORIA

RELACOES INSTITUCIONAIS

FIGURA 1T7:
Planejamento da
comunicacao.
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principalmente entre jovens e adolescentes, contribuindo assim, para aproximar a CPRM
da sociedade e disseminar informagoes cientificas.

Outro marco importante em 2016 foi o lancamento durante o 48° Congresso Brasileiro
de Geologia, da publicacao Servico Geoldgico em Revista, que busca disponibilizar inte-
gralmente a ampla producéo técnica de nossos pesquisadores, abordando temas ligados
a geologia basica, geodindmica, metalogenia, hidrologia, gestéo territorial e sistemas de
informacbes geocientificas (figura 18).

FIGURA 18:
Servigo Geoldgico
em Revista.
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OUVIDORIA E SERVICO DE
INFORMAGOES AO CIDADAO

A Ouvidoria da CPRM/SGB atua no dialogo
entre o cidadao e a empresa, de modo que
as manifestacdes decorrentes do exercicio
da cidadania provoquem continua melhoria
no processo de gestdo, na qualidade e na
eficiéncia dos produtos e servigcos ofere-
cidos a sociedade.

As ouvidorias publicas se multiplicaram no
Brasil a partir da Constituicao Federal de
1988, buscando assegurar a participagao
e o controle da sociedade sobre as institui-
¢bes publicas, por meio das manifestacdes
dos cidadaos. O decreto n° 8.243, de 23 de
maio de 2014, define ouvidoria publica federal como a instancia de controle e participacao
social responsavel pelo tratamento das reclamacoes, solicitagoes, denuncias, sugestoes
e elogios relativos as politicas e aos servigos publicos, com vistas ao aprimoramento da
gestao publica.

Um aspecto importante a destacar é a diferenciagao entre manifestagoes de Ouvidoria
e pedidos de Acesso a Informagéo. Na CPRM/SGB, a Ouvidoria tem a responsabilidade
por ambas as instancias de comunicacdo com o cidadao, cada qual com suas parti-
cularidades. Os pedidos de acesso a informagao séao regulados pela Lei de Acesso a
Informacao (LAI) - lei n® 12.527, de 18 de novembro de 2011 - e estao sujeitos a um rito
proprio, estabelecido pela legislacdo. A LAl assegura o acesso de todos a informagéao
publica, enquanto a Ouvidoria trabalha também na promogéao de dialogo entre os cida-
daos e a CPRM/SGB.

Desta forma, a CPRM/SGB disponibiliza dois meios de comunicacgao: o e-OUV, Sistema de
Ouvidorias, para o registro de reclamagoes, denuncias, elogios, informacéo e solicitagao.
E o e-SIC, Sistema de Informacéo ao Cidadao, para os pedidos de informacéo publica.
Ambos os sistemas séo interligados a Controladoria Geral da Unido (CGU).

MANIFESTACOES RECEBIDAS PELA OUVIDORIA

Por meio do e-OUV, a Ouvidoria recebeu, de janeiro a dezembro de 2016, 191 manifestagoes,
das quais 75% sao provenientes do publico externo e 25% do publico interno. O e-mail € a
principal forma de contato, com 94% das manifestagoes recebidas por esse canal (figura 19).
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Manifestacdes por Origem

Publico Interno 25% (47)

Pablico Externo

75% (144)

20%

40%

60%  80% 100%

CLASSIFICACAO
DAS DEMANDAS POR ASSUNTO

Manifestacées por Tipo de Manifestacao

Telefone | 0% (1)

Pessoal

Carta

E-mail

0%

A maioria das manifestacoes (47%) tratadas na Ouvi-
doria é classificada como um pedido de Informacao
- quando o cidadao solicita dados, informacoes e
esclarecimentos, mas nao interfere nos processos da

empresa.

Em segundo lugar estdo os pedidos enquadrados
como Solicitagao (28%) - pedidos de produtos, como
mapas e amostras de rochas, e servicos concer-

nentes as atividades da CPRM (figura 20).

TEMPO MEDIO
DE RESPOSTAS DA OUVIDORIA

Em 2016, o tempo médio de resposta foi de nove
dias, abaixo do prazo maximo de resposta de vinte

dias estabelecido pela Instrucao Normativa da Ouvidoria Geral da Uniao (OGU) n° 01, de
05 de novembro de 2014. Em 2008, a CPRM/SGB determinou como meta de sua Ouvidoria
responder ao cidadao no prazo maximo de sete dias Uteis. Os nUmeros apontam reducéao
ano a ano, mas ainda com o desafio de alcangar e manter o indicador almejado (figura 21).

FIGURA 19:

Manifestagoes
recebidas.

2% (4)

4% (7)

94% (179)
FIGURA 20:
20% 40% 60% 80%  100% Classificagao das
demandas.
Quantidade e Percentual de Demandas por Assunto
Elogio § 1% (2)
Sugestao 4% (8)
Reclamagao 8% (15)

Dentincia 12% (24)

Solicitagao 28% (53)

Informagao 47% (89)

0% 20% 40% 60% 80% 1

00%

FIGURA 21:
Tempo médio em

dias de resposta da

Ouvidoria.
30 Tempo Médio de Resposta

Ano Dias

2008 26

2009 18

2010 16

2011 14

2012 13

2013 17

2014 9

0 a ) ) ) . 2015 7
2008 2010 2012 2018 2016 9

2014

2016
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O calculo é uma média do tempo decorrido entre a entrada da manifestagao no sistema até a
sua concluséo. Atenta-se ao fato de que os registros relacionados a ambiéncia, de natureza de
conflitos entre colegas de trabalho, exige normalmente um tempo maior para a resolu¢gao em
virtude da tentativa de conciliacao entre as partes. Ha, ainda, aqueles que seguem para outras
instancias, como processos administrativos ou Comissao de Etica. Por se tratar de instancias
paralelas a Ouvidoria, sdo regidas por normas préprias, fugindo da nossa gestao. Mas sempre
se procura acompanhar os casos e contribuir quando necessario e possivel.

PEDIDOS DE ACESSO A INFORMAGAO ATRAVES DO SIC -
SERVICO DE INFORMACAO AO CIDADAO

Em 2016, por meio do e-SIC, a CPRM recebeu 135 pedidos de informagéo, maior nimero
de solicitagdes desde sua implementacdo em maio de 2012. O perfil dos solicitantes é de
90.91% de pessoas fisicas. As solicitagdes
concentram-se em duas areas: “Governo e

Politica/Administracdo Publica”, que lidera
com 43,70%; seguida de “Ciéncia, Infor-
macao e Comunicagao/Ciéncia e Tecno-
logia”, com 28,89%.

No ano de 2015, o aumento no ndmero

135
91
83 .

70 de recursos indicava que as respostas ao

cidadao nao estavam satisfatérias no con-

telido ou no prazo de atendimento. Em 2016,

com acompanhamento mais sistematico nos

prazos, maior exigéncia no conteldo e na

linguagem acessivel das respostas encami-

. . nhadas aos cidadaos, conseguiu-se reduzir

FIGURA 22:
Pedido através do SIC
€ recursos.
Nimero de Pedidos por Ano - 2012 a 2016
140
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2014 2015 2016 em quatro pontos percentuais o nimero de
recursos na primeira instancia (figura 22).

* - A LAl foi regulamentada pelo Decreto N° 7.724, publicado no dia 16 de maio de 2012, exatamente no

dia que entrou em vigor
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MUSEU DE CIENCIAS
Recursos Apresentados o SIC - DA TERRA - MCTER

Servico de Informacéo ao Cidadao

Pedidos 135 O Museu de Ciéncias da Terra conta com
S acervos de minerais, rochas, meteoritos e

Recursos Hierarquicos ao Chefe 15 ) ) ~
fosseis, bem como sua documentacao per-
Recursos a Autoridade Maxima / tinente, coletados pelo Servico Geoldgico e
Recursos a CGU 3 Mineralégico, pelo Departamento Nacional

de Produgao Mineral e pelo Projeto Radam-
brasil, e esté sob a responsabilidade adminis-
trativa e operacional da CPRM/SGB, tendo como atividades a conservacao e organizacao
dos acervos, pesquisa cientifica e divulgacao do conhecimento cientifico.

As atividades do Museu podem ser divididas em duas grandes linhas. A primeira diz res-
peito as atividades relativas a organizagdo, manutencéo, catalogagéo, inventario e cura-
doria de seus acervos. Nesse sentido, foi dedicada especial atencao ao inventario das
colegbes de minerais e fosseis, com metodologias diferentes, mas visando ao levanta-
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mento dessas duas colegdes. Com os minerais iniciou-se a organizagao de um catalogo
digital. Com os fésseis foi dada prioridade a organizacdo da colecéo de fosseis-tipo. Para
demonstrar a vitalidade dos acervos, convém mencionar o recebimento de importantes
exemplares de rochas e minerais para o0 Museu provenientes do Brasil e da Africa.

Na segunda linha, destaca-se a interacao
com o publico, especialmente com estu-
dantes do Ensino Infantil e Fundamental.
Em 2016, foram realizadas exposi¢oes tem-
porarias, itinerantes e permanentes, para
atender a demandas do Instituto Brasileiro
de Museus e do Ministério de Ciéncia Tec-
nologia e Inovagao. As exposicoes rece-
beram cerca de 11 mil visitantes, dos quais
3.174 foram estudantes de 60 escolas
agendadas (figura 25A). Para esses estu-
dantes, sé&o realizadas, de forma IUdica,
palestras e préticas educativas, visando
ao conhecimento cientifico e estimulo a
leitura. Recebemos também a visitagao
de pesquisadores da area de ciéncias
da terra, para quem realizamos apresen-
tacOes individualizadas das exposicoes.
Também foram realizados eventos com a
comunidade e as sociedades cientificas,
como o Dia do Gedlogo.

Com grande repercussao na midia, foi
organizada uma coletiva de imprensa, em
parceria com o Museu Nacional da UFRJ,
para anunciar o lancamento internacional
do artigo que descrevia 0 maior dinos-
sauro brasileiro até agora encontrado.
Trata-se de um titanossauro de 25 metros
de comprimento, proveniente do Cretaceo

de Sao Paulo, cujo material descrito na PLoS ONE (revista cientifica de livre acesso on-line)
pertence ao acervo do Museu de Ciéncias da Terra (figura 25B).

FIGURA 23:
Vista da entrada do
MCTer.

FIGURA 24:

Exemplar de cristal de
quartzo do acervo do
MCTer.

RELACOES INSTITUCIONAIS

FIGURA 25:

A) Visita escolar ao
acervo paleontoldgico
do MCTer.

B) Langamento
internacional do artigo
sobre o Titanossauro.
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O PLANEJAMENTO E AS ATIVIDADES ADMI-
NISTRATIVO-FINANCEIRAS da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico
\ do Brasil (CPRM/SGB) tém como objetivo garantir o
. suporte necessario as técnicas da empresa. Nesse
sentido, todo o esforgo € direcionado para que 0s
O recursos humanos e materiais possam atender,
satisfatoriamente, ao desenvolvimento de suas
/ atividades finalisticas. As praticas de responsabi-
lidade social, combinadas a principios éticos e de

equidade, dao suporte a esses objetivos.

RECURSOS HUMANOS

A politica de Recursos Humanos da CPRM/SGB é pautada no
modelo de gestao que prioriza a valorizagao do empregado e cons-
tante desenvolvimento e capacitagéo profissional. Em 2016, a area
de Recursos Humanos teve como principais metas a continuidade na
atualizagdo das normas internas, buscando a melhor orientacao de
seu corpo funcional, e a manutengao do desenvolvimento gerencial
com foco no fortalecimento da gestao de pessoas.

PERFIL DO QUADRO FUNCIONAL

A CPRM/SGB encerrou 2016 com um quadro funcional de 1.789
profissionais, dos quais 1.741 sdo efetivos, 46 nomeados por livre
provimento e dois requisitados de outros 6rgaos da Administragao
Publica. Dentre os empregados do quadro efetivo, 1.044 sdo ocu-
pantes de cargos de nivel superior, 632 de nivel médio e 65 de nivel
fundamental. E importante destacar que a empresa contempla um
quadro de 623 pds-graduados, assim divididos: 120 doutores, 325
mestres e 178 especializados. Esse expressivo nimero de doutores
e mestres em atividade coloca a CPRM/SGB em uma posicao de
destague em termos quantitativos e qualitativos no cenario nacional
de producéo técnico-cientifica (figura 1).

Em 2016, nenhuma admissao de empregado para o quadro efetivo
foi efetuada. No exercicio, 20 empregados deixaram de fazer parte
de seu quadro funcional: onze pediram demissao, um foi dispensado
por justa causa e oito faleceram.

Das 291 fungdes de confianga, 243 sao ocupadas por empregados
do quadro efetivo, 46 por colaboradores nomeados por livre provi-
mento e dois por colaboradores requisitados de outros 6rgéaos da
Administragao Publica.
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FIGURA 1:
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CAPACITACAO E DESENVOLVIMENTO DE PESSOAL

Em 2016, foram realizados mais de 300 eventos de capacitacao, entre palestras, con-
gressos, simpdsios, workshops e treinamentos abertos externos e internos nas modali-
dades presencial e a distancia. Foram 2.480 participacdes, contemplando 847 profissio-
nais, totalizando mais de 20 mil horas de capacitagao (figuras 2).

Com foco no desenvolvimento das atuais e futuras liderangas, a CPRM deu continuidade
ao seu programa de liderancga, o +Lider, iniciando seu 2° ciclo com duragéo de marco a
dezembro. Nesse ciclo, o +Lider trabalhou temas como planejamento, o papel do lider,
eficiéncia operacional, gestao de projetos, criatividade e inovagao, comunicagao interpes-
soal, gestao de equipe e produtividade.

A CPRM manteve seus investimentos nas capacitagbes a distancia e, assim como em
2015, as acles e-learning representaram mais de 35% de suas agoes.
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Acoes de Capacitacao Realizadas Eventos de Capacitacao

3.507 069 995
847
2.492 2.480
. 2014 2015 2016 : 2014 2015 ’ 2016
Alguns Eventos de Capacitacao que Aconteceram em 2016 Quantidade de Participantes
Curso de Edigao Cartografica 14
Como elgborar a'p'lanil_ha de formagdo de pregos da IN N°02/O§ 97
e como julgar a licitacdo para a contratagao dos servicos continuos
Programa CPRM Sustentavel 40
Base ScienceDirect 62
Formagao para Membros da CIPA 62
Palestra - Seguranca Digital 179
Programa + Lider - Palestra de Neurolideranga 332
Cursos da Trilha do Conhecimento (EAD) 562

Camara Técnico-Cientifica - CTC

Cursos de P6s-Graduacao
Em 2016, foram concluidas 16 dissertacoes de mestrado e 4 teses de doutorado.

Dessa forma, o cadastro da CTC permitiu a tabulagao de um total de 116 teses de doutorado e
425 dissertacoes de mestrado, concluidas por seus empregados, até 31 de dezembro de 2016.

Este impressionante acervo coloca a CPRM/SGB entre as instituigdes de vanguarda na
produgao técnica e na pesquisa em geociéncias.

Participacao em Eventos Técnico-Cientificos

Em 2016, a CTC organizou a participacao de 159 pesquisadores, que apresentaram 198
trabalhos, em 13 eventos técnico-cientificos nacionais e internacionais.

Nesse contexto, destaca-se a importante contribuicao da CPRM/SGB para o maior e mais
tradicional evento das geociéncias do pais, o Congresso Brasileiro de Geologia, organi-
zado pela Sociedade Brasileira de Geologia (SBG). Em sua 48° edicao, o evento foi reali-
zado em Porto Alegre e contou com cerca de 3.000 inscritos. A CPRM/SGB foi a entidade
com a maior e mais efetiva participagao: 121 pesquisadores, que apresentaram 154 tra-
balhos. Além disso, nessa edigéo, o quadro da CPRM/SGB teve a maior participagao de
todos os tempos, tendo coordenado 12 importantes segdes tematicas.
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Para marcar a importancia da participacao da CPRM/SGB no evento, a CTC designou oito
revisores ad hoc do seu quadro doutores, o que permitiu uma criteriosa analise compara-
tiva dos cerca de 250 trabalhos submetidos, resultando em uma selecao consistente de
154 trabalhos de 121 pesquisadores.

Dentre os 154 trabalhos selecionados, os revisores ad hoc da CTC escolheram os dez mais
representativos, que foram apresentados a todo o quadro técnico da CPRM/SGB presente
ao evento, em uma secgéo pré-Congresso realizada na Superintendéncia Regional de Porto
Alegre e coordenada pelo Diretor-Presidente.

Estagio para Estudantes

O Programa de Estagio tem como objetivo a complementacdo educacional, proporcio-
nando experiéncia pratica na linha de formagéo do estudante de cursos de niveis médio e
superior, por meio do aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional. Em
2016, a CPRM/SGB preencheu, em todas as Unidades Regionais, 163 vagas, das quais
148 s&o de nivel superior e 15 de nivel médio.

ASSISTENCIA E BENEFICIOS

Os beneficios concedidos a empregados tém carater supletivo (a empresa complementa
a participagao do beneficiario no custeio de sua utilizagéo). Tais beneficios, amparados
e renovados anualmente por meio de Acordo Coletivo de Trabalho (ACT), consistem em
assisténcia médica e odontolégica, assisténcia pré-escolar (a filhos com até seis anos
de idade), auxilio-alimentacéo, auxilio-transporte, auxilio ao dependente deficiente fisico
e portador de necessidades especiais, auxilio a empregado portador de doenca cronica
irreversivel, seguro de vida em grupo, seguro conjuge, seguro educagao, seguro pés-vida,
seguro estagiario. Destacam-se, ainda, a Previdéncia Complementar e o Plano de Car-
reiras, Cargo e Salarios (PCCS). O pacote de beneficios sociais € um dos atrativos da
CPRM/SGB, extensivo de forma igualitéaria aos dependentes de todos os empregados,
garantindo tranquilidade e atendimento as familias.

Previdéncia Complementar

O Plano de Previdéncia Privada Complementar da CPRM (CPRM PREV), administrado por BB
Previdéncia-Fundo de Pens&o Banco do Brasil, encerrou o exercicio com um contingente de
1.411 participantes ativos. No periodo, a empresa e os participantes fizeram um aporte total de R$
21.340 mil de contribuicoes ordinérias.

Seguindo a tendéncia de maturagéo do plano, em dezembro de 2016, o CPRM PREV regis-
trou o pagamento de beneficios a 634 participantes assistidos:

Descrigao Quantidade
Aposentados 498
Aposentadoria Programada 470
Pensionista por Invalidez 28
Pensionistas 136
Participantes assistidos até dezembro/2016 634
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No exercicio, o total desembolsado pelo CPRM PREV com beneficios foi de R$ 24.387 mil,
correspondente ao pagamento de beneficios oferecidos pelo plano, tanto para os pro-
gramados (tempo de contribuicao, aposentadoria por idade, aposentadoria antecipada
e especial) quanto para os de risco (invalidez, penséo e auxilio-doenca). Os eventos pre-
videnciérios mais representativos no pagamento de beneficios foram: aposentadoria por
tempo de contribuicdo e por idade (73,04%) e pensao (18,78%).

O patrimonio liquido no encerramento de 2016 totalizou R$ 751.273.254.

Esses recursos estdo concentrados no segmento de Renda Fixa (90,53%), Renda Variavel
(8,46%) e Investimentos Estruturados (1,01%) (figura 3).

Em 2016, os investimentos agregados do CPRM PREV auferiram rentabilidade positiva de
18,87%, sendo superior a meta atuarial de 11,91%.

Segmento Alocacao Realizada — Dezembro 2016 Limite Restritivo (%)
(Politica
Valor (R$) Perc (%) de Investimento)
Renda fixa 680.153.487 90,53 100
Renda variavel 63.535.465 8,46 20
Investimentos estruturados 7.584.303 1,01 5
Investimentos total 751.273.254 100
1.01% FIG.IURI! 3:
Renda Variavel Investimentos Estruturados Aplicagdo dos recursos
N\ pd do CPRM PREV.

Investimentos
do CPRM PREV

90,53%
N Renda Fixa

Gratificagcao de Desempenho de Atividades Geocientificas (GDAG)

Parte integrante do Plano de Carreiras, Cargos e Salarios - PCCS da CPRM/SGB, a GDAG
constitui parcela variavel da remuneracdo dos seus trabalhadores, atrelada ao cumpri-
mento de metas e indicadores negociados com o Ministério de Minas e Energia (MME).
Em 2016, todas as metas globais estabelecidas e pactuadas com o Conselho de Adminis-
tragcéo e o MME foram alcangadas.

Metas e indicadores estratégicos:

* Implantar dois sistemas, baseados na web, de Mapas de Inundacoes, referentes aos
municipios de Sao Sebastido do Cal (RS) e Colatina (ES);

* Implantar um sistema de alerta hidroldgico na bacia do rio Xingu para contemplar 05 no-
vos municipios (Sao Félix do Xingu, Altamira, Vitéria do Xingu, Senador José Porfirio e
Porto de Moz);
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* Publicar em PDF, no site da CPRM/SGB, 80% da producao de mapas dos projetos em
andamento na Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM) — Areas de Relevante
Interesse Mineral (ARIM) e Novas Fronteiras;

Obs: De um total de 103 produtos (mapas), a meta a ser alcangada foi de 82 produtos
(80%) disponibilizados no GeoBank. Foram disponibilizados 93 produtos, sendo 60 ma-
pas de projetos ARIM e 33 mapas de projetos de Novas Fronteiras.

* Implantar o procedimento analitico de analise de rochas no LAMIN;

* Reducéo de 3% do consumo total de energia elétrica (kWH) e agua (m?®), nas unidades
regionais da CPRM, em relacao ao consumo final de 2015. O consumo de energia elétri-
ca foi reduzido em 12% e o de agua em 6%.

Negociacao Coletiva do Trabalho

A CPRM/SGB manteve a pratica de respeitar a livre associagao sindical, reconhecendo as
entidades sindicais signatarias do Acordo Coletivo de Trabalho como representantes legais
dos trabalhadores.

Para garantir a democratizagéo das relacoes de trabalho, a empresa busca, mediante dia-
logo constante, por um férum permanente de negociacgao, utilizando como instrumentos
a Mesa de Negociagao Permanente e as Comissdes Técnicas Tematicas. O teméario e o
respectivo cronograma de reunides sao selecionados e definidos em conjunto pelos repre-
sentantes sindicais e bancada patronal.

Em 2016, apds longo processo negocial, foi celebrado o acordo com a renovagao das clau-
sulas de natureza ndo econémica em relacdo ao ACT 2015/2016, aplicando o reajuste de
7,84% nos salarios e nos beneficios: Auxilio Alimentagao, Auxilio Creche, Auxilio ao Empre-
gado e Dependente Portadores de Necessidades Especiais e Auxilio ao Empregado e ao
Filho Portador de Doenca Crbnica Irreversivel.

Plano de Carreiras, Cargos e Salarios (PCCS)

A CPRM/SGB possui um Plano de Carreiras, Cargos e Salarios — PCCS no qual esta pre-
visto anualmente um Processo de Promocéo e Progressao.

No inicio de 2016, foi concluido o Processo de Promogéao e Progresséao referente ao exer-
cicio de 2015, em que foram contemplados 952 empregados, dos quais 115 foram pro-
movidos, 647 foram progredidos por mérito, 178 foram progredidos por tempo de servigo
e 12 ndo eram optantes deste PCCS. Em dezembro, iniciou-se 0 mesmo processo, agora
referente ao exercicio de 2016, a ser concluido em margo de 2017.

Saude, Seguranca do Trabalho e Qualidade de Vida

A CPRM/SGB ¢é uma empresa que investe na salde, seguranga e bem estar de seus
empregados efetivos e terceiros.

Seu Centro de Saude Ocupacional (CSO) tem como objetivo promover a salde e a segu-
ranca de seus trabalhadores, fornecendo o suporte técnico necessario para que todas as
areas atuem na prevencao de acidentes, bem como proporcionem bem-estar e qualidade de
vida. Para consecugao desse escopo, procura identificar as necessidades de seus empre-
gados, incentivar habitos saudaveis de vida e alimentacao, atuar nas diversas esferas sociais
através do atendimento aos profissionais e promover a prevengao dos riscos a salde.

Em 2016, o CSO trabalhou buscando garantir a misséo de “Promover a salde e segu-
ranga dos trabalhadores através de procedimentos e estratégias, fornecendo suporte téc-
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nico necessario para que todas as areas possam atuar na antecipagao e prevencéao de
acidentes, assim como proporcionar o bem-estar e qualidade de vida” (figura 4). Foi agre-
gado a esta misséo o conceito de qualidade de vida e o Sistema de Gestdo de Salde e
Seguranca Ocupacional, que redne um conjunto de ferramentas, normas, procedimentos
e regras que visam eliminar lesdes e danos advindos de diversas atividades laborais. Esse
Sistema, focado em cultura de pre-

FIGURA 4:
Exemplos de
campanhas de
conscientizagao.

vencao e comportamento seguro, visa
a mudanca de cultura organizacional

orientada a Gestao de Risco (figura 5).

Neste ano, a atuagao do CSO se funda-
mentou em dois pilares:

* A busca do reconhecimento como
Centro de Referéncia gerador de in-
formagdes técnico-cientificas, orien-
tador no cumprimento de programas
obrigatérios do Ministério do Traba-
lho e Previdéncia Social, garantindo
assim a identidade legal do CSO, de
promogao de acgdes educativas nas
areas de salde ocupacional, segu-

ranca do trabalhador, servigo social,
nutricdo e odontologia, fortalecendo
vinculo multiprofissional com todas as unidades da CPRM, reconhecendo as diversida-
des e peculiaridades regionais.

* A CPRM ser percebida como uma empresa publica de referéncia nacional em garantia de
saude ocupacional e em seguranca do trabalho.

SISTEMA INTEGRADO DE RECURSOS HUMANOS

Este Sistema atende as necessidades de gestao de recursos humanos, proporcionando
celeridade, confiabilidade e transparéncia aos processos, amparando toda a transfor-
macao que vem sendo implantada nessa area.

Em 2016, destaca-se a utilizacao plena dos seus médulos, exceto o de Cargos e Salarios
ainda em implantacao.
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Curso para técnicos
da CPRM: Capacitagao
de Tripulantes para
Embarcagoes do
Estado no Servigo
Publico.
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FIGURA 6:
Consumo acumulado
de energia e agua.
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RESPONSABILIDADE SOCIAL

Tendo uma atuagao técnica focada em projetos, gerando conhecimento geoldgico e hidro-
l6gico basico em todo o territério brasileiro, a CPRM/SGB tem a responsabilidade social
como um de seus valores fundamentais.

Em 2016, foram desenvolvidas agbes que estimularam praticas sustentaveis dentro e fora
da instituicao, bem como a interacao de seus técnicos com diversos setores da sociedade.

PRATICAS SUSTENTAVEIS

A CPRM/SGB tem como politica incentivar e manter iniciativas de sustentabilidade, tais
como Coleta Seletiva de Residuos Sélidos, Eficiéncia Energética e Hidrica, Plastico Zero,
licitagbes e compras sustentaveis, bicicletario, Cine CPRM Sustentavel, campanhas bene-
ficentes para arrecadagao de roupas, calgados, brinquedos e livros. Destacamos a cons-
tante atencao a continuidade dessas praticas.

Em continuidade as Boas Praticas de Gestdo e Uso da Energia Elétrica e da Agua nos
orgaos e entidades da Administracao Publica Federal, estabelecidas pela Portaria n® 23, de
12.02.2015, editada pelo Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestéo, a Diretoria
Executiva da CPRM/SGB estipulou como meta, em 2016, a reducao de 3% do consumo
total de energia elétrica (kWh) e agua (m®) em suas unidades regionais.

Para tanto, a Comissao Nacional de Sustentabilidade da CPRM/SGB elaborou um plano
de trabalho visando ao cumprimento da referida meta, conforme as seguintes diretrizes:
acompanhamento mensal das despesas; aumento dos critérios sustentaveis no ambito
predial; agdes educativas visando a conscientizacao dos(as) colaboradores(as) sobre a
necessidade de reduzir o consumo, evitando o desperdicio de energia elétrica e agua
nas unidades da CPRM/SGB. A meta de redugao foi atingida e ultrapassada tanto no
consumo de agua (-6%) quanto no de energia (-12%) (figura 6).

Consumo Acumulado de Energia e Agua CPRM/SGB — kWh e m? (Variagao em %)
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OUTRAS AGOES

IV Semana
do Meio Ambiente

Realizadade 21 a23dejunho,
nas unidades regionais da
CPRM/SGB, com o tema
“CPRM e Vocé Fazendo Sus-
tentabilidade”, a IV Semana
do Meio Ambiente enfatizou

a integracao das diferentes
areas da CPRM através do

desenvolvimento de seus respectivos trabalhos a luz da Sustentabilidade, fomentando
também o engajamento e reflexao de nossos(as) colaboradores(as) (figura 7).

Il Seminario do Dia Mundial
da Agua - Sistema de Alerta
de Eventos Criticos: CPRM,
um passo a frente do problema

Com o objetivo de avaliar a situacéo e
debater os desafios frente a crise hidrica
no Brasil, durante o0 més de margo foi
realizado o “Il Seminario do Dia Mundial
da Agua — Sistema de Alerta de Eventos
Criticos: CPRM, um passo a frente do
problema”, nas unidades da CPRM/
SGB, em que se discutiu a necessidade

de reforgar a relevancia da agua e de seu uso consciente (figura 8).

FIGURA 7:

Exposicdo “A
Cartografia na CPRM”
- ERJ.

Inaugurando uma nova metodologia aplicada pela Comissao de Sustentabilidade da
empresa, os participantes do seminario levaram uma garrafa pet vazia como ingresso,
ressaltando a importancia do descarte adequado do lixo. Além de palestras e debates, a
programagao contou com uma roda de leitura para as criancas da creche do Escritério
da CPRM no Rio de Janeiro. Também foi exibido o do documentario “Férum Mundial da

Agua - Paises debatem solugdes para a crise hidrica na Coreia do Sul”.

Coleta Seletiva Solidaria

Atendendo aos termos da legislagao
vigente sobre o assunto, o material
reciclavel recolhido nas unidades da
empresa, é destinado a cooperativas e
associagoes de catadores de materiais
reciclaveis. H4 também o recolhimento
de medicamentos vélidos e vencidos,
que sao doados para instituicoes
filantrépicas e recebem descarte
ambientalmente adequado, respectiva-
mente (figuras 9 e 10).

FIGURA 8:

Diretor de Hidrologia
e Gestao Territorial
(DHT), Stenio
Petrovich Pereira,
promoveu a abertura
do semindario no
edificio sede da
CPRM/SGB em
Brasilia.
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FIGURA 9:

Dados Coleta Seletiva
Solidaria (Residuos
Reciclaveis).
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FIGURA 10:

Dados Coleta
Seletiva Solidaria
(Medicamentos
Vdlidos e Vencidos).

FIGURA 11:

Foram arrecadados
242 itens entre livros
paradidaticos, gibis e
revistas.

Cine CPRM Sustentavel

Durante o més de abril de 2016, a CPRM/SGB apresentou o documentario “Lixo Extraor-
dinario”, dirigido pela inglesa Lucy Walker, em parceria com os brasileiros Jodo Jardim
e Karen Harley, com intuito de trazer educagao ambiental continuada aos colabora-
dores. Para participar da sessao, os funcionarios doaram uma garrafa pet como forma
de ingresso.

Campanha do Livro Infantil

Em 2016, a CPRM/SGB celebrou, de forma diferente,
o Dia das Criancas (12 de outubro) com a Cam-
panha do Livro Infantil, na qual os colaboradores
da empresa e a sociedade como um todo doaram
livros infantis, infanto-juvenis e didaticos a CPRM,
que 0s repassou para escolas, bibliotecas, creches
publicas, instituicbes filantrépicas e comunidades
carentes. Os livros doados podiam ser novos, mas
a ideia é que fossem usados, como uma politica de
reaproveitamento desses materiais (figura 11).
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APOIO EDUCATIVO

A CPRM/SGB, de acordo com seus objetivos institucionais, continua prestando apoio
educativo a jovens de ensino médio e superior, a instituicbes de Defesa Civil e a socie-
dade em geral.

Programa Jovem Aprendiz

Esse programa faz parte de uma politica nacional que visa a capacitacéo de jovens de 14
a 24 anos incompletos para o mercado de trabalho. Esta embasado na lei n® 10.097/2000
e no decreto n° 5.598/2005. Essa capacitacao ocorre a partir da insergao dos jovens em
atividades da empresa, envolvendo tanto a capacitacao técnica em diferentes atividades
quanto o nivel de relacionamento interpessoal. O cadastro, a selecdo e o acompanhamento
dos jovens sé&o realizados por intermédio de empresas conveniadas.

No ano de 2016, participaram do programa 24 jovens em todas as unidades regionais da
CPRM/SGB.

CPRM - RELATORIO ANUAL 2016



COMISSAO DE ETICA

A Comissdo de Etica da CPRM/SGB (CE/CPRM) esta subordinada & Comissdo de Etica

FIGURA 12

Publica (CEP) — érgao vinculado a Presidéncia da Republica — e integra o Sistema de Gestéo —CEP.

da Etica do Poder Executivo Federal. Tem por finalidade orientar
e aconselhar os agentes publicos sobre os principios éticos
e morais, seja no tratamento com as pessoas ou com o patri-
maonio publico, em suas relagdes internas e externas, bem como
zelar pela execucéo das fungdes basicas em gestao da ética na
organizagao, conforme estabelecido na legislagao vigente.

Em 2016, a Comissao analisou e instaurou vinte e cinco pro-
cessos. A realizagdo do monitoramento das areas com maior
incidéncia de conflitos ocorreu por intermédio da anélise do
numero de demandas recebidas por unidade regional.

As acoes desenvolvidas foram estruturadas em consonancia
com o plano de trabalho elaborado pela CE/CPRM, desta-
cando-se 0s seguintes pontos:

* A Comissao participou dos eventos promovidos pela CEP e
por outras organizagdes, tais como curso de gestao da ética,
seminario internacional, roda de conversa, etc. (figura 12);

» Divulgagao da cartilha “Etica na Gestao Publica” as demais
Comissodes de Etica da Administragéo Publica Federal,

* Pesquisa de opiniao que aferiu o entendimento das prati-
cas de boa conduta apresentadas no ambito da CPRM,;

* Integracéo das normas de conduta ética aos programas de capacita-
¢ao e treinamento, em parceria com a area de gestao de pessoas da

empresa;

* Visita técnica de representantes da CEP para avaliagdo/supervisao
dos trabalhos da CE/CPRM e orientacdes necessérias ao bom de-
senvolvimento do Sistema de Gestao da Etica no Poder Executivo

Federal;

* Estruturacéo de espaco exclusivo para a Comisséo, com mobiliario proprio,

atualmente no Escritério do Rio de Janeiro (figura 13);

* Divulgagao de informativos eletronicos, apresentando artigos da Resolugao

CEP n.° 10/2008 e assuntos pertinentes (figura 14).

Curso Gestdo da Etica

FIGURA 13:
Espaco exclusivo
CE/CPRM.

FIGURA 14:
Informativos
eletronicos.
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INVESTIMENTO E PATRIMONIO

Em 2016, o total de investimentos realizado pela CPRM/SGB foi de R$ 5.566 mil, distribu-
f[dos da seguinte maneira: Equipamentos e Material Permanente: R$ 2.150 mil; Bens Imo-
veis, Obras e Instalagdes: R$ 238 mil; Outros Servicos de Terceiros: R$ 157 mil; Aquisigao
de Software R$ 3.021 mil (figuras 15 e 16).

EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE

Todas as éareas, tanto técnica quanto administrativa, foram atendidas com equipamentos
e materiais permanentes. A cada ano que passa, sdo adquiridos equipamentos de Ultima
geragao, mais completos, com alta tecnologia, com maior preciséo técnica, econdmicos
no consumo de energia, etc. Os recursos totais investidos de R$ 2.150 mil estdo assim
representados: 37% em informética, 28% em laboratério, 2% em geologia, 1% em hidro-
logia, risco geologico e desastres naturais, 15% em moveis/utensilios e 17% em outros
equipamentos.

FIGURA 15:
Equipamentos de
Gltima geragao foram
adquiridos otimizando
0 desempenho dos
setores.
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2% Hidrologia e

15% Geologia Area de Risco
0

Mveis e Utensilios

37%
Informética

17%
Qutros Equipamentos

Investimentos em
Equipamentos e
Material Permanente

28%
Laboratério

* Parque de Informética

Destaque para os microcomputadores para geoprocessamento, impressoras, servidores,
switches para rede, monitores, notebooks, ultrabooks e tablets.

Laboratérios Analiticos

Em continuidade a expansdo e modernizagcdo da rede de Laboratérios de Analises Mine-
rais (LAMIN) e do Centro Nacional de Treinamento para Controle da Poluicao na Mineracao
(CECOPOMIN), foram adquiridos, dentre outros, os seguintes equipamentos: difratdme-
tros de raios X portatil, espectrémetro portatil por fluorescéncia de raios X, espectroradio-
metros, microscopio eletrénico de varredura, evaporador, microscopio petrogréafico, estufa
de secagem, esterilizagao e medidor de radénio.

Area de Recursos Hidricos

No exercicio, foram adquiridos, dentre outros, os seguintes equipamentos utilizados
em estudos hidrolégicos e hidrogeoldgicos: receptor de sinais via satélite, monitorado-
res, cameras fotograficas, bussolas, plataformas de coleta de dados, perfuradores de
solo, rastreadores portateis, etc.
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* Area de Geologia

Dentre os varios equipamentos adquiridos, podem ser citados: sistemas de antenas,

Microscopio Petrografico Trinocular com sistema de polarizagdo, e trado mecanico

motorizado.
e Moveis e Utensilios

Em razao dos novos arranjos fisicos, o aprimoramento e construcéao de instalacoes, bem

FIGURA 16:
Investimentos
realizados no

como do ingresso de novos empregados, deu-se continuidade a padronizagao de mobi- patrimonio.

liario e de utensilios diversos.

* Outros Equipamentos
Destacamos a aquisicao de novos condicionadores
de ar em continuidade aos esforcos para reducao do
consumo de energia.

OBRAS E INSTALAGOES
DE BENS IMOVEIS

Em 2016, a CPRM/SGB investiu um total de R$ 238
mil em obras, instalacdes, estudos e projetos, nas
Unidades Regionais de Porto Velho, Sao Paulo, Porto
Alegre, Rio de Janeiro e Manaus.

SEGURO

Destaca-se a renovacao do seguro contra incéndio de
bens mdveis, iméveis e almoxarifado da CPRM/SGB,
com prémio no valor de R$ 45 mil, relativo ao montante
segurado de R$ 228.319 mil.

SEGURO DE VEICULOS

Foi realizado seguro em ambito nacional, contem-
plando 187 veiculos da CPRM, com a finalidade de
propiciar a padronizagéo, redugbes de processos e
do preco final. O valor do prémio é de R$ 163 mil.

LICITACOES

Foram realizadas 343 licitagbes, dentre as quais o
Pregao Eletrénico equivale a 85% do total das moda-
lidades. Esses numeros correspondem as licitagbes
realizadas por 13 unidades regionais da CPRM/SGB.

CONTRATOS

Em 2016, foram celebrados 43 novos instrumentos
contratuais, no montante de R$ 15.777 mil distribuidos
em diversas modalidades de licitacdo, bem como
elaborados 149 termos aditivos (de prazo, reajuste,
repactuagéo e acréscimos) aos contratos vigentes,
perfazendo um total de 192 instrumentos realizados.

4% 3%
Rio de Janeiro Manaus

Porto Alegre

49%

Séo Paulo
Obras e Instalagoes %
de Bens Imdveis
24%
Porto Velho
Almoxarifado
e
47% 48%
Moveis . ImAveis de
e Utensilios Propriedade
da CPRM

Montante Segurado

1%

Tomadas de pregos

S

Inexigibilidade

D*

Modalidade
das Licitagoes

85%

Pregao
~_ Eletronico
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FIGURA 17:
Producéo
da Auditoria Interna.
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AUDITORIA INTERNA

O Servico Geoldgico do Brasil conta com uma unidade de Auditoria Interna na sua estru-
tura organizacional, devidamente instituida, com o objetivo de fortalecer a gestao e racio-
nalizar as agdes de controle, bem como prestar apoio aos ¢rgaos do Sistema de Controle
Interno do Poder Executivo Federal.

As atividades de auditoria constituem-se em um conjunto de procedimentos, tecnica-
mente normatizados, que funcionam por meio de acompanhamento indireto de pro-
cessos, avaliagao de resultados e de consultoria, realizados de forma independente,
objetivando principalmente assessorar a alta administracao e agregar valor a gestao da
CPRM/SGB.

A Auditoria Interna contribui com a organizagao na realizacao dos seus objetivos, a partir da
aplicagao de uma abordagem sistematica e disciplinada para avaliar e melhorar a eficacia
dos processos de gerenciamento de riscos, de aprimoramento dos controles internos, de
integridade e de governanca.

O fortalecimento da gestao consiste em acompanhar o gerenciamento da agao governa-
mental, contribuindo para o cumprimento das metas previstas no Plano Plurianual, a exe-
cugao dos programas de governo e os orgamentos da Unido no ambito da CPRM/SGB,
a comprovagao da legalidade e a avaliagdo dos resultados, quanto a economicidade, efi-
cacia e eficiéncia da gestao.

Além disso, a Auditoria Interna possui diversas outras fungoes normativas relacionadas a
boa governanca, a melhoria da prestacéo de servigos aos cidadéaos, ao aumento da trans-
paréncia, ao combate e prevencao da corrupgao e a melhoria das boas praticas gerenciais
e governamentais.

No exercicio de 2016, a Auditoria Interna produziu 05 (cinco) Relatérios de Acompanha-
mento da Gestéo, 11 (onze) Notas Técnicas, 01 (um) Parecer de Auditoria e 08 (oito) Rela-
térios de Monitoramento Follow-up, contendo analises, avaliagdes, recomendacoes e infor-
macoes relativas ao desempenho e atividades das areas examinadas (figura 17).

Como resultado dos trabalhos realizados nas cinco unidades gestoras auditadas no exer-
cicio de 2016, a Auditoria Interna apontou em seus relatérios o total de 46 (quarenta e seis)
pontos criticos, contendo as respectivas recomendacgoes para apresentagao de justifica-

4% (1)
Parecer de
Relatorios Auditoria
Acompanhamento
da Gestdo
44% (11)
Notas Técnicas
da Auditoria

Produtos da Unidade
de Auditoria Interna

32% (8) no Exercicio de 2016

Relatorios
Monitoramento
da Gestdo
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tivas e adocédo de agdes corretivas pelos gestores locais nos préximos exercicios. Com

relacéo as 11 (onze) Notas Técnicas emitidas para anélise de assuntos especificos, a Audi- FIGURA 18:

toria Interna apresentou os principais pontos criticos identificados, além das orientacoes
necessérias para o saneamento das questoes pelos gestores.

Ressalta-se que, através dos trabalhos de monito-
ramento da Gestao, a Auditoria Interna identificou
como resultado positivo da Gestao no exercicio de
2016, o cumprimento integral de 51% (36), além do
atendimento parcial de mais 34% (24), totalizando
85% (60) das recomendagbes emitidas no exercicio
de 2015, as quais ja foram objeto de algum tipo
de acao saneadora por parte da empresa. Os 11
itens restantes, correspondendo a 15% dos pontos
criticos identificados no periodo da anélise, ja se
encontram em processo de atendimento pelos ges-
tores, devendo ser objeto de algum tipo de acéo de
controle nos proximos trabalhos a serem realizados
pela Auditoria Interna.

ASSUNTOS JURIDICOS

A Consultoria Juridica da CPRM/SGB tem por obje-
tivo basico a condugao das atividades juridicas de
natureza preventiva contratual e contenciosa, com
fungbes de assessoramento a Diretoria Executiva,
orientacéo técnica aos demais 6rgaos da Empresa
e de representacao judicial ou extrajudicial na
defesa dos interesses da Companhia. No ano de
2016, foram emitidos 498 documentos entre pare-
ceres e notas técnicas (figura 18).

Condugao das
atividades juridicas.

2% 1% 1%
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81%
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4% 1%
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6% / Penal
MPT
25%
Civil
N i 64%
Area do Contencioso Trabalhista
Perdas:
Procedéncias
—————

Resultados
do Contencioso
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GESTAO CORPORATIVA 157



GESTAO FINANCEIRA

158 CPRM - RELATORIO ANUAL 2016



A EVOLU(;AO ORQAMENTARIA DAS AQ()ES
EMPREENDIDAS pela CPRM/SGB no periodo
2006-2016 demonstra um decréscimo nos ultimos
trés anos de suas atividades em comparagao ao
praticado nos anos anteriores. Vale ressaltar, que
os recursos disponiveis foram utilizados de forma
racional e transparente, cumprindo, dessa forma,
com suas obrigacoes legais.

Execucao Orgamentaria da Atividade Fim

160.000 Em R$ mil
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

W Recursos Minerais e Geodiversidade M Recursos Hidricos M Levantamentos Geoldaicos

No exercicio de 2016, a execugao orcamentaria na atividade fim foi
na ordem de R$ 60 milhdes em funcédo da forte restricao financeira
por parte do Governo Federal.

EXECUGCAO ORCAMENTARIA

Para o desenvolvimento de suas atividades, a Empresa contou com
recursos orgamentéarios brutos, acrescidos de crédito adicional, no
valor de R$ 515,3 milhdes tendo executado o valor total de R$ 485,3
milhdes (94% do orcamento liberado).

Além deste montante, a CPRM/SGB executou R$ 27,3 milhdes rela-
tivos a Destaques Orgcamentarios (repasse de outros érgaos da
Uni&o), tendo como principal relevancia o Projeto Modernizagédo da
Rede Hidrometeoroldgica com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

E importante salientar que, do montante autorizado, o Tesouro
Nacional tem uma participagcao de 98,5%, demonstrando que a
CPRM/SGB desenvolve uma atividade tipica de Estado, o que revela
a sua importancia para o setor mineral brasileiro.
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TABELA 1:
Demonstrativo
de fontes e usos
dos recursos
orgamentarios.

160

Fontes R$ mil Usos R$ mil
Recursos do Tesouro 480.665 Pessoal 361.852
Recursos Proprios 4.611 Custeio 117.823
Recursos de Convénios 0 Investimento 5.586
(Estados e Municipios) Divida 15
Total das Fontes 485.276 Total dos Usos 485.276
Convénios com Destaque Orgamentario 97386 Conveénios com Destaque Orgamentario 97386
(Repasse de outros orgaos da Uniao) ' (Repasse de outros orgaos da Unido) ’

Total 512.662 Total 512.662

Fonte dos Recursos Orgcamentarios

500.000 480.665

400.000

300.000

200.000

100.000

Em R$ mil

4.611

Recursos do
Tesouro Nacional

Recursos Proprios  Recursos de Convénios
(Estados e Municipios)

400.000
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Execucao Orgamentaria por Grupo de Despesas

361.852

Em R$ mil

117.823

Pessoal Custeio
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Execucao Orcamentéria em Custeio + Investimento (por Atividade)

70.000 Em R$ mil
60.908
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40.000 36.449
30.000 26.101
20.000
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947
0¢ . - - .
Atividades Finalisticas Administracao e Beneficios Sociais Capacitagdo e
Finangas Treinamento

Execucao Orcamentaria nas Atividades Finalisticas

Os Recursos orgamentarios aplicados em custeio e investimento, nas atividades finalis-
ticas, no valor de R$ 60.908 mil tiveram a seguinte distribuigao:

Execucao Orcamentaria nas Atividades Fim (Custeio + Investimento)

14.000

Em R$ mil
12,000+ 11.881
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Destaque Orcamentario

A CPRM executou de Destaque Orgamentério (repasse orgamentario de outros érgdos da
Unido) R$ 27,3milhdes em 2016, além do seu orgamento aprovado na Lei Orgamentaria
Anual (LOA) pelo Congresso Nacional.

162

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Destaques Orcamentarios Executados pela CPRM em 2016

22.976 Em RS mil
2.428
1.096 624 220
- | ] — e
Monitoramento da Rede ~ Sistema de Protecao Projeto de Assisténcia  Regulagdo da Exploragao Estudos para o Monitoramento da
Hidrometeorolégica da Amazonia (SIPAM) - Técnica aos setores e Desenvolvimento Planejamento Recuperagdo Ambiental

DEMONSTRAGOES CONTABEIS

Elaboradas de acordo com Lei das Sociedades por Agdes, as Demonstracoes Contéa-
beis, compreendendo o Balango Patrimonial, a Demonstracdo do Resultado do Exer-
cicio, a Demonstracdo dos Fluxos de Caixa, a Demonstracdo das Mutagdes do Patri-
moénio Liquido e Notas Explicativas apresentam as posicoes patrimonial, econémica e
financeira da CPRM/SGB e refletem a aplicacéo integral dos recursos orgcamentérios
destinados as atividades-fim da empresa, compreendendo os levantamentos geolo-
gicos, aerogeofisicos, de recursos hidricos e minerais e da geodiversidade, objetivando
divulgar e disponibilizar informacgdes geoldgicas e hidroldgicas basicas para o desenvol-
vimento sustentavel do pais.

As Demonstracoes Contébeis da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais foram
elaboradas de acordo com as praticas contabeis adotadas no Brasil, em consonancia
com os dispositivos da Lei das Sociedades por Agdes - Lei n° 6.404/76, com as alteragcoes
introduzidas pelas Leis n°® 11.638, de 28 de dezembro de 2007 e n° 11.941, de 27 de maio
de 2009, assim como as Normas Brasileiras de Contabilidade expedidas pelo Conselho
Federal de Contabilidade (CFC) e Pronunciamentos, Orientacdes e Interpretagdes emi-
tidas pelo Comité de Pronunciamentos Contabeis (CPC).

As Demonstragdes Financeiras foram auditadas por Maciel Auditores S/S que emitiu o
Relatorio dos Auditores Independentes (sem ressalvas) em 24 de fevereiro de 2017.
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DESTINAGAO DO RESULTADO

No exercicio de 2016, a CPRM/SGB obteve um resultado negativo de R$ 11.132 mil, con-
forme evidenciado nas Demonstragdes Contabeis.

A Administragdo da CPRM/SGB esta propondo a Assembleia Geral a seguinte distribuicéo
do Resultado:

* Transferéncia para Prejuizos Acumulados o valor de R$ 11.132 mil.

DEMONSTRAGOES CONTABEIS

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

BALANGCOS PATRIMONIAIS LEVANTADOS EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais)

Nota

Ativos Explicativa® 2016 2015
Circulantes

Caixa e Equivalentes de Caixa 1141 10.317 17.814
Contas a Receber 11.2 426 947
Materiais 11.3 436 466
Impostos a Recuperar 114 1.009 1.691
Adiantamentos para Despesas 1.1.5 5.810 3.362
Convénios com Entidades Diversas 1.1.6 2.229 1.483
Outros Créditos 117 51 65
Total dos Ativos Circulantes 20.278 25.828
Nao Circulantes

Financiamentos a Pesquisa Mineral 1.2.1 10.415 10.497
Outros Créditos 1.2.2 6.023 3.550
Investimentos 1.2.3 20 162
Imobilizado 1.2.4 142.686 149.397
Intangivel 125 383 1.313
Total dos Ativos nao Circulantes 159.527 164.919
Total dos Ativos 179.805 190.747

*As notas explicativas sao parte integrante das Demonstragdes Contabeis.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

BALANCOS PATRIMONIAIS LEVANTADOS EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015

(Em milhares de reais)

Nota

Passivos e Patriménio Liquido Explicativa* 2016 2015
Circulantes

Fornecedores 1.3.1 8.350 14.984
Financiamentos a Pagar 1.3.2 14 17
Impostos e Encargos Sociais a Pagar 1.3.3 54.563 48.660
Férias e 13° salario a Pagar 1.3.4 37.869 42.954
Provisao para Contingéncias 1.3.5 74116 66.931
Contas e Despesas a Pagar 1.3.6 2.087 3.446
Convénios com Entidades Diversas 137 11.047 13.098
Credores Diversos 1.3.8 1.279 1.371
Total dos Passivos Circulantes 189.325 191.461
Nao Circulantes

Financiamentos a Pagar 1.4.1 274 346
Total dos Passivos nao Circulantes 274 346
Patrimonio Liquido

Capital Social 151 29.343 29.343
Reservas de Reavaliacao 15.2 22.222 22.675
Ajustes de Avaliagdo Patrimonial 1.5.3 - -
Prejuizos Acumulados 154 (61.097) (53.050)
Participacao dos Controladores (9.532) (1.032)
Participacao dos Nao Controladores (262) (28)
Total dos Patriménio Liquido (9.794) (1.060)
Total dos Passivos e Patriménio Liquido 179.805 190.747

*As notas explicativas séo parte integrante das Demonstragdes Contabeis.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DEMONSTRAQOES DO RESULTADOS PARA OS EXERCICIOS FINDOS
EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais, exceto o Resultado Liquido do Exercicio por agao)

Explicat’i‘\?e:E L A
Receita Liquida 2141 2.799 2.324
Custo dos Servigos Prestados 2.1.2 (2.073) -
Lucro Bruto 726 2.324
Recursos da Uniao para Operacdes e Investimentos 213 527.733 499.358
(Despesas) Receitas Operacionais 214 (536.301) (496.823)
Resultado Operacional antes do Resultado Financeiro (7.842) 4.859
(Despesas) Receitas Financeiras 215 (3.290) (8.489)
Resultado antes dos Tributos sobre o Lucro (11.132) (3.630)
Imposto de Renda e Contribui¢ao Social 216 - -
Resultado Liquido do Exercicio 217 (11.132) (3.630)
Resultado Atribuido aos Controladores (10.835) (3.533)
Resultado Atribuido aos N&o Controladores (297) (97)
Resultado Liguido do Exercicio por Agao (3,78) (1,23)

*As notas explicativas séo parte integrante das Demonstracdes Contabeis.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DEMONSTRAQ()ES DAS MUTAQOES DO PATRIMONIO LiQUIDO
PARA OS EXERCICIOS FINDOS EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais)

Nota Capital  Reservade Ajuste Prejuizos Participagao Patriménio
Explicativa* Social Reavalicao  de Avaliacao ~ Acumulados de Nao Liquido
Patrimonial Controladores

Saldos em 20.343 27579 (44.364) 345 12.903
31/12/2014 ’ ’ ’ ’
Resultado
do Exercicio (3.533) ®7) (3.630)
Realizagao
da Reserva (4.904) 4.904 -
de Reavaliacao
Ajuste
de Exercicios (10.150) (279) (10.429)
Anteriores
Realizagao
em Ajustes 153 93 3 96
de Avaliagao
Patrimonial
Saldos em 29.343 22.675 (53.050) (28) (1.060)
31/12/2015 ’ ’ ’ ’
Resultado
do Exercicio 217 (10.835) (297) (11.132)
Realizagdo
da Reserva 1.5.2 (453) 453 -
de Reavaliacao
Ajuste
de Exercicios 15.4 2.335 63 2.398
Anteriores
Saldos em 20.343 22.222 (61.097) (262) (9.794)
31/12/2016 ’ ’ : ’

*As notas explicativas sao parte integrante das Demonstracdes Contabeis.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DEMONSTRAGOES DOS FLUXOS DE CAIXA PARA OS EXERCICIOS FINDOS

EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais)

Explicat'iq\?atf‘1 ALt A
® Fluxo de Caixa das Atividades Operacionais
Resultado liquido do exercicio 217 (11.132) (3.630)
Ajustes para reconciliar o lucro liquido do exercicio
com o caixa liquido gerado pelas atividades operacionais:
Depreciagao e amortizagao (15.549) 18.921
Juros e variagoes monetarias de financiamento a longo prazo (71) 99
Juros e variagoes monetarias de ativos realizaveis a longo prazo (329) (2.067)
Ajustes nas provisoes de perdas (39) (38)
Ajustes de exercicios anteriores 2.344 (10.429)
Provisao para perdas crédito realizaveis longo prazo 169 1.075
Ajustes no ativo imobilizado 1.2.4 (12.390) 217
Ajustes no ativo intangivel - 4.413
Ajuste de resultado patrimonial apurado 150 -
Provisao de contingéncias 7186 41.273
Ajustes no ativo investimentos (143) 343
(29.804) 50177
(Aumento) redugao dos ativos
Contas a receber 520 (42)
Estoques 30 19
Impostos a recuperar 682 1.530
Depositos judiciais e para recursos (2.049) (486)
Outros ativos (3.180) (1.479)
(3.997) (458)
Aumento (redugéo) dos passivos
Fornecedores (6.634) (17.083)
Obrigagoes tributarias 5.903 (30.909)
Salarios e encargos (5.085) 7.047
Contas e despesas a pagar (1.359) 332
Outros passivos (2.147) (15.357)
(9.322) (55.970)
Caixa liquido gerado pelas atividades operacionais (43.123) (6.251)
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continuacao

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DEMONSTRAQOES DOS FLUXOS DE CAIXA PARA OS EXERCICIOS FINDOS
EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais)

Explica:il:atf ALl A
= Fluxo de Caixa das Atividades de Investimento
Aquisicao do imobilizado (25.462) (12.110)
Baixa de imobilizado 60.016 2.838
Aquisicao de intangivel (336) (295)
Baixa de intangivel 1.266 -
Baixa de investimento 142 -
Caixa liquido gerado pelas (utilizado nas) atividades de investimento 35.626 (9.567)
® Fluxo de Caixa das Atividades de Financiamento
Caixa liquido gerado pelas (utilizado nas) atividades de financiamento - -
= Aumento (redugao) no Caixa e Equivalentes de Caixa (7.497) (15.818)
Saldo inicial do caixa e equivalentes de caixa 1141 17.814 33.632
Saldo final do caixa e equivalentes de caixa 111 10.317 17.814
Aumento (reducao) no Caixa e Equivalentes de Caixa (7.497) (15.818)

*As notas explicativas séo parte integrante das Demonstragdes Contabeis.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DEMONSTRAGOES DO RESULTADO ABRANGENTE PARA OS EXERCICIOS

FINDOS EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Em milhares de reais)

Explica:::atf ALl A
Resultado liquido do exercicio 217 (11.132) (3.630)
Outros resultados abrangentes a serem reclassificados
para o resultado do exercicio em periodos subsequentes:
Ajuste depreciagéo de Imoveis (10.429)
Resultado abrangente para o periodo - (10.429)
Resultado Abrangente Total (11.132) (14.059)
Resultado Abrangente Atribuido aos Controladores (10.835) (13.684)
Resultado Abrangente Atribuido aos nao Controladores (297) (375)

*As notas explicativas séo parte integrante das Demonstragdes Contabeis.
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* NOTAS EXPLICATIVAS AS DEMONSTRAQ()ES CONTABEIS
EM 31 DE DEZEMBRO DE 2016 E 2015
(Valores expressos em milhares de reais, exceto se de outra forma indicado)

CONTEXTO OPERACIONAL

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma Sociedade por Agbes
constituida pela Unido, na forma do Decreto-Lei n° 764, de 15 de agosto de 1969, transfor-
mada em empresa publica pela Lei n° 8.970, de 28 de dezembro de 1994 e vinculada ao
Ministério de Minas e Energia.

Para total e fiel consecucao de seus objetivos sociais, compete a CPRM gerar e difundir o
conhecimento das Geociéncias no interesse do pais, nelas incluidas a Geologia em seus
diversos campos, a Hidrologia e outras ciéncias afins, bem como a gestdo destas informa-
coes, devendo, especificamente:

* Subsidiar a formulagéo da politica mineral e geolégica, participar do planejamento, da
coordenacao e executar os servicos de Geologia e Hidrologia de responsabilidade da
Unido em todo o territério nacional.

* Estimular o descobrimento e o aproveitamento dos recursos minerais e hidricos do pals.

* Orientar, incentivar e cooperar com entidades publicas e/ou privadas nas realizacoes
de pesquisas e estudos destinados ao aproveitamento dos recursos minerais e hidri-
cos do pais.

* Elaborar sistemas de informagdes, cartas e mapas que traduzam o conhecimento ge-
olégico e hidrolégico nacional, tornando-o acessivel aos interessados, resguardando
0 interesse nacional.

» Colaborar em projetos de preservagao do meio ambiente em agdo complementar a dos
orgaos competentes da administragcao publica federal, estadual e municipal.

* Realizar pesquisas e estudos relacionados com os fendmenos naturais ligados a terra,
tais como terremotos, deslizamentos, enchentes, secas, desertificacao e outros ineren-
tes a sua area de atuagao, bem como os relacionados a Paleontologia e a Geologia
Marinha.

* Prover apoio técnico-cientifico aos érgaos da administracao publica federal, estadual e
municipal, no &mbito de sua area de atuagao.

PRINCIPAIS DIRETRIZES CONTABEIS

A Companhia escritura suas operagoes no Sistema Integrado de Administracao Financeira
do Governo Federal — SIAFI, na forma total, sendo os Balangos de Unidades Gestoras con-
solidados no Orgao 29208 — Gestdo 29208. A sua escrituracao esta mantida em registros
permanentes, de acordo com as praticas contabeis adotadas no Brasil.

APRESENTAGCAO DAS DEMONSTRAGCOES CONTABEIS

As Demonstragoes Contabeis da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais foram
elaboradas de acordo com as praticas contabeis adotadas no Brasil, em consonéancia
com os dispositivos da Lei das Sociedades por Agoes - Lei n° 6.404/76, com as alteracoes
introduzidas pelas Leis n° 11.638, de 28 de dezembro de 2007 e n° 11.941, de 27 de maio
de 2009, assim como as Normas Brasileiras de Contabilidade expedidas pelo Conselho
Federal de Contabilidade (CFC) e Pronunciamentos, Orientagoes e Interpretacoes emitidas
pelo Comité de Pronunciamentos Contéabeis (CPC).
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A partir deste Exercicio, as Demonstracoes Contabeis da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais sao apresentadas destacando as participagdes dos controladores e
dos né&o controladores. Para fins de comparacao, os valores referentes ao exercicio findo
em 31 de dezembro de 2015 também foram segregados conforme as participagdes dos
controladores e dos nao controladores.

REAPRESENTAGAO DAS DEMONSTRAGOES CONTABEIS DO EXERCICIO DE 2015

A Administragao da Companhia reapresentou em abril de 2017 as suas Demonstragoes
Contébeis do Exercicio de 2015, com os registros de regularizacdo nos grupos do Ativo
Imobilizado e do Patriménio Liquido corrigidos desde 2014, conforme Memorando n°
27/2017/COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de 23 de margo de 2017 e Oficio n® 736/2017/PGFN/
CAS de 24 de marco de 2017. Dessa forma, os valores referentes ao periodo findo em
31 de dezembro de 2015, apresentados para fins de comparagao, correspondem aos
ajustes efetuados pela Companhia nas Demonstragdes Contébeis reapresentados em
abril de 2017.

1. BALANCO PATRIMONIAL

O Balanco Patrimonial tem a finalidade de apresentar a posicao patrimonial e financeira da
Companhia. De acordo com o artigo 178 da Lei n® 6.404/76, no Balango, as contas serao
classificadas segundo os elementos do patriménio que registrem, e agrupadas de modo a
facilitar o conhecimento e a analise da situagao financeira da companhia.

No Ativo, as contas estao dispostas em ordem decrescente de grau de liquidez e para o
Passivo em ordem decrescente de prioridade de pagamento das exigibilidades.

1.1 ATIVO CIRCULANTE

No Circulante estdo demonstrados os ativos realizaveis até doze meses apds a data do
balanco.

1.1.1 Caixa e Equivalentes de Caixa

O Caixa e Equivalente de Caixa sao representados pela conta Limite de Saque com Vin-
culacdo de Pagamento que registra o valor do limite de saque da conta Unica do Tesouro
Nacional, estabelecido pelo 6rgao central de programacao financeira, para atender des-
pesas com vinculagao de pagamento. Em 31 de dezembro de 2016 e 31 de dezembro de
2015, apresentou saldo de R$ 10.317 mil e R$ 17.814 mil, respectivamente.
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1.1.2 Contas a Receber

Os valores registrados em Contas a Receber referem-se a créditos por cessao de pessoal
e por pagamento de despesas de terceiros apropriados pelo regime de competéncia.

R$ Mil
2016 2015
Créditos a Receber por Cessao de Pessoal 423 947
Créditos a Receber por Pagamento de Despesas de Terceiros 3 0
Total 426 947

1.1.3 Materiais
Os valores registrados neste grupo referem-se a materiais de consumo, demonstrados
pelo custo médio ponderado de aquisicéo.

R$ Mil
2016 2015
Material de Consumo 423 453
Material de Consumo — Estoque Interno a Distribuir 3 &
Mercadorias — Estoques Estratégicos 4 4
Materiais de Expediente 6 6
Total 436 466

1.1.4 Impostos a Recuperar

Neste grupo séo registrados os créditos tributarios referentes a COFINS e o PIS/PASEP apu-
rados apos a transmisséo da Escrituragéo Fiscal Digital — Contribuicées (EFD — Contribui-
¢Oes). Sao contabilizadas também as retencoes de tributos federais por terceiros. A partir de
2016, os créditos referentes a COFINS e ao PIS/PASEP, anteriormente contabilizados em conta
genérica denominada Créditos Tributarios a Receber foram registrados em contas segre-
gadas com o objetivo de atender ao Plano de Contas Aplicado ao Setor Publico (PCASP).

R$ Mil
2016 2015
Créditos Tributarios a Receber 0 1.681
Cofins a Recuperar/Compensar 829 0
Pis/Pasep a Recuperar/Compensar 180 0
Outros Tributos a Recuperar/Compensar 0 10
Total 1.009 1.691
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1.1.5 Adiantamentos para Despesas
Sao registrados neste grupo os adiantamentos para despesas para o atendimento das
operacOes da empresa.

R$ Mil

2016 2015
Adiantamento de Férias 1.922 1.752
Adiantamento de Viagens 553 477
Beneficios Administrados pelo INSS 1 1
Adiantamento Suprimento de Fundos 2 54
Adiantamento Operagoes Especiais 25 275
Adiantamento Transferéncia Voluntérias - SIAFI 2.381 135
Adiantamento a Prestadores de Servigos 926 668
Total 5.810 3.362

1.1.6 Convénios com Entidades Diversas

Os recursos de Convénios com Entidades Diversas onde a Companhia é concedente séo
contabilizados em conta do Ativo Circulante e seu resultado apurado apés a sua aplicagao.

R$ Mil

2016 2015
Municipio de Serra do Mel 0 500
Companhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM 833 833
Fundagdo de Desenvolvimento e Pesquisa 1.246 0
Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro 150 150
Total 2.229 1.483

Em fevereiro/2017, apds analise das contas de Convénios com Entidades Diversas e Adian-
tamento de Transferéncias Voluntarias — SIAFI (Nota 1.1.5), foi estornado o valor de R$ 1.246
mil, referente a duplicidade de registros do convénio com a Fundagao de Desenvolvimento

e Pesquisa.

1.1.7 Outros Créditos

Classificam-se neste grupo os demais valores a receber nao relacionados a outros grupos
do Ativo Circulante, tais como Depdsitos para Interposicao de Recursos e Valores a Receber
por GRU de Despesas Estornadas. Em 31 de dezembro de 2016 e 31 de dezembro de
2015, apresentou saldo de R$ 51 mil e R$ 65 mil, respectivamente.

1.2 ATIVO NAO CIRCULANTE

O Ativo nao Circulante é composto pelo Realizavel a Longo Prazo, Investimentos, Imobili-
zado e Intangivel.
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1.2.1 Financiamentos a Pesquisa Mineral

No Ativo Realizavel a Longo Prazo estao registrados sob o titulo de Fundo Financeiro de
Pesquisa Mineral, Pesquisa e Avaliagao de Depdsitos de Substancias Minerais e Financia-
mentos a Pesquisa Mineral, valores de contratos de financiamentos com clausula de risco
celebrados com mineradoras privadas nacionais, com recursos dos programas citados,
pendentes de liquidacao, por se encontrarem em cobranga judicial conforme agoes ajui-
zadas pelos agentes financeiros ou por falta de aprovacéo do relatério final de pesquisa, pelo
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM). Em 31 de dezembro de 2016 e 31 de
dezembro de 2015, apresentou saldo de R$ 10.415 mil e R$ 10.497 mil, respectivamente.

R$ Mil
2016 2015
Financiamentos a Pesquisa Mineral 0 4
Pesquisa Avaliacao de Depositos Substancias Minerais 9.727 9.798
Fundo Financeiro a Pesquisa Mineral 688 695
Total 10.415 10.497

Os saldos liquidos referentes aos Financiamentos a Pesquisa Mineral registrados no Ativo
Realizavel a Longo Prazo de R$ 10.415 mil em 31 de dezembro de 2016, representam os
valores totais de R$ 26.633 mil, deduzindo-se R$ 16.218 mil relativo a Provisdo de Riscos
Contratuais. Em 31 de dezembro de 2015, os valores totais referentes aos Financiamentos
a Pesquisa Mineral representavam R$ 26.547 mil, deduzindo-se R$ 16.050 mil relativo a
Provisao de Riscos Contratuais.

1.2.2 Outros Créditos

Classificam-se neste grupo os demais valores a receber nao relacionados a outros grupos
do Realizavel a Longo Prazo, tais como Depdsitos Judiciais e para Recursos, Empréstimos
Compulsoérios sobre Veiculos e Combustiveis e Créditos por Alienagao.

Neste grupo também estdo registrados os créditos a receber da Eucatex Mineral Ltda.,
provenientes da cessao de direitos minerais, efetuada em carater irrevogavel e irretratavel,
pela CPRM a Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), nos termos definidos na “escri-
tura de cessao de direitos minerais”, firmada entre as partes, em 24 de setembro de 1986,
transferidos e cedidos pela CESP a Eucatex Mineral Ltda. com a interveniéncia da CPRM
por escritura publica lavrada em 11/11/1993. Os direitos minerais cedidos a Eucatex Mineral
Ltda. sé&o resultantes de pesquisas bem sucedidas de “turfa”, realizadas pela Companhia
em uma area de 2.730 hectares do “Projeto Cagapava’, localizada no Estado de S&ao Paulo,
cujos relatérios de pesquisa foram aprovados pelo Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM). As referidas pesquisas foram realizadas com recursos recebidos da Uniao,
provenientes do Fundo Financeiro de Pesquisa Mineral (DL no 1.297/73 e DL no 1.387/75) e
do Programa de Mobilizacéo Energética. O saldo contabil da conta Direitos sobre Conces-
soes em 31/12/2015 é de R$ 2.775 mil e da Provisao para Perdas de Créditos Realizaveis a
Longo Prazo, reforgada com base no Parecer COJUR/CPRM n° 02/2012, é de R$ 2.775 mil.

A CPRM reclassificou em 2016 para Outros Créditos, os valores registrados como Inves-
timentos relativos a incentivos fiscais, como FINAM, FINOR e FISET — Reflorestamento.
Reclassificou, também, para Outros Créditos os valores registrados como Investimentos
relativos FND (Decreto Lei 2288/86) e Notas do Tesouro Nacional NTN-P. O valor total da
reclassificacao correspondeu a R$ 142 mil.
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Em 31 de dezembro de 2016 e 2015, as contas classificadas como Outros Créditos apre-
sentaram saldos de R$ 6.023 mil e R$ 3.550 mil, respectivamente.

1.2.3 Investimentos

Os valores registrados como Investimentos correspondem a agodes e titulos de natureza
permanente, atualizados a valor de mercado.

R$ Mil

2016 2015
Acoes de Outras Companhias 20 20
FND e Notas do Tesouro Nacional NTN-P 0 1
Fundos de Incentivos Fiscais 0 141
Total 20 162

Conforme descrito na Nota 1.2.2 — Outros Créditos, a Companhia reclassificou os valores registrados
como Investimentos correspondentes aos Fundos de Incentivos Fiscais, FND (Decreto Lei 2288/86)
e Notas do Tesouro Nacional NTN-P.

1.2.4 Imobilizado

O Imobilizado é registrado pelo custo de aquisicdo ou construcéo, corrigido monetaria-
mente até 31/12/1995, deduzido da depreciagdo acumulada, com taxas aplicadas con-
forme normas contébeis e fiscais vigentes e por meio do método linear. Os saldos do Imo-
bilizado em 31 de dezembro de 2016 e 2015, representam:

R$ Mil

2016 2015
Imoveis de Uso Especial da Unido 75.913 75.610
Outros Imoveis 759 1.048
Terrenos 391 391
Instalacoes 779 5.753
Equipamentos de Operagao 55.712 75.971
Méaquinas e Utensilios de Escritorio 10.877 10.025
Veiculos 24.743 25.993
Equipamentos de Processamento de Dados 29.809 25.992
Documentagéo, Museus e Objetos de Arte 8.915 8.915
Imobilizacoes em Curso 10.039 12.002
Benfeitorias em Imoveis de Terceiros 426 426
Outros Equipamentos 18.610 17.230
Outras Imobilizagoes 4.905 4.780
Depreciagoes Acumuladas de Bens Imoveis (12.763) (11.796)
Depreciagoes Acumuladas de Bens Moveis (86.429) (102.945)
Total 142.686 149.397
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A Companhia regularizou em abril de 2016, com base no Parecer n°23/2015/COPAR/
SUPOF/STN/MF-DF de 10/04/2015, Parecer n°32/2016/COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de
11/04/2016 e Nota Técnica DECOF/DICOGE n°001/2016 de 25/04/2016, os valores regis-
trados indevidamente no imobilizado referentes a atualizagdo dos imdéveis de uso espe-
cial cadastrados no Sistema de Gerenciamento dos Imoveis de Uso Especial da Unido —
SPIUnet e no Sistema de Administracéo Financeira do Governo Federal — SIAFI.

O valor total do ajuste na ordem de R$ 12.390 mil, decrescido do valor de R$ 96 mil, foi
objeto de emissdo de Nota Explicativa Complementar ao Balango de 2015, com o titulo de
Evento Subsequente publicado no Diario Oficial da Unido secéo 1, pagina 104 de 04 de
maio de 2016. Posteriormente, a Companhia reapresentou as suas Demonstragoes Con-
tabeis do Exercicio de 2015, com os registros de regularizagao nos grupos do Ativo Imo-
bilizado e Patrimoénio Liquido corrigidos desde 2014, conforme Memorando n° 27/2017/
COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de 23 de marco de 2017 e Oficio n°® 736/2017/PGFN/CAS de
24 de marco de 2017. A reapresentagao foi publicada no Diario Oficial da Uniao secgéo 1,
paginas 129 a 135 de 28 de abril de 2017.

Em Imobilizagbes em Curso sao contabilizados os gastos com materiais, mao-de-obra
direta e indireta e outros gastos em obras em andamento que, quando concluidas, terao
sua destinacéo voltada a manutengéo das atividades da empresa, como galpdes para a
guarda de materiais e instrumentos destinadas a pesquisa geoldgica e hidroldgica, labora-
torios, edificacoes, salas, escritérios, litotecas, etc., ocasido em que serao reclassificadas
para as contas especificas no imobilizado. Em 2016, a empresa regularizou nesta conta
valores que n&o atendiam aos critérios de obras em andamento e/ou que foram concluidos.
Para o ano de 2017, a empresa regularizara, apés analise da concluséo das obras, o valor
de R$ 3.401 mil para as correspondentes contas do imobilizado, ocasiao na qual passarao
a ter seus valores depreciados.

1.2.5 Intangivel

Estéo registrados no intangivel a concessao de direitos de uso de comunicacao e divul-
gacao e outros valores incorpéreos. Os saldos do Intangivel em 31 de dezembro de 2016 e
31 de dezembro de 2015 representaram:

R$ Mil

2016 2015
Softwares 0 809
Marcas e Patentes Industriais 1 1
Concessao Direito Uso Comunicagao e Divulgagao 378 499
Direito de Uso de Imoveis 4 4
Total 383 1.313
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1.3 PASSIVO CIRCULANTE

Os passivos de curto prazo, que devem ser liquidados no periodo de até doze meses
apo6s a data do balango, estdo demonstrados como circulantes.

1.3.1 Fornecedores e Contas a Pagar

Sao registrados neste grupo as obrigagdes junto a fornecedores de matérias-primas, mer-
cadorias e outros materiais utilizados nas atividades operacionais da Companhia, assim
como obrigacdes decorrentes de prestacdes de servigos, tais como de energia elétrica,
agua, telefone, entre outras.

As obrigacbes com os Fornecedores e Contas a Pagar sao registradas pela Compa-
nhia no momento da ocorréncia do fato gerador, observado o Principio da Compe-
téncia, conforme procedimentos descritos na Macrofuncao 021140 — Reconhecimento
de Passivos do Manual SIAFI ou pelos lancamentos no Subsistema Contas a Pagar e a
Receber (CPR).

R$ Mil
2016 2015
Contas a Pagar Credores Nacionais 8.311 14.882
Contas a Pagar Credores Nacionais — Intra OFFS 12 72
Contas a Pagar Credores Nacionais — Inter Estaduais 0 2
Fornecedores Nacionais 27 28
Total 8.350 14.984

1.3.2 Financiamentos a Pagar

Os Financiamentos a Pagar de curto prazo correspondem a parcelas com vencimento
até o término do Exercicio referentes a contratos bilaterais para reestruturacdo da divida
externa do setor publico, celebrados pelo Governo Brasileiro e paises credores, venciveis
de 30/04/1995 a 30/04/2024, em parcelas semestrais, contemplando, inclusive os juros de
longo prazo estimados. Os saldos do Financiamento a Pagar no curto prazo representam
R$ 14 mil e R$ 17 mil, em 31 de dezembro de 2016 e 31 de dezembro de 2015, respectiva-
mente.
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1.3.3 Impostos e Encargos Sociais a Pagar

Estao registrados neste grupo os tributos apurados da Companhia, entre os quais Imposto
de Renda Pessoa Juridica, Contribuicao Social sobre o Lucro Liquido, PIS/PASEP, COFINS,

IPTU, INSS, FGTS, ISS entre outros.

R$ Mil
Tributo 2016 2015
IRPJ 9.517 7.965
CSLL 3.523 5.588
IPTU 18.533 13.490
PIS / PASEP 0 805
COFINS 0 949
IRRF Devido ao Tesouro Nacional 9.783 6.600
Tributos Renegociados 4.742 2197
INSS Contribuicéo sobre Saldrios e Remuneraces 5.295 5.222
INSS 977 1.169
FGTS 2123 2478
ISS 22 354
Demais Tributos e Encargos 48 1.843
Total 54.563 48.660

Os valores correspondentes ao IPTU relativo ao Escritorio do Rio de Janeiro referem-se a
cobranga administrativa junto a Prefeitura local ou em cobranca amigavel junto a Procura-
doria Geral do Municipio do Rio de Janeiro. Os valores lancados em Divida Ativa judicial

estao registrados como Provisao para Contingéncias (Nota 1.3.5).

Em fevereiro/2017 apos analise da Certiddo de Situacéo Fiscal e Enfitéutica do Imével rela-
tivo ao Escritério do Rio de Janeiro, foi apropriado o valor do IPTU de 2014, em cobranca
amigavel na Procuradoria Geral do Municipio do Rio de Janeiro, inscrito na CDA 01-113277-
2015, no valor de R$ 3.681 mil, sendo R$ 2.086 mil referente ao tributo e R$ 1.595 mil de

atualizacao monetaria.

1.3.4 Férias e 132 Salario a Pagar

A Companhia registra as Férias e o 13° Salario pelo Principio Contabil da Competéncia.

R$ Mil
Férias e 13° Salario a Pagar 2016 2015
Férias a Pagar 37.869 42.954
13° Salario a Pagar 0 0
Total 37.869 42.954
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1.3.5 Provisao para Contingéncias

A Provisdo para Contingéncias foi constituida face a possiveis situacoes futuras de perdas.
Tais processos foram classificados como de riscos provaveis pela Consultoria Juridica da

Companhia:
R$ Mil
Objeto de Acao 2016 2015
Responsabilidade Civil 726 600
IPTU 49.522 44.061
Processo Administrativo Tributos Federais 1.522 1.669
IR e CSLL Oriundos de Repasses de Convénio 4.905 4.459
Acoes Trabalhistas 17.441 16.142
Total 74.116 66.931

Os processos classificados como perda possivel pela Consultoria Juridica da empresa

resultaram em 31 de dezembro de 2016 em R$ 24.278 mil.

1.3.6 Contas e Despesas a Pagar

Sao registrados valores a pagar, tais como Salérios, Remuneracdes e Beneficios, Planos

de Previdéncia e Assisténcia Médica, Retengbes Diversas, e outros.

R$ Mil

2016 2015
Salarios, Remuneracoes e Beneficios 904 1.140
Planos de Previdéncia e Assisténcia Médica 1.098 994
Retencoes Sindicatos e Associagoes 7 11
Retengoes Planos de Seguros 0 373
Retencoes a Fornecedores de Vale Transporte e Vale Refeigao 57 36
Repasse Recebido Diferido 0 877
Outras Contas a Pagar 21 15
Total 2.087 3.446

1.3.7 Convénios com Entidades Diversas

Os recursos recebidos de convénios com entidades diversas com ou sem destaques orga-
mentarios sao contabilizados em conta do Passivo Circulante e seu resultado apurado men-

salmente apos a aplicagao dos mesmos.

As obrigacoes a pagar a titulo de Convénio com Entidades Diversas, na qual a Companhia
é convenente em 31 de dezembro de 2016 corresponde a R$ 11.047 mil, sendo:
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R$ Mil

2016 2015
Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos — PE 9 9
Secretaria Nacional de Defesa Civil 1.284 1.284
Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia 3.182 3.932
Companhia Pernambucana de Saneamento 70 70
Escritorio Central da Agéncia Nacional de Petréleo 312 19
Coordenacao Geral de Recursos Logisticos 37 71
Departamento de Ambiente Urbano 23 0
Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agréria — INCRA 1.284 1.792
Secretaria Mudangas Climéticas e Qualidade Ambiental - MMA 0 20
Agéncia Nacional de Aguas — GEEFI/SAF/ANA 4.846 5.901
Total 11.047 13.098

1.3.8 Credores Diversos

Classificam-se neste grupo os demais valores a pagar nao relacionados a outros do Pas-
sivo Circulante, tais como Contribuigao a Entidades de Previdéncia Privada, Diarias a Pagar,
Depdsitos e Caucoes Recebidos, Depositos Retidos de Fornecedores, Indenizacoes, Res-

tituicoes e Compensacoes e outros.

R$ Mil

2016 2015
Contribuicéo a Entidades de Previdéncia Privada 854 788
Diarias a Pagar 66 273
Depositos e Caugdes Recebidos 206 227
Depositos Retidos de Fornecedores 128 52
Indenizagoes, Restituicoes e Compensagoes. 1 30
Outros Credores 24 1
Total 1.279 1.371

1.4 PASSIVO NAO CIRCULANTE

Compreende os compromissos que devem ser liquidados no periodo superior a doze

meses apos a data do balango.

1.4.1 Financiamentos a Pagar

Os Financiamentos a Pagar de longo prazo correspondem a parcelas com vencimento
apos o término do Exercicio referentes a contratos bilaterais para reestruturacéo da divida
externa do setor publico, celebrados pelo Governo Brasileiro e paises credores, venciveis
de 30/04/1995 a 30/04/2024, em parcelas semestrais, contemplando, inclusive os juros de
longo prazo estimados. Os saldos do Financiamento a Pagar no longo prazo representam

R$ 274 mil e R$ 346 mil, em 31 de dezembro de 2016 e 2015, respectivamente.
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1.5 PATRIMONIO LiQUIDO

1.5.1 Capital Social

Em 31 de dezembro de 2016, o Capital Social integralizado no valor de R$30.147.526,88,
esta representado por 2.948.172 agbes, sendo 2.631.150 acdes ordinarias e 317.022 acdes
preferenciais, todas nominativas e sem valor nominal. A participagdo da Uniao apoés o
processo de indenizagao de acionistas pessoas fisicas e pessoas juridicas de natureza
exclusivamente privada iniciado em novembro de 2000 alcangou o percentual de 97,33%,
ficando o restante de 2,67% em poder de pessoas juridicas de direito publico interno e
entidades da administracao indireta da Uniao, dos Estados, Distrito Federal e Municipios,
conforme preceitua o seu Estatuto.

A composicao acionaria da empresa em 31 de dezembro de 2016 apresenta a seguinte
distribuicao:

_Ag@es o Agf)gs % Total_de %
Ordinérias Preferenciais Acoes

Unido Federal 2.580.626 98 288.963 92 2.869.589 97
Fazenda do Estado do Amazonas 0 0 1.169 0 1.169 0
Fazenda do Estado do Séo Paulo 28.073 1 18.715 6 46.788 2
Cia. Energética de Alagoas 116 0 116 0 232 0
Centrais Elétricas Brasileira - Eletrobras 6.015 0 6.015 2 12.030 0
Petroleo Brasileiro S/A 12.031 1 0 0 12.031 1
Banco Central do Brasil 1.202 0 0 0 1.202 0
Centrais Elétricas Norte do Brasil 0 0 233 0 233 0
Industrias Nucleares do Brasil 23 0 0 0 23 0
Cia. Mineradora Minas Gerais S/A 200 0 0 0 200 0
Cia. Paranaense de Energia - COPEL 674 0 594 0 1.268 0
Cia. Estadual Energia Elétrica - CEEE 467 0 0 0 467 0
Cia. Riograndense Saneamento - CORSAN 233 0 0 0 233 0
Metais de Goias S/A - METAGO 584 0 116 0 700 0
CESP - Cia. Energética de Sao Paulo 467 0 701 0 1.168 0
Cia. Riograndense de Mineragéo 39 0 0 0 39 0
E/:E.Tkﬂ&f?rossense de Mineragao - 400 0 0 0 400 0
Amazonas Distribuidora de Energia S/A 0 0 400 0 400 0
Total 2.631.150 100 317.022 100 2.948.172 100
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1.5.2 Reserva de Reavaliagcao

A Companhia realizou parte dos valores registrados como Reservas de Reavaliagéo de
seus imoveis de uso especial referentes aos lancamentos histéricos automaticos efetuados
pelo Sistema de Gerenciamento dos Imdéveis de Uso Especial da Uniao (SPIUnet).

A realizacao teve como base os valores registrados como depreciagéo de bens imoveis de
uso especial. O prazo méaximo estimado para a total reversao da Reserva de Reavaliagédo
corresponde a 24 anos. O valor da realizagao até 31 de dezembro de 2016 corresponde a
R$ 453 mil.

1.5.3 Ajuste de Avaliacao Patrimonial

A Companhia regularizou em abril de 2016, com base no Parecer n°23/2015/COPAR/
SUPOF/STN/MF-DF de 10/04/2015, Parecer n°32/2016/COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de
11/04/2016 e Nota Técnica DECOF/DICOGE n°001/2016 de 25/04/2016, os valores regis-
trados indevidamente como Ajuste de Avaliagdo Patrimonial referentes a atualizacao dos
iméveis de uso especial cadastrados no Sistema de Gerenciamento dos Imoéveis de Uso
Especial da Uniao — SPIUnet e no Sistema de Administragao Financeira do Governo
Federal — SIAFI.

O valor total do ajuste, na ordem de R$ 12.390 mil decrescido do valor de R$ 96 mil foi
objeto de emissdo de Nota Explicativa Complementar ao Balango de 2015, com o titulo de
Evento Subsequente publicado no Diario Oficial da Uniédo secéo 1, pagina 104 de 04 de
maio de 2016. Posteriormente, a Companhia reapresentou as suas Demonstracoes Con-
tabeis do Exercicio de 2015, com os registros de regularizagao nos grupos do Ativo Imo-
bilizado e Patriménio Liquido corrigidos desde 2014, conforme Memorando n° 27/2017/
COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de 23 de marco de 2017 e Oficio n° 736/2017/PGFN/CAS de
24 de margo de 2017. A reapresentacao foi publicada no Diario Oficial da Unido segéo 1,
paginas 129 a 135 de 28 de abril de 2017.

1.5.4 Prejuizos Acumulados

Nesta conta s&o registrados os resultados negativos acumulados da empresa.

Em 2016, a CPRM ajustou o valor de R$ 130 mil referente ao estorno da depreciacao acu-
mulada do imovel de Belém, conforme Parecer n°23/2015/COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de

10/04/2015, Parecer n°32/2016/COPAR/SUPOF/STN/MF-DF de 11/04/2016 e Nota Técnica
DECOF/DICOGE n°001/2016 de 25/04/2016.

A Companhia ajustou o valor de R$ 2.268 mil referente a reversao da depreciacdo acumu-
lada, conforme mensagem SIAFI 2016/1920653 de 23/12/2016 do Tesouro Nacional e bens
em poder de outra unidade ou terceiros e nao localizados.
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2. DEMONSTRAGAO DO RESULTADO

A Demonstracao do Resultado apresenta, de forma resumida, as operacgoes realizadas
pela Companhia durante o periodo de janeiro a dezembro de 2016, demonstradas de
forma a destacar o resultado liquido do periodo.

As receitas e despesas da Companhia séo incluidas na apuragéo do resultado do periodo
que ocorreram, de acordo com o Regime de Competéncia.

2.1.1 Receita Liquida de Servigcos

A Receita Liquida de Servicos é apurada pela dedugao dos Tributos Incidentes sobre a
Receita Bruta de Servicos provenientes da atividade fim da Companhia, conforme eviden-
ciado a seguir:

R$ Mil
2016 2015
Receita Bruta de Servigos 2.899 2.426
(-) Tributos sobre Receita Bruta de Servigos (100) (102)
Receita Liquida de Servigos 2.799 2.324

2.1.2 Custo dos Servicos Prestados

A Companhia passou a registrar em 2016 no SIAFI os valores referentes aos Custos dos
Servicos Prestados relativos aos servicos prestados de pesquisa. O saldo existente em 31
de dezembro de 2016 foi de R$ 2.073 mil.

2.1.3 Recursos da Uniao para Operacoes e Investimentos

A Companhia esta incluida no Orgamento da Uniéo, recebendo recursos basicos para o
seu funcionamento, sem perder sua condigao de sociedade por acoes.

Até 31 de dezembro de 2016, a Companhia recebeu recursos do Tesouro Nacional e Con-
vénios com Destaque Orcamentario de R$ 527.733 mil, sendo R$ 472.453 mil para opera-
gOes e investimentos do ano corrente e R$ 55.280 mil para pagamento de despesas de
Restos a Pagar.

No Exercicio de 2016, a Companhia passou a considerar neste grupo as deducoes contidas
na conta do SIAFI denominada Transferéncias Concedidas para Pagamento de Restos a
Pagar, anteriormente agrupadas em Outras Despesas/Receitas. Para fins de comparagao,
o valor de R$ 79.745 mil referente as Transferéncias Concedidas para Pagamento de Restos
a Pagar do Exercicio de 2015 foi considerado no grupo Recursos da Unido para Operagoes
e Investimentos conforme a seguir:

R$ Mil

2015
Recursos da Unido para Operagdes e Investimentos 2015 originalmente apresentados 579.103
Transferéncias Concedidas para Pagamento de Restos a Pagar 2015 (79.745)
Recursos da Uniao para Operacoes e Investimentos 2015 fins de comparagao 499.358
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2.1.4 Despesas e Receitas Operacionais
Representam, basicamente, as despesas realizadas para a manutengao dos servicos da
Companhia e outras receitas operacionais.

As Despesas Gerais, Administrativas e Outras Despesas e Receitas Operacionais apu-
radas até 31 de dezembro de 2016 tiveram a seguinte composicao:

R$ Mil

2016 2015
Despesas com Pessoal (313.837) (281.613)
Encargos Sociais (84.908) (75.312)
Beneficios a Empregados (2.477) (1.330)
Plano de Previdéncia Complementar (10.350) (37.009)
Locacao e Aquisicao (3.453) (6.638)
Depreciacdo e Amortizagao (15.716) (17.031)
Despesas Tributarias (10.825) (21.703)
Servigos de Comunicagéo (3.827) (7.641)
Servigos Publicos (3.895) (4.049)
Manutengdo (6.047) (5.883)
Servicos Profissionais Contratados (97.900) (96.767)
Materiais (5.374) (5.361)
Resultado com Agoes Judiciais (772) (1.426)
Outras Despesas/Receitas 23.080 64.940
Total (536.301) (496.823)

No Exercicio de 2016, a Companhia deixou de considerar no grupo de Despesas e Receitas
Operacionais as deducodes contidas na conta do SIAFI denominada Transferéncias Con-
cedidas para Pagamento de Restos a Pagar, passando a agrupar em Recursos da Uniao
para Operacoes e Investimentos. Para fins de comparagao, a composicao das Despesas e
Receitas Operacionais do Exercicio de 2015 sera apresentada conforme a seguir:

2015
Despesas e Receitas Operacionais 2015 originalmente apresentado (576.568)
Transferéncias Concedidas para Pagamento de Restos a Pagar 2015 79.745
Despesas e Receitas Operacionais 2015 fins de comparagao 496.823

2.1.5 Despesas e Receitas Financeiras
Representam variacbes monetarias, variagbes cambiais, juros e outros.

As Despesas e Receitas apuradas até 31 de dezembro de 2016 apresentam os seguintes
valores:
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R$ Mil

2016 2015
Despesas Financeiras (3.670) (10.235)
Receitas Financeiras 380 1.746
Total (3.290) (8.489)

2.1.6 Imposto de Renda e Contribuicao Social Sobre o Lucro Liquido

A Companhia apurou em 2016 prejuizo fiscal em todos os trimestres, conforme registros
nas contas de resultado no Sistema Integrado de Administragcao Financeira do Governo
Federal (SIAFI).

2.1.7 Resultado Liquido do Exercicio

A Companhia apurou até 31 de dezembro de 2016, prejuizo contabil de R$ 11.132 mil, con-
forme evidenciado na Demonstragao do Resultado, de acordo com registros expressos no
Sistema Integrado de Administracao Financeira do Governo Federal (SIAFI).

3. COBERTURA DE SEGUROS

Os seguros sao contratados por valores considerados suficientes para cobrir eventuais
riscos ou perdas sobre os ativos. Os principais seguros mantidos pela Companhia sao os
seguintes, em 31 de dezembro de 2016:

R$ Mil
Modalidade Objeto Valor Segurado
Incéndio Imoveis 105.381
Incéndio Méoveis, Maquinas e Equipamentos 103.243
Incéndio Estoque de Materiais 5.982
Total 214.606

4. REMUNERAGAO DE DIRIGENTES E EMPREGADOS

No exercicio de 2016, a maior, menor e remuneragao média mensal paga a empregados
ocupantes de cargos permanentes foram de R$ 25.480,56, R$ 2.428,41 e R$ 9.797,64, res-
pectivamente.

Com relagao a dirigentes da Companhia, a maior remuneragao paga no exercicio de 2016
correspondeu a R$ 26.660,86.

CONSELHO DE ADMINISTRACAO

Carlos Nogueira da Costa Junior — Presidente
Eduardo Jorge Ledsham — Vice-Presidente
Eduardo Carvalho Nepomuceno Alencar
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