10/12/2024, 15:24 SEI/CPRM - 2361644 - Plano de Trabalho - Convénios/Ajustes

Ty, RVICO
, OLOGICO
) BRASIL

Avenida Pasteur, 404, Segundo andar - Bairro Urca, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-255
Telefone: e Fax: @fax_unidade@ - https://www.sgb.gov.br

PLANO DE TRABALHO - CONVENIOS/AJUSTES
Processo n? 48032.002287/2024-47
Plano de Trabalho do Termo de Execugdo Descentralizada - TED 250/2024 (doc. SEI n°.:2361605)

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

1. Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizadora: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM/SGB)
Nome da autoridade competente: Inacio Cavalcante Melo Neto

Ndmero do CPF: ***.768.403-**

Nome da autoridade competente: Alice Silva de Castilho

NUmero do CPF: ***,101.7**-*5

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execu¢cdo do objeto
do TED: Departamento de Hidrologia (DEHID)

2. UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 495001/29208 - Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM/SGB)

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execug¢édo do objeto do TED: 495130 -
Escritorio Rio de Janeiro

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

1. Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Nome da autoridade competente: Marcia Cristina Bernardes Barbosa
Numero do CPF: ***,388.*3*-34

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsével pela execu¢do do objeto do TED: Instituto de Pesquisa
Hidraulicas (IPH)/Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

2. UG SIAFI

NUmero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 153114/15235 - Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS)

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pela execucdo do objeto do TED: 153114/15235 - Instituto de
Pesquisa Hidraulicas (IPH)/Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)!

3. OBJETO:

Desenvolvimento de novas bases técnicas e aprimoramento de previsdes de cheias nas bacias hidrograficas do Rio Grande
do Sul, regido denominada de “Rio Grande do Sul Hidroldgico” (RSH), com detalhamento para a parte baixa da bacia do
Guaiba e Laguna dos Patos altamente impactadas por desastres recentes na regido.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:
O presente Plano de Trabalho prevé o desenvolvimento dos seguintes produtos:

(i) o desenvolvimento de um produto de chuva observada a partir de dados de satélite;
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(ii) calibragdo do modelo hidrolégico MGB (Modelo de Grandes Bacias), desenvolvido pelo IPH/UFRGS, para todo o
estado do Rio Grande do Sul;

(i) refinamento, com ampliagdo do tempo das previsdes, para a area mais impactada nos eventos climaticos
extremos ocorridos em maio de 2024 que compreende a regido hidrografica do rio Guaiba.

Abaixo estdo descritas as metas e agdes para obtenc¢ao dos produtos supracitados.

e Desenvolvimento e teste de um produto de chuva observada em escala hordria que faga a mesclagem de dados
observados da rede hidrometeoroldgica nacional (administrada pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico), INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e chuvas estimadas pelo produto Early Run IMERG da NASA
(https://gpm.nasa.gov/node/3228) e/ou pelo produto de Nguyen et al. (2020) do Center for Hydrometeorology and
Remote Sensing of UCIrvine (CHRS-UCIrvine) denominado PDIRnow (precipitation dynamic infrared rainfall rate).
Produto da Meta 2: metodologia e base de dados associada para geragao de chuvas observadas a serem usadas em
sistema de previsdao em tempo real.

e Preparacdo, calibragdo e validacdo de modelo hidrolégico MGB (Modelo de Grandes Bacias) com propagacdo
hidrodindmica de vazdes em passos de tempo hordrio para todo o territério das bacias hidrograficas que banham o
Rio Grande do Sul, denominado “Rio Grande do Sul Hidrolégico” (RSH). Produto da Meta 3: modelo MGB com
propagacdo hidrodindmica inercial preparado para o RSH.

e Desenvolvimento de interface automatizada de previsdo para o modelo MGB do RSH. Produto da Meta 4: interface
automatizada para rodada de previsées com modelo MGB do RSH.

e Testes de previsdes de curtissimo e curto-prazo (de algumas horas até 3 dias) para o RSH utilizando dados de chuva
previstas do ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecast) e GEFS (Global Ensemble Forecast
System), ou outros disponiveis, aplicando os produtos desenvolvidos e estudo do desempenho, tendo como estudo
de caso grandes cheias recentes em passo de tempo horario. Produto da Meta 5: conhecimentos e documentagdo
sobre o desempenho dos novos métodos desenvolvidos.

¢ Refinamento da modelagem para escala de bacia, tendo como estudo de caso a bacia do baixo Guaiba e Laguna dos
Patos, com desenvolvimento de modelo hidrodinamico especifico para as planicies, incluindo o tratamento de dados
de campo de se¢Bes transversais, topografia das areas de planicie e vazdes/niveis. Produto da Meta 6: modelo
refinado hidrodindmico para a zona baixa da bacia do Guaiba e Laguna dos Patos.

e Comparacdo de metodologias para emissdo de alertas de niveis usando os modelos hidrodindmicos desenvolvidos ou
curva-chave e desenho de proposta de atualizacdo de boletins usando as novas tecnologias. Produto da Meta 7:
estudo comparativo entre previsGes de médio prazo de niveis obtidos com os modelos desenvolvidos no projeto e
com modelos atualmente usados no SGB, definicdo sobre o uso dos resultados hidrodindmicos ou curva-chave para
estimativa dos niveis previstos, definicdo de possibilidades de atualizagdo dos boletins de previsdo de niveis no médio
prazo pelo SGB.

e Estudo de transferéncia da plataforma SARDIM para operacionalizagdo pelo SGB. Produto da Meta 8: protdtipo do
SARDIM que pode ser operacionalizada pelo SGB em parceria com o IPH/UFRGS.

e Transferéncia operacional dos produtos para o SGB-CPRM dos produtos e publicacdo de conhecimentos para a
sociedade na forma de livro. Produto da Meta 9: operacionalizagdo dos protdtipos desenvolvidos, treinamento das
equipes, documentacdo dos conhecimentos e publicacdo de livro sobre previsdo hidrologica.

e Cursos de capacitacdo e aperfeicoamento que serdo proferidos ao longo do projeto pela equipe do IPH/UFRGS para a
equipe do SGB mais participantes convidados a serem definidos pelo SGB.

O Termo de Execucdo Descentralizada - TED 250/2024 (doc. SEl n°.: 2361605) prevé a aquisicdo de equipamentos de
informatica e 3 workstations de alto desempenho. Os 3 computadores de alto desempenho deverdo ser transferidos para a
CPRM ao final da execucdo do projeto. Os demais equipamentos de informéatica permanecerdo no IPH/UFRGS.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED:

O Servigo Geoldgico do Brasil (SGB) opera atualmente trés sistemas de alerta para eventos hidroldgicos criticos no Estado
do Rio Grande do Sul, abrangendo as bacias dos rios Cai, Taquari e Uruguai, beneficiando direta e indiretamente 26
municipios. Durante o evento climatico extremo que atingiu o estado em maio de 2024, esses trés sistemas foram
responsaveis pelo envio de boletins de alerta com previsdes hidrolégicas, os quais subsidiaram a tomada de decisao pelos
6rgaos competentes nas referidas regides.

A necessidade de expansdo das areas atendidas com previsGes hidroldgicas, bem como a implementagdo de melhorias nos
modelos de previsdo utilizados pelos trés sistemas, requer mao de obra altamente especializada, que ndo esta disponivel
em quantidade suficiente no quadro de funcionarios do SGB. Nesse sentido, o presente Termo de Execuc¢do Descentralizada
visa o desenvolvimento de produtos de previsdo necessarios para viabilizar a expansdo dos sistemas e aumentar a robustez
dos produtos atualmente disponibilizados a sociedade.
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6. SUBDESCENTRALIZAGAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizacdo para outro 6rgdao ou entidade da administracdo publica
federal?

( )Sim
(X) Néo

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucgdo dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

( X') Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administracdo publica.

( X') Descentralizada, por meio da celebracdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes
federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundag¢des de apoio regidas pela Lei n2
8.958, de 20 de dezembro de 1994.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul conta com o apoio da Fundag¢do Empresa-Escola de Engenharia da
UFRGS (FEENG) para a gestdo financeira de recursos provenientes de projetos realizado entre a Universidade e
as instituicdes de fomento, as empresas publicas e privadas, dentre outros. A Lei n? 8.958/94 em seu art. 3, paragrafo 19,
com redacdo dada pela Lei n2 12.863/13 prevé que:

As fundagdes de apoio, com anuéncia expressa das instituicGes apoiadas, poderdo captar e receber diretamente os
recursos financeiros necessarios a formagao e a execu¢do dos projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, sem
ingresso na conta Unica do Tesouro Nacional.

A FEENG podera realizar a gestdo administrativa, financeira, contdbil e de logistica sob a orientacdo da UFRGS, dando
autonomia a equipe técnica para realizar as atividades constantes no plano de trabalho dentro do padrdo de qualidade e
exceléncia esperados para uma instituicdo renomada como a UFRGS.

Desta forma, fica autorizado o repasse dos recursos para a Fundagao de Apoio regida pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro
de 1994, por meio da celebragdo de contratagdo direta.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecuc¢do do
objeto da dispensa de TED?

(X)Sim
( )Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

e Obrigacdes Tributarias e Contributivas (cota patronal 20%) - RS 43.200,00

Custos operacionais da Fundacdo de Apoio da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - R$ 130.910,38

Ressarcimento pelo uso da infraestrutura UFRGS - RS 88.340,00

e Ressarcimento pelo uso da infraestrutura da unidade IPH - RS 88.340,00

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Valor -
~ Unidade de . Valor Total | Inicio | Fim
METAS DESCRICAO tidad itari A
¢ Medida | Quantidade | unitario R$) | (mas) | (Més)
(R$)
Consolidagdo de plano de trabalho
e definicdo de contribuicdes L. RS RS
METAL | cientificas, aquisicdo de | relatorio 1 551.590,38 | 551.590,38 | % 03
equipamentos.
PRODUTO Plano de trabalho consolidado com revisdo bibliografica sobre o tema que destacard as contribui¢des do
desenvolvimento do TED tanto para o SGB quanto para o Estado-da-Arte no tema. Aquisicao de equipamentos.
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META 2

Desenvolvimento e teste de um
produto de chuva observada em
escala horaria que faca a
mesclagem de dados observados
da rede hidrometeoroldgica
nacional (administrada pela ANA -
Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico), INMET
(Instituto Nacional de
Meteorologia) e chuvas estimadas
pelo produto Early Run IMERG da
NASA
(https://gpm.nasa.gov/node/3228)
e/ou pelo produto de Nguyen et
al.  (2020) do Center for
Hydrometeorology and Remote
Sensing of UCIrvine (CHRS-
UCIrvine) denominado PDIRnow
(precipitation dynamic infrared
rainfall rate).

relatorio

RS
355.831,58

RS
355.831,58

04

15

PRODUTO

Metodologia e base de dados
associada para gera¢do de chuvas
observadas a serem usadas em
sistema de previsdo em tempo
real.

META 3

Preparacgdo, calibracdo e validacao
de modelo hidrolégico MGB
(Modelo de Grandes Bacias) com
propagacdo hidrodinamica de
vazdes em passos de tempo
horario para todo o territério das
bacias hidrograficas que banham o
Rio Grande do Sul, denominado
“Rio Grande do Sul Hidrolégico”
(RSH).

modelo

RS
177.915,79

RS
177.915,79

04

09

PRODUTO

Modelo MGB com propagacao hidro

dindmica inerci

al preparado para o RSH.

META 4

Desenvolvimento de interface
automatizada de previsdo para o
modelo MGB do RSH.

software

RS
148.263,16

RS
148.263,16

08

12

PRODUTO

Interface automatizada para rodada

de previsdes com modelo MG

B do RSH.

META 5

Testes de previsdes de curtissimo
e curto-prazo (de algumas horas
até 3 dias) para o RSH utilizando
dados de chuva previstas do
ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecast)
e GEFS (Global Ensemble Forecast
System), ou outros disponiveis,
aplicando os produtos
desenvolvidos e estudo do
desempenho, tendo como estudo
de caso grandes cheias recentes
em passo de tempo horario.

relatorio

RS
88.957,89

RS
88.957,89

13

16

PRODUTO

Conhecimentos e documentacgdo sobre o desempenho dos novos métodos desenvolvidos.

https://sei.sgb.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2630177&infra_siste...

4/6


https://gpm.nasa.gov/node/3228

10/12/2024, 15:24

SEI/CPRM - 2361644 - Plano de Trabalho - Convénios/Ajustes

META 6

Refinamento da modelagem para
escala de bacia, tendo como
estudo de caso a bacia do baixo
Guaiba e Laguna dos Patos, com
desenvolvimento de  modelo
hidrodinamico especifico para as
planicies, incluindo o tratamento
de dados de campo de sec¢des
transversais, topografia das areas
de planicie e vazdes/niveis.

modelo

RS
177.915,79

RS

177.915,79 13

18

PRODUTO

Modelo refinado hidrodinamico para a zona baixa d

a bacia do Gua

iba e Laguna dos Patos.

META 7

Comparagdo de metodologias para
emissdo de alertas de niveis
usando os modelos
hidrodinamicos desenvolvidos ou
curva-chave e desenho de
proposta de atualizacdo de
boletins usando as novas
tecnologias.

relatério

RS
88.957,89

RS

88.957,89 18

20

PRODUTO

Estudo comparativo entre previsGes de médio prazo de niveis obtidos com os modelos desenvolvidos no
projeto e com modelos atualmente usados no SGB, definicdo sobre o uso dos resultados hidrodinamicos ou
curva-chave para estimativa dos niveis previstos, definicdo de possibilidades de atualizagdo dos boletins de

previsdo de niveis no médio prazo pelo SGB.

META 8

da
para

Estudo de transferéncia
plataforma SARDIM
operacionalizagdo pelo SGB.

software

RS
88.957,89

RS

88.957,89 20

23

PRODUTO

Protétipo do SARDIM que pode ser operacionalizada pelo SGB em

parceria com o IPH/UFRGS.

META 9

Transferéncia operacional dos
produtos para o SGB-CPRM dos
produtos e publicagdo de
conhecimentos para a sociedade
na forma de livro.

livro

RS
180.000,00

RS

180.000,00 22

24

PRODUTO

Operacionaliza¢do dos protétipos desenvolvidos, treinamento das equipes, documentag¢do dos conhecimentos

e publicacdo de livro sobre previsado hidroldgica.

META 10

Cursos de capacitagao e
aperfeigoamento que serdao
proferidos ao longo do projeto
pela equipe do IPH/UFRGS para a
equipe do SGB mais participantes
convidados a serem definidos pelo
SGB.

treinamento

RS
43.200,00

RS

216.000,00 03

24

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO

VALOR

dezembro/2024

RS 2.074.390,38

11. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA

CUSTO INDIRETO

VALOR PREVISTO

33.90.18.01 - Bolsas de estudo a Estudantes

Nao

RS 856.800,00
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33.90.20.01 - Bolsas - Auxilio Financeiro a Pesquisador

Dados (computadores e workstations)

Professor Nao RS 216.000,00
33.90.36.06- Bolsas técnico administrativo Nao RS 54.000,00
33.90.36.06 - Servicos Técnicos Profissionais (Curso N30 RS 172.800,00
Professor)
33.91.47.00 - Obriga¢des Tributdrias e Contributivas | _.
(cota patronal 20%) Sim RS 43.200,00
33.90.39.63 - Servigos Graficos e Editoriais Nao RS 180.000,00
33.90.93.06 - Custos operacionais da Fundagdo de
Apoio / Ressarcimento pelo uso da infraestrutura | _.
UFRGS / Ressarcimento pelo uso da infraestrutura da Sim RS 307.590,38
unidade IPH
44.90.52. - Equi t P t

90.52.35 quipamentos de Processamento de N3o RS 244.000,00

12. PROPOSICAO

Marcia Cristina Bernardes Barbosa

Reitora da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

documento assinado eletronicamente

13. APROVAGCAO

Inacio Cavalcante Melo Neto
Diretor-Presidente do SGB/CPRM
Alice Silva de Castilho

documento assinado eletronicamente

Diretora de Hidrologia e Gest3o Territorial do SGB/CPRM

-

e
36'! E Documento assinado eletronicamente por Marcia Cristina Bernardes Barbosa, Reitora, em 09/12/2024, as 14:55,
' :i;li:‘g;'ﬂ conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

p eil Documento assinado eletronicamente por FRANCISCO VALDIR SILVEIRA, Diretor(a) de Hidrologia e Gestdo Territorial,
aimm:] E Substituto(a), em 09/12/2024, as 17:42, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

a
' eletrénica Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

P eil Documento assinado eletronicamente por Inacio Cavalcante Melo Neto, Diretor(a)-Presidente, em 09/12/2024, as
> . E 20:16, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de

assinatura
' eletronica 2015.

Referéncia: Processo n? 48032.002287/2024-47

SEIn2 2361644
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