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As inter-relacoes do processo de exposicao ambiental & efeitos

Fontes EXposicao Dose para orgaos alvos Respostas a
*Emissiio Ambiental ' saude
natural - Humana
pr'oc’es.so Mecanismos Cancer
geologicos determinantes da Y-SRI Genéticos
liberagao, A Doencas Funcionais
*Emissao transforma(;ao, gua - -
A dispersao Ar (sistemicas)
ntropog. e transporte, Biota Respiratér
! - Respiratdrio
*Uso do Alimento - Endp()crino
Produto - Reproducdo e
. . ~ Desenvolvimento
Disposigado - Neurolégico
do pr'oduto - Imunoldgico

Identificacao da relacéao

Avaliacao da Exposicao dose-resposta




Fases da intoxicacado

| 11 1V
EXPOSICAO NOXICORS | TOXICO 1
(; CINETICA DINAMICA CLINICA
Processos de Natureza da
transporte: acao
i : o ® absorcao
Vias de introducao « distribuicio
* biotransformacao
* eliminacao
TOXICANTE JINTOXICAGAO- .
disponibilidade sinaise.
guimica sintomas -




Fonte: Pacheco-ferreira, Tese de Doutoramento, UFPA, 2001.

NIVEIS DE EXPOSICAO AO MERCURIO EM AREA EXPOSTA OU NAO

Populacdes Ambientalmente ndo Expostas- LMT O - 6ppm (ATSDR, 1999)
Populactes Expostas -Risco Potencial a saude Humana 7 - 30 ppm

Populacdes Expostas: Risco a saude humana >30ppm
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idade (anos)
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L A EUncaciio Osyaldg Cruz
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Principais efeitos de exposicdo ao Merclrio

Tipos de | Vias de exposigdo Efeitos d saide Humana
Merclrio

Hg Elementar Inalagdo de ar Mudangas na personalidade, perda de
contaminado peso, irritabilidade, perda de memdria,
deteriorizagdo intelectual

Danos do tubo neural, aumento de
ingestdo sensibilizagcdo (reagées alérgicas),
Ingestdo de peixe |Efeitos neuroldgicos (exposigdo do feto
contaminado durante a gestagdo), perda de peso,

fatiga, perda da meméria e
deteriorizagdo intelectual




Distribuicdo dos sintomas referidos e o resultado do exame clinico neurolégico por
niveis de Hg-C(ppm). SLT, Para, Amazdnia, Brasil.

— cefaléia

caimbra
tonteira
cansaco

m— Nervosismo
tremor
memoria

dorméncia

=== rhicipital

rtricipital

7 a30

niveis de Hg

Fonte: Pacheco-ferreira, Tese de Doutoramento, UFPA, 2001.
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FORMULACAO PRELIMINAR DO PROBLEMA

MODELO CONCEITUAL

Caracterizacao preliminar da exposicao

Caracterizacdo da Caracterizacao dos efeitos da

dose- resposta Exposicdo a satide humana

Avaliacao da exposicao

Caracterizacao do risco

Gerenciamento de Risco
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ESTUDOS SOBRE A CONTAMINACAO MERCURIAL NA REGIAO

| NORTE DE MATO G6ROSSO
| ‘ Y Municipios Estudados

-Paranaita

*Peixoto de Azevedo
‘Nova Bandeirantes

‘Nova Monte Verde

*Guarantd do Norte

Matupa



Wliristério e Salicle

Furielzsiggly Osyvallelo Cruz ESTU DO DE CASO
Egcole Neciorial cg Sadide Plylica
Dewzirizrmanio clg Ercdernizy Serrnlel Passoe,

¢ Comparar o cendrio atual de exposigdo ao Hg na regido
norte do Mato Grosso com a exposi¢do na década de 90.

¢ Avaliar o risco a saide humana da contaminagdo por Hg
associado ao consumo de peixe oriundo de pisciculturas em
dreas de passivos ambientais;

¢ Comparar o risco a sadde humana da contaminagdo por Hg
associado ao consumo de peixe em piscicultura e rios na
regido;

¢ Discutir como a ferramenta de avaliagdo de risco pode ser
usada pelo tomador de decisdo no gerenciamento ambiental do
uso do solo.



Wliristério e Salicle

Furielsigglg Osyyallelo Cruz - N
Escola Nacionzl ce Salca Plaglica AREA DE ESTU DO

Degariananio de Enclermizs Sarmuel Passozl,

¢ A regido norte do Mato Grosso foi o segundo maior centro de
mineragdo de ouro da Bacia Amazonica, com diferentes técnicas de
extragdo de ouro no periodo de 1980 até meados dos anos 90.

¢ A produgdo de ouro estimada para a regido neste periodo foi de
200 a 360 toneladas.

¢ No periodo de 1980 a 1995 cerca de 200 toneladas de Hg foram
liberadas no ecossistema da regido .

¢ A regido norte do MT possui cerca de 300 pisciculturas que
ocupam um drea de 1878 km?, onde 45 % destas estdo localizada

em dreas de passivos ambientais.



Crescimento populacional e
atividade garimpeira

¢ A produgdo atual de ouro da regido norte estd
estimada em 3-5% da produgdo total da regido
amazonica

Antigo Cenario da

atividade garimpeira

Emmm Populagao 1000 hab Producéo Ouro kg x 1000




Antigo Cendrio da extragdo de Ouro




PROBLEMATICA DOS RESIDUOS DE
AMALGAMACAO




Queima de amalgama em area de
garimpo

Separacao ouro-mercurio
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Areas degradadas
deixadas pela atividade
| garimpeira- Passivos
ambientais
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CICLO BIOGEOQUIMICO DO MERCURIO

Adaptado de Lindqgvist, 1991



: __ ' j A sustentabilidade

./ = socioambiental da piscicultura
Y g= pode estar ameacada pela
. potencial contaminacao

mercurial da regiao




Wliristério e Salicle

Furlelzigglg Osyvallelo Cruz METO DOLOGI A
=sgcola Naciorzl ce Saldcs Plolica

Dewzrizrmanio clg Ercdernizy Sarrnlel Passoe,

Técnicas de Geoprocessamento (6PS/ mapeamento temdtico)
- Abordagem Participativa (reunides, pesquisa-agdo e comunicagdo)

* Coleta e Andlise de Peixe (254 peixes - Espectofotometria de vapor frio
- PUC / RJ) em pisciculturas e rios

» Caracterizagdo dos Piscicultores
* Caracterizagdo das Pisciculturas

- Avaliagdo da Exposigdo: Dose Potencial= € x TT x TA xDE
PC

- Andlise Estatistica.



Wliristério e Salicle

Euriclzigio Osvyeldo Cruz N
Egcole Neciorial cg Sadide Plylica RESULTADOS E DISCUSSOES

Dewzirizrmanio clg Ercdernizy Serrlel Pasgoe,

*A sustentabilidade da atividade de piscicultura pode estar ameagada pelo
risco que a contaminagdo mercurial representa para a cadeia alimentar e
para a satide humana;

‘Em 1999 -2002 a regido norte do Mato Grosso exportou cerca de 200
toneladas de peixes para diversos estado do pais;

As comunidades urbanas e rurais apresentam um consumo médio de 100 a
300 gramas de peixes locais;

* Foram coletadas um total de 19 espécies
254 amostras de peixes em pisciculturas
106 em rios



AVALIACAO DA EXPOSICAO DEVIDO AO CONSUMO
DE PEIXE CONTAMINADO

MUMNICIPALITIES
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Wlirlistério cla S
Furiclegelg Osyyel
Escola Nacionel ce Salica Plglica
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Percentagem de metil Hg em peixes

ha regido norte de Mato Grosso
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Tambacu Traira Tucunaré
Piraiba Tambaqui Trairdo

Espécies




Wliristério e Salicle

Furlelzigglg Osyvallelo Cruz ~
Esgcola MNeciorlel cla Sedele Rolica RESULTA DOS E DISCUSSOES
Dewzrizrmanio clg Ercdernizy Sarrnlel Passoe,

CONCENTRACOES DE HG EM PEIXES DE PISCICULTURA E DE
RIO NA REGIAO EM ESTUDO



Os habitos das comunidades da
regido influenciam diretamente na
exposi¢do do Hg.



Consumo de Peixes pela

Populacao Urbana de alta Floresta
[Clpiraiba
29.3% -

@ pescada
Bl pintado
El dourada
Il jiripoca
Bl traira

Epiranha

Etucunarée
B paci

CJcurimata




Wlirlistério cla Sarcle
Furielziggly Osyyallelo Cruz
Escola Nacionzl ce Salca Paglica

Dewzirizrmanio clg Ercdernizy Serrlel Pasgoe,

RESULTADOS E DISCUSSOES

COMPARACAO DOS CENARIO DE EXPOSICAO Hg DA POPULACAO ADULTA
DO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA
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Avaliagdo da Exposicdo ao Hg nos municipios com consumo
de peixe relevante
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Wlirlistério cla Sarcle CONCULSAO
Furiclacilo Osyvelldg Criz
Escola Nacionzl ce Salca Plaglica

Dewzrizrmanio clg Ercdernizy Sarrnlel Passoe,

Ificacao de risco potencial de contaminacao
curial para regiao norte de Mato Grosso

LEGENDA

Classificacéo de risco
Desprezivel
[ | Baixo

I Moderado

I Alto
Il Critco
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Wliniisiério cle Saidicle
Fupiclecilo Osyyelelg Cruz
vl Escola Nacioral de Salicde Plglica

Dewzirizrnenio clg Ercernizy Sarniel Passoa, CONCULSO

A magnitude da exposigdo na regido norte de Mato Grosso mostrou que
a contaminagdo mercurial esta presente nos peixes carnivoros em todos
0s municipios pesquisados, independente da intensidade da atividade

garimpeira no passado;

¢ O consumo de peixes de rios da regido continua a influenciar a dieta
das comunidades locais e representam risco potencial de contaminagdo
por mercurio para estas comunidades.

¢ Ndo se pode generalizar o risco a exposi¢do ao Hg a todos os grupos
populacionais da regido norte de Mato Grosso. A classificagdo de risco
aponta que ha grupos que necessitam ser melhor investigados, dentre
eles destacam-se o grupo de Alta Floresta e Matupa.



Wlirlistério cla Sarcle
Furlelzigglg Osyvallelo Cruz
Escola Nacionzl ce Salca Plaglica

Dewzrizrmanio clg Ercdernizy Sarrnlel Passoe, CONCULSAO

Os resultados das doses de exposi¢do ao Hg nhos 5 municipios
estudados  (0.01 pg/kg/d to 3.9 ug/kg/d - média de 0.4 pug/kg/d)
indicam a necessidade de estudos clinicos junto aos grupos criticos de
Alta Floresta e Matupad.

¢ Os cendrios comparativos de exposi¢do no municipio de Alta Floresta
mostram que para o ano de 1995 a populagdo urbana consumia 80% dos
peixes carnivoros. Atualmente, este consumo representa 45 % da dieta
protéica desta populagdo. Entretanto, o consumo atual de peixe
aumentou 10 vezes em relagdo ao consumo populacional de 1995

Em termos socioambientais e economico a atividade de piscicultura
pode ser sustentdvel através do cultivo de espécies ndo carnivoras.
Estas espécies ndo representam risco para o consumo humano na regido
horte.



A ferramenta de avaliagdo de risco pode ser
usada pelo tomador de decisdo no gerenciamento
ambiental

do uso do solo?
Permite avaliar cendrios retrospectivos e cendrios prospectivos

» Estima uma variagdo de aceitabilidade de um atividade perigosa
Permite definir prioridades ( locais e grupos criticos

‘Priorizar as agoes mitigadoras;
‘Informacgdo a sociedade;
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