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Introdução

• Solo

MATERIAL DE ORIGEM

CLIMA

ORGANISMOS

RELEVO

TEMPO

ESPACIALIZAÇÃO

Dokoutchaiev, 1877

Jenny, 1950

McBratney et al., 2003
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Introdução

• Conhecimento dos Níveis de “Backgroung” possibilitam a 
identificação de solos e culturas potencialmente 
contaminados ou deficientes.

• A formação de um banco de dados passa por problemas na 
aquisição de dados :

• Diversidade de métodos;
• Diferentes formas de amostragem;
• Dados armazenados em diversos formatos: banco de          
dados, arquivos texto e planilhas;
• Diferentes tipos e formatos;
• Vocabulários heterogêneos.
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Componentes Internacionais

• EUA

• Década de 70 ⇒ transferência para cadeia alimentar:

a) Arroz contaminado por Cd no Japão;
b) Contaminação de crianças por Pb por alimentos nos EUA;
c) Aplicação de lodo de esgoto em áreas agrícolas.

• 1978 ⇒ USDA/FDA/USEPA iniciaram programa de coleta de 
dados

• 1993 ⇒ 3.045 amostras analisadas de 470 áreas agrícolas mais 
importantes
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Componentes Internacionais

• Analisou Pb, Cd, Cu, Ni, Zn

• Amostragem detalhada e realizada pelos escritórios regionais da 
USDA-Soil and Conservation Service.

• Controle de Qualidade 

• Poluição por metais pesados ⇒ 95 percentil = Arbitrário.

• Norma USEPA, Clean Water Act (40 CFR Part 503)
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Componentes Internacionais

• Comunidade Européia

• Council Directive 86/278/EEC of 12 June 1986 on the protection 

of the environment, and in particular of the soil, when sewage 

sludge is used in agriculture 

• Towards a Thematic Strategy for Soil Protection (2002)

• Heavy metals (Trace elements) and Organic matter content of  

European Soils - Feasibility study (1999).
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Componentes Internacionais

• Proteção do solo é o PRINCIPAL objetivo da política ambiental

• Formação de banco de dados para avaliar o estado atual dos 
solo europeus com vistas a opção por disposição de resíduos

• Problemas:
• Poucos dados, no geral;
• Várias metodologias de análise e de amostragem
• Espacialização dos resultados
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Componentes Internacionais

• Comunidade Australiana

• Health-based soil Investigation Levels (2001)

• Se baseiam na monografia nº 170 da Organização Mundial de 
Saúde sobre levantamento de riscos à saúde humana por 
exposição a substâncias químicas

• Limite tolerável de ingestão; Limite aceitável de ingestão 
diária; Dose referência; 





10

Componentes Nacionais

• Poucos dados e dispersos

Autor Nº
Amostras

Região Digestão Elementos

Ferreira & Cruz
(1988)

52 PE, SP, BA Várias Cu

Ferreira & Cruz
(1988)

± 250 PE, SP, BA Várias Zn

Pérez et al. (1997) 30 Brasil Água Régia 31
Marques (2000) 96 GO, DF, MG WD-XRF 19
Fadigas (2001) 195 Brasil Água Régia Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb
CETESB (2001) 84 SP HNO3/Água

Regia
18
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Componentes Nacionais
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Componentes Nacionais
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• A análise TOTAL ou PESUDO-TOTAL não representa 
disponibilidade e mobilidade.

Dois solos contaminados (RJ e LV)  ⇒ 7,0 g/kg de Pb
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Componentes Nacionais

• Alternativas

• Formar banco de dados:

a) normatização dos dados existentes;

b) analisar novas amostras dos banco de solos 
existentes;

c) “pedotransfers”
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Componentes Nacionais
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Componentes Nacionais

• Alternativas (cont.)

• Traçar um Programa de Amostragem e Análise 
Regional/Nacional
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Conclusão

• Estruturar um grupo interinstitucional

• Ações de médio e longo prazo
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Conclusão 
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