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Introducao

O Rio Tubarao nasce nas encostas da Serra do Rio do Rastro, no municipio de Lauro Muller com a confluéncia
do Rio Rocinha e o Rip Bonito. Atravessa varios municipios fazendo um percurso de 150Km até a Lagoa Santo
Anténio, em Laguna. E considerado um canal de dejetos poluidores e o principal responsavel da situagdo do
Complexo Lagunar. O processo de extragao e beneficiamento de carvdo é o principal responsavel por essa situagéo,
pois gera a inversdo completa das camadas do solo e subsolo, deixando expostos arenitos, siltitos,folhelhos
carbonosos e sulfetados, gerando cerca de 75 % de rejeitos. Além disso, as aguas acidas provenientes da drenagem
das minas, as lixiviagdes sobre as pilhas de rejeitos e os efluentes provenientes do beneficiamento do carvao agravam
as condicdes ambientais na regiao resultando na maior parte de carga de metais emitida no ambiente que é
transportada pela agua, podendo alcancgar, através dos rios, e zonas costeiras dos oceanos. O objetivo do presente
trabalho avalia e preveni a contaminagdo ambiental com produg¢ao de matéria prima de importancia econémica a partir
dos residuos gerados na mineragao.

Metodologia

O programa de monitoramento teve duragao de dois
anos sendo coletados os dados no periodo de cheia
(margo) e estiagem (agosto), utilizando metodologias
padronizadas. As amostras que apresentaram viabilidade
para extragdo foram analisadas por ICP-MS, tendo uma
das amostras titulada com hidroxido de sdédio
acompanhando o pH potenciométricamente. Apds isso
passou-se a producdo de oxidos para retirar esses
materiais do meio ambiente através da adicdo de

O grafico mostra a curva de titulacdo para uma
amostra, onde cada inflexdo representa o ponto de
equivaléncia ou ponto de neutralizagdo para um
componente. Significa dizer que, neste ponto, o
elemento soluvel foi eliminado. Pode-se notar que, em
concentracdo 1M o pH que mantém o ferro (lll) em
solugdo é aproximadamente 1,5. A medida que se
adiciona base (NaOH) a concentragdo diminui € o pH
aumenta, chegando a pH + 3,0 onde a concentragéo se

aproxima da eliminacdo. O Fe(lll) soluvel pode ser
precipitado pela oxidagao de Fe(ll) para Fe(lll), o que o
torna insolivel. Os oxidantes testados foram: o
peroxidos e hipoclorito.

hipoclorito de sédio a 8%. O controle de pH e o potencial
redox rendeu uma quantidade de Oxidos branco-
amarelados, alaranjados e marrons, em fase de
identificagcao por Microscopia Eletrénica de Varredura.

Resultados e Discussao =
A sintese dos resultados obtidos para as aguas da Bacia

do Rio Tubarao sao encontrados na Tabela 1, onde se nota : 7

que o ferro é o contaminante principal.

Tabela 1: Sintese dos resultados obtidos no monitoramento.

Parfimeiro Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 A .

oH 2,1 1,8 495 7.2 2,83 6,98 5,39 51 7,02 m

Tuthidez HTU 61 192 124 4.1 10,3 9,1 #1 16,1 7.8

T, tura dgua ~
Sta et a5t i Tl e [ |5 &~  De modo geral o fluxograma de extragéo e a
Sulfato mal 27265 | 3681 469 | 176 [1970 1 38 | 41k | 4080 | 302 gplicacdo dos Oxidos em materiais se mostrou viavel
Fetro mng 1686,2 | 315 13,1 0,3 16,3 0,3 51 1.3 1,7 .~ . . .
Alminio mgl | 0301 | 231 | 13,1 0,32 093 | <01 26 0,6 0.4 e sem restrlgoes. A quantldade de material obtido em
Cilsio mgL” 1359 | 0.1 ] 41 | 25 | 104 | 31 38 32 41 pH superior a 2,5 restringe a qualidade e quantidade
Ilagnésio mgl 47 8 5.1 2.8 1,7 a7 1,2 2.3 2.1 2.4 vy .

Tlangand mng‘ 1125 0.8 02 | <0003 02 | ool 0.7 0.2 0.4 do prOdUtO util a ser obtido a pH menor que 2,5. Esse
Cobelto mgl. 42 1 021 0l Loool | ol I ND | 003 | WD | ND. nproblema pode ser corrigido através de controle do
Zinco mgl 13,1 0,5 0,2 0,02 0,2 0,03 0,04 0,04 0,03 . . o~ . . o
Estréncio mgL ! 55 | 1] 03 | 02 | 03 | o1 08 03 15 _ PH concomitante com a adigdo de hipoclorito e é facil
Zitednio mgL’l 60,5 1B 07 0,3 2,1 0,1 N.D. N.D. N.D. : 2
RS BT s o1 o e o o | o | oo | o clie_ ser solucionado. Pa_ra se aumen_t_ar a produg:iao _de
Birio mgl T _ LI 0f [ 00 | WD | 002 | HD | 01 0,1 i Oxidos de melhor qualidade e viabilidade econémica
Lantdnio mgl” 0,3 0,2 01 0,1 0,2 N.D. 01 0,2 0,1 AL .

Chumbo mgL ! 0,0 | 004 | 0,03 | <002 | 0,03 | <002 | 002 oo | <00z Para uso em geramlca, cpmo p'9ment03 e cargas de
Litio mgL'” 07 [ 003 ] 0o [ o004 [ 0030005 [ 001 oot | 0t polimeros e tintas. Assim, acredita-se ser possivel
Condutividade p3 521 Gid 147 31,1 415 445 83,1 E7.4 1288 . . 0 ~

ol Gl Bwerts| 38 12000 | 52000 |3 120 | "0 | 5240000 | sc.000 [ zzosos.  Cobrir mais de 45% dos custos de corregdo dos

problemas ambientais facilmente visiveis na regiao.

Foram obtidos precipitados em diversas faixas de pH
(Figura1), logo ensaiados como pigmentos e agregados para
plastico e tintas (Figura 2).

(1) | (2)

4

Agradecimentos:
Os presentes autores do trabalho agradecem ao

apoio da fundamental da BASF S.A (Suvinil) em

especial Sra. Arlette Minchuerri e o Sr. Bruno Sina.




