ANALISE DEM

“RCURIO TOTAL

EM CABELOS PARA VERIFICACAO DE

CONTAMINACAO AMBIENTAL NO GARIMPO DO TUCANO
EM MONTE ALEGRE DE GOIAS

Autores: Luciana Goncalves Tibirica (Geologa, Mestranda - Universidade Federal de Goias - andaluzita(@gmail.com)

Claudia Valéria de Lima (Orientadora, Universidade Federal de Goias)
Nilson Francisquini Botelho (Co-Orientador, Instituto de Geociéncias - Universidade de Brasilia)
Jurandir Rodrigues de Souza (Instituto de Quimica - Universidade de Brasilia)

Introducao

O surgimento dos garimpos e a questao garimpeira sao assuntos extremamente delicados,
ja que envolvem questdes econdémicas, sociais e ambientais. Entretanto, as primeiras sao
sempre mais discutidas, posto que seus reflexos, para o Estado, sao mais visiveis. As
questoes sécio-ambientais demandam investimentos em éreas cujos resultados sao pouco
concretos, como saude e educacao. A questao social relacionada aos garimpos de ouro,
estd intrinsecamente relacionada a questao ambiental, envolvendo a alteracao da biosfera.
A caracterizacao, concentracao, comportamento e destino final do mercurio por meio da
analise da contaminacao dos rejeitos de garimpagem, de solos e sedimentos - de
mananciais e da biosfera - sao fundamentais para o levantamento de dados de éareas
consideradas de risco a saude humana de maneira a individualiza-las, buscando a
protecao dos habitantes e dos recursos naturais remanescentes, além de apontar os locais
onde a ocupacao e o uso do solo devem ser controlados ou mesmo inibidos.
Neste trabalho pretende-se discutir os impactos sécio-ambientais provocados pela
utilizacao de mercurio no garimpo de ouro, denominado Garimpo do Tucano, na regiao
de Riacho dos Cavalos, no municipio de Monte Alegre de Goids. Em especial, nos
ateremos a anélise da concentracao de mercirio em cabelos dos moradores da regiao de
abrangéncia do garimpo.

Area de Estudo

A exploracao de ouro na regiao de Monte Alegre de Goias (Figura 01) ficou restrita ao
Garimpo do Tucano e a outras pequenas ocorréncias isoladas. A fase recente da
garimpagem neste municipio, deu-se na década de 1970. Esta regiao foi intensamente
prospectada entre 1973 e 1985,ocupando a regiao denominada Riacho dos Cavalos,
explotando concentracoes aluvionares de cassiterita e tantalita (Botelho et al., 1986) até o
inicio da década de 90. De acordo com (Tibirica-Resende et al., 2003), o garimpo do
Tucano encontra-se inativo, porém a area é habitada por uma familia de 6 pessoas ha seis
anos, num local onde restou grande quantidade de rejeito. Anélises preliminares realizadas

em amostras da pilha de rejeito confirmam a
presenca de mercurio (Tabela 2a). Os valores = N\
relativamente baixos encontrados nas amostras
da barragem devem-se provavelmente a
distancia entre esta e o ponto de estocagem
do rejeito, abaixo da zona garimpada e a
declividade baixa do terreno, dificultando a
dispersao de material. Contrapondo os valores
encontrados nas amostras deste garimpo com
os valores encontrados por Thornton (1996)
(Tabela 2b), averigua-se a contaminacao.

Tabela 2a - Resultados preliminares de contaminagao mercurial de
sedimentos (Tibiricad-Resende et al., 2003).

Amostra Local ppm
1a Pilha de Rejeito 10,17
9a Pilha de Rejeito 4,18
6 a Sedimento da Barragem 0,1
7 a Sedimento da Barragem 0,06
8a Sedimento da Barragem 0,08
10 a Sedimento da Barragem 0,04

Tabela 2b - Concentracbes de (Hg ;) encontradas por Thornton
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Figura 1 - Mapa de localizacao da area de estudo.
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Pressupostos Teoricos
1. A OCUPACAO DO ESPACO NATURAL

Ocupado a partir da descoberta de ouro e diamantes, o Estado de Goiads tem na mineracao um fator de colonizacao que possibilitou a migracao para o interior do
pais, a partir do século XV, com os bandeirantes. De acordo com Barreira (2002), o arraial Chapéu, atual Monte Alegre de Goias foi fundado em 1769. Com a
decadéncia da mineracao, a partir de 1778, deterioram-se as estruturas econdmica e social. A partir de entao, passou-se a realizar atividades agricolas em locais, na
Ruralizacao da Economia, que dominou o Estado de (GGoiads nos anos seguintes até o inicio do século XX.

2. A MINERACAO E O MEIO AMBIENTE

A mineracao é uma atividade que remonta os primérdios da humanidade, com a dominacao do fogo e a fabricacao de armas. Desde entao, a retirada de bens
minerais da natureza é uma constante. A partir da contestacao da perenidade e das formas de extracao da extracao mineral, a mineracao é considerada uma
atividade poluidora e ameacadora ao meio ambiente, posto que altera a paisagem, afeta a vegetacao e a fauna e acelera os processos de erosao do solo e o
assoreamento das drenagens (Figueiredo, 2000). No entanto, € uma atividade necessaria para o bem-estar da sociedade que conta com o desenvolvimento de
metodologias e técnicas para a minimizacao de impactos ambientais a fauna, flora e saiide humana. A mineracao é executada, no Brasil, por empresas de grande e
médio porte ou por pequenas empresas e garimpos. Estas ultimas sao observadas sempre com reservas, por envolver a questao social de maneira mais evidente,
sao carentes de apoio governamental financeiro. A garimpagem, observada como um problema econémico-social, ndo é amplamente discutida.

3. A GEOLOGIA MEDICA

O estudo das interferéncias das praticas garimpeiras no ambiente e na saide tém como base uma ciéncia nova: a Geologia Médica. Definida por Selinus (2004) como
uma ciéncia que lida com as relacdes entre os fatores geoldgicos naturais e a saide de homens e animais, entendendo a influéncia de fatores ambientais na
distribuicao geografica dos problemas de saide. O escopo desta ciéncia inclui a identificacao e caracterizacao de fontes naturais e antropogénicas de materiais
prejudiciais existentes no ambiente, predizendo a movimentacao e alteracao quimica, infeccao e outros agentes causadores de doencas e entendendo a exposicao
humana a esses materiais (Centeno, 2003). Os metais téxicos, de acordo com Figueiredo (2000), constituem um grupo cuja dispersao deve-se as atividades humanas,
preocupando pelos efeitos causados. A remocao ou auséncia destes metais na dieta pode produzir anormalidades, relacionadas ou conseqiiéncia de mudancas
bioquimicas (Centeno, 2003). De acordo com Thornton (1996), apesar de ser um constituinte natural, porém nao essencial para plantas ou a vida animal. E utilizado
no processo de garimpagem de ouro, como améalgama para a separacao dos graos de ouro. A toxicidade do Hg depende da especiacao em que ela se encontra:
inorganica, organica ou elementar. A presenca do Hg em cabelos é um bioindicador de contaminacao relacionada a exposicao ambiental ou ocupacional. O cabelo é
um tipo de tecido humano composto de proteinas e células que acumulam minerais bioldgicos e elementos téxicos em sua compleicao (Michels, 2002). De acordo
com Veiga (1997), o cabelo cresce 1cm/més e acumula o Hg durante sua formacao e possui correlacao com os niveis de Hg no sangue. Os valores encontrados sao
300 X maiores que os das amostras de sangue. A simplicidade da amostragem e da anélise indica o cabelo como um 6timo material para avaliacao toxicoldgica.

4. OS GARIMPOS E OS GARIMPEIROS

Os garimpeiros estao mais sujeitos a exposicao ao Hg, seja pela absorcao direta, inalacao ou bebendo dgua, podendo conduzir a efeitos adversos na saiide humana e
a desastres ambientais. Porém, afora esta exposicao considerada ocupacional, exposicoes nao-ocupacionais - ambientais - podem ocorrer por meio da alimentacao
(Figueiredo, 2000). A questao garimpeira envolve ainda a discussao socioecondmica. A condicao socioecondmica e a eterna busca dos garimpeiros por minérios os
fazem semindbmades, nao permanecendo no mesmo local por mais de quatro anos, geralmente. O garimpo geralmente é um local sem esboco de organizacao
urbana, com ruas de terra e barracos construidos aleatoriamente, sem servico de agua, esgoto e coleta de lixo. Assim, de acordo com Carvalho (2002), nao sao raros
0S que nao souberam controlar os instintos da satisfacado com o achado e transformaram grandes somas de dinheiro em lembrancas do passado. As criancas acabam
participando da vida dos pais, o que compromete a vida escolar e a satde.

Pressupostos Metodologicos

A metodologia utilizada neste trabalho consiste na realizacao de revisao bibliografica, no levantamento de dados geolégicos, geoquimicos, pedolégicos e
socioambientais, visando analisar os aspectos fisicos para habilitar a interpretacao da condicao geoambiental da area. Foram realizadas entrevistas com os habitantes
e os profissionais de sallde da regiao, buscando contemplar um estudo integrado socioambiental. Foram analisados cabelos dos habitantes do Garimpo do Tucano.
As amostragens foram realizadas em fevereiro de 2005 e as analises foram realizadas no Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia. O procedimento para
analise, de acordo com Pereira et al. (2003) é a digestao de 10mg amostra de cabelo em NaOH 45% (2ml) e em 1 % de cisteina (1ml). As concentrac6es de Hg sao
determinadas pelo método da absorcao atomica com geracao de vapor a frio (CVAAS), utilizando o SnCl, como agente redutor do Hg ionico. Para saber a
concentracao total de Hg, utilizamos o cloreto de cadmio para quebrar totalmente todas as ligacoes R-Hg.

Resultados e Discussoes

Realizou-se a coleta de amostras de cabelo entre os atores residentes no garimpo - apresentados por meio de cédigos. O resultado encontrado na analise mercurio
total nos cabelos dos atores esta apresentado na tabela 3.

o . . . ~ ) ) Tabela 3 - Resultados das analises dos cabelos dos moradores do garimpo.
Os teores de Hg encontrados nestas analises indicam que O Oorganismo destes atores nao esta se enrlquecendo

Ator Idade | Peso (kg) | Média (ppm)| Desvio-padrao
em mercurio por meio de exposicoes ambientais, ja que as exposicoes ocupacionais nao sao mais realizadas no C1 o £o 1.7 0.3
garimpo ou nas proximidades. Outros fatores a serem considerados nestes resultados sao: o tempo relativamente C2 33 63 0,7 0.3
curto de existéncia do garimpo pouco mais de cinco anos, a pouca freqiiéncia na ingestao de peixes por estas F1 15 50 2,0 0,7
pessoas, o fato da baixa declividade do terreno dificultar a dispersao dos sedimentos e, consequentemente do F2 14 48 0.6 0.4
merclrio e o sedimento em si que, por provavelmente ser estéril, impedir que a metilacao ocorra nos solos. ii 182 gg g:; LO
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A partir dos dados encontrados nas amostras e apresentados nas tabelas 2a, 2b e 3, a drea do Garimpo do Tucano possui contaminacao mercurial no solo, entretanto
esta contaminacao aparentemente parece limitar-se ao mercirio inorganico, posto que nao se encontrou mercurio em quantidades consideradas anormais nos
cabelos dos atores que residem na éarea. Andlises mais detalhadas e sistematicas do teor de mercirio em peixes, sedimentos e na pilha de rejeitos possibilitarao um
melhor diagndstico do ambiente do garimpo, assim como viabilizarao a proposicao de uma forma de gestao deste ambiente.



