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INTRODUCAO

Grandes quantidades de alumina metalurgica
(aluminas alfa) sao produzidas pela decomposicao
termica de gibbsita em temperaturas de calcinacao
acima de 1 100 °C, que nao apresenta nenhuma
caracteristica adsorvente, porém aquecendo-se
gualquer dos hidroxidos de aluminio a temperaturas
Inferiores a 750°C que o requerido para completa
desidroxilacao, obtém-se aluminas de transicdo gue
constituem-se em material com propriedades unicas,
tais como, elevada area especifica, alta capacidade
de adsorcao de agua, anions, cations hidratados e
um grande numero de compostos organicos.

Os adsorventes tem sido utilizados cada vez
mais frequentemente em processos Industriais e
muitos estudos também tem sido realizados com o
intuito de utiliza-lo como meio de tratamento de
rejeito desses processos, sendo demonstrada a
possibilidade de utilizar a sua capacidade de
adsorcao existentes em certos materials como meio
de separacao de metais pesados.

MATERIAIS E METODOS
Hidroxido de Aluminio

A matéria-prima de partida que se fez uso
como fonte para a obtencao das aluminas
adsorventes fol a gibbsita proveniente do processo
Bayer gentimente cedida pela ALUNORTE
(Barcarena - PA).

Preparo das solucoes

Solucbes aquosas nas concentracoes de 25,
50, 100, 500 ppb, expressas em relacao aos cations,
foram preparadas a partir de uma solucao mae a
10.000 ppb. Utllizou sal na forma de arseniato
(Na,HAsO,) o anion apresenta Influencia
significativa na adsorcao do cation.

Processo de Obtencao das Aluminas Ativadas.

O processo de obtencao das aluminas foram
feitos atravées da calcinacao do trihidroxido de
aluminio gibbsita Al(OH) ,, proveniente do processo
Bayer, utilizando-se um forno mufla com resisténcia
elétrica. O processo de calcinacao foi realizado em
cadinhos, com a temperatura sendo de 550°C com
um patamar de gueima de uma hora, apos o qual o
material fol retirado da estufa, resfriado colocado em
dessecador por 24 horas. O processo de calcinacao
fol acompanhado através do monitoramento interno
e externo realizados com termopares, bem como
através da perda de massa por calcinacao das
aluminas adsorventes obtidas.

ldentificacao Mineraldgica

Para determinacéo mineralogica foi utilizado o
aparelho de difracao de Raios-X, da marca Philips
PW 3710 e goniometro PW 1050, empregando-se o
metodo do pd. A andlise fol realizada na gibbsita e
na alumina obtida apds calcinacao,

Area Especifica e Andalise Granulométrica das
Aluminas Ativadas

A determinacdo da area especifica (BET) fol
realizada pelo método de adsorcao de nitrogénio em
um aparelho Monosorb Quantachrome e a analise
granulométrica foi obtida através de um sedigrafo
Mastersizer/E da Malvern.

Ensaios de Adsorcao

Os ensaios de adsorcao foram realizados em
Becker de 250 ml, pondo-se em contato 1 (um)
grama da alumina com 100 ml da solucao aquosa
de arsénio sob forte agitacao por um tempo de 20
minutos em temperatura ambiente. Ao término do
intervalo de tempo pré estabelecido para contato,
filtrou-se as solucdoes em papel filtro para particulas
medias, sendo as solucoes filtradas submetidas a
analise por absorcao atomica para determinacao do
cation As®* remanescente na solucéao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Calcinacao

No processo de ativacao téermica a perda de
massa da matéria — prima de partida foi de 32,74%.
O valor teorico é de 34,62%.

Capacidade de Adsorcao

As analises feitas atravées da curva de
equilibrio da Figura 1, mostra que a alumina
calcinada respectivamente a 550°C apresentou
grande capacidade de adsorcdo de arsénio(As3*).
No ajuste da curva de equilibrio de adsorcao
utilizou-se o modelo de Langmuir; a equacao de
Langmuir para  sistemas liquido-solido é
freqlentemente expressa em termos da massa
adsorvida,substituindo o volume e a concentracao.

Modelo Langmuir
gm =3,028 ; k =48,75481 ; R =0,9518
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Figura 1- Isoterma de adsorcao para 0 arsénio
sobre a alumina ativada, ajustada pelo modelo de
Langmulir.

Difracao de Raios-X

Os difratogramas de Raios-X do material de
partida bem como o da alumina obtida apos a
calcinacao sao apresentados na Figura 2. O
hidroxido de aluminio de partida utilizado apresentou
um padrao caracteristico correspondente a Gibbsita
e 0 AL-55 detectou picos referentes a Boehmita, nao
apresentando Gibbsita.
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Figura 2- Difratogramas de Ralos-X das amostras.
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Analise Granulomeétrica

Os diametros médios de particulas
determinados para a gibbsita de partida e para a
Alumina Ativada (AL-55) foram de £ 128um e =+
110 um, respectivamente. A  distribuicao
granulometrica € mostrada na Figura 3.
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Figura 3- Distribuicao granulométrica

Area Especifica

A Alumina Ativada (AL-55) obtida a partir da
calcinacdo de uma gibbsita, apresentou uma area
especifica de 162 m4/g. Enquanto, que a area
especifica da gibbsita comercial utllizada como
matéria-prima foi de 0,18m?/g.

CONCLUSAO

A metodologia empregada para a producao

de alumina - ¥ a partir da gibbsita, atraves da
calcinacao na temperatura de 550°C &
tecnicamente simples e viavel de se proceder.
Entretanto 0 processo de ativacao térmica
empregado mostrou-se eficiente para obtencao de
alumina adsorvente.

A alumina obtida atraves da calcinacao a
550°C mostrou grande capacidade de adsorcao
podendo ser usado como uma tecnica alternativa
para reduzir as concentracoes de arsénio em
areas contaminadas como em solos e aguas que
pode acontecer por origem animal ou
antropogénica. Essa reducao é viavel pois o
arsénio é altamente toxico em  altas
concentracoes.
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