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MUNIC
LOCAL
DATA_SETOR
NUM_SETOR
TIPOLO_G1
TIPOLO_E1
COBRADE_01
TIPOLO_G2
TIPOLO_E2
COBRADE_02
TIPOLO_G3
TIPOLO_E3
COBRADE_03
TIPOLO_G4
TIPOLO_E4
COBRADE_04
TIPOLO_GS
TIPOLO_ES
COBRADE_05
SITUACAO

DESCRICAO

ALFREDO WAGNER
Bairro Centro -Estrada do Caeté
05/03/2018
SC_ALFREDO_SR_14_CPRM
Inundagdo

121.00

Potencial
Ocupagdo esparsa na planicie de inundacao do
Rio Caeté, sujeita a inundagdo sazonal deste
rio. Eventos de cheia ocorrem de forma brusca,
e sdo recorrentes nesta drea. O Gitimo evento
ocorreu em 2014 e 0 evento mais significativo
ocorreu em 19

~» :
R7/18/20178 =228)16

SETORIZAGAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGOES
SAO SEBASTIAO DO CAl - RS

Descrigho: Panicie de nendacho do Rio Cal (Figura 1), sujeka
& inundacko recormente deste rio. A inundacio occrre de farma
y.uu © tom duragho apraximada de 48 horas. O Arcio

Coutinho, afivente do Ca, & represado peo rio princpul e
s pre 00 sviviue e nundacso o barro Vika Ria.
Este setor ¢ atingido qQuando 0 1o atnge 3 cota de 10,5 m e
contabliz doze eventos de inundacho (Fgurss 2 ¢ 3). O
Gimo grande evento de Inundaglo ocarreu em oututvo de
2016, Quando  coka regstrada ol de 14,66 m. Ocupagio
urbana sobre 3 planicie de inundcio do 1o Cal ¢ &s margens
do arron, caractesizada por edficagies resdenciss (Figuras 4,
5 € 6), Comerciss @ G2 SeNVK05, N SUD MACFS, Sem quakquer
adagtacio acs recomentes eventos de knundacio, com alta
winerabixiade a0 Processo de Inundagso.

" Tipologes do Processo: Inundagho

Quartidade de Imdvess em risco: 105
Quartidade de pessods om rsco; 420
Graw de risco: - Multo ato

Sugesties de it

1) Evacuocso preventiva em caso de alerta de inundagSc;

2) Diwigagho Junto & comunidade do Sstema de Alerta
Midrokgico 4o R0 Cal  (PRtp:/fwww.corm.gov.bfsace/
Index_backas_monitoradas. phos )

3) Aghes de educacso ambiental  de peroepcio e 5o para

b g
4) Preservaio de dreas verdes 30 kngo dos rios que servem
B como bacias para amcrtecment das helas;
" 5) Desenvohimento de politicas de controle G Ccupsio das

drens aboteo da cota de Inundago e e Sress de preservagio
permanente, 0o sentido e bmitar 0 intervencles ¢
constyugBes nestas deos.

s
Setores
[

Equipe Técnica:
Carlos Augusto Brast Petxcto - Pesquisador em Geoolingias

(Gathogo)
Débora Lamberty - Pesauisador em Geoodnalas (Gedkoos)
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LEITURA DOS PRODUTOS DA
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BRASI|



Leitura da Prancha

E‘R‘"‘ M‘inc SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A
Fl‘gms/Fo 3 MASSA, ENCHENTES E | é\s%ﬁg,()Eg

Amparo - SP /
Margo de 2019

‘ SP_AMPARO SR_02_CPRM

= Cenario de risco,
condicionantes, historico,
sinais de instabilizacao,
etc.

= Caracterizacao local

.
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Leitura da Prancha E AS AREAS DO A avaliagao envolve apenas as
ENTORNO? edificacoes consideradas e seu

entorno imediato

Deslizamento Planar : > )
(Tr slacional) P dimasmaon  SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A

Zou BRASIL MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES

Pragassap Grau de Risco
Marco de 2019
SP_AMPARO_SR_02_CPRM

Jardim Brasil - Ruas Roraima ¢ Santa Catarin
UTM - 23K, 320.018m E, 7.487.755m N (SIRGAS 2000)

Sentido do Movimento:
Paralelo a superficie de
fraqueza

Associado a solos
POUCO espessos

Ruptura ao longo de
superficies de fraqueza
(xistosidade, foliagdo, etc.)

1
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Leitura da Prancha Sugestdes de intervencao: para mitigar e/ou eliminar os riscos
: identificados; Unicas para cada setor de risco; geralmente,
°""?r’,';°,,’;'.‘;§:::‘;; funcionam melhor quando aplicadas em conjunto.
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SETORIZACAO DE AREAS EM ALTQ EMEITOQ A
MASSA, ENCHENTES E INU

Alfredo Wagner -5
Margo de 2018

SC_ALFREDO_SR_19 b
Estrada Geral do C E
(¢

Queda, rolamento e tombamento
de blocos de rocha

25, 664168 m E, 6933889
N

|
)
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Leitura da Prancha

= Traz informacoes dos cursos
d’agua, do tipo de inundacao,
intensidade, recorréncia,

intervencoes realizadas,
condicionantes, ocupacao, etc.;

SITUACAO
NORMAL

= Delimitacao inclui edificacoes
atingidas em eventos passados
- série historica!

SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITOALTO RI§C0 A
E: . MASSA, ENCHENTES E 1 Méﬁ%ﬂ
Tai6 - SC
/ Novembro de 201 /

SC_TAIO_SE_8 CPRM
Rio Itajai do Oeste - Bairro Passo Manso - Rodovia estadual SC-35
UTM - 22J, 587829m E, 7087868m N (SIRGAS 2000)

Google Earth

PATRIA AMADA
() SERVICO GEOLOGICO  SECRETARIA DE p=
GEOLOGIA, MINERACAD

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMACAD MINERAL M‘tilAS'[er‘(mn;\ — BRASI L

VEANO TERERAL



Leitura da Prancha Sugestdes de intervencao: monitoramento hidrologico

(chuvas na bacia, nivel d’agua, etc.), implantacdo de
sistemas de alerta de cheias.

ELsall | FaEE o' | T RSP

SITUACAO
NORMAL

s
S

g SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO A
(Fonte: Min. Cidades/IPT, 2007). A

MASSA, ENCHENTES E INLU

Alfredo Wagner - SC
Margo de 2018

.......

SC_ALFREDO_SR_28_CPR
Bairro Estreito « Rua Padre Cristov.
UTM « 228, 662313 m E, 6936104 m N (§

VS
Risco Muito Alto

Numero de eventos em 5 anos
Potencial de dano

"
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Leitura da Prancha

PATRIA AMADA

> BRASIL SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO

MAIRIPORA - SP
SP_MAIRIPO_SR_12_CPRM
Setembro [ 2019
Jardim Capuavinha

OS DE MASSA, ENCHENTEI Descricao: Encosta de alta dedividade em forma de anfiteatro,
com cores e aterro lancado. As casas no geral sao de alvenaria,
mas feltas sem nenhum tipo de contencao nos taludes de corte
. (Fotos 1 e 2). Algumas casas estao construidas muito proximas
s6-3350W savaw | psspes Coftes @ sem area de escape (Foto 3). O bairro é
' densamente ocupado e ha registros de deslizamentos, sem
vitimas fatals, mas & importante uma vistoria constante pois
existem multas casas de dols a trés pavimentos (Foto 4) e
construcoes de grande porte como essas no topo da encosta
sem menhuma obra de contencdo (Foto 5).Também esdstem
casas construidas no eixo de drenagem natural, sujeitas a
ensurradas.

aL g
46°34726"W 46°34°19°W 46°34'12"W 45°3405"W

291905

Tipologla do Processo:  Deslizamento, Deslizamento, Erosao
laminar, Rastejo

Quantidade de imdvels em rsco: 253

Quantdade de pessoas em risco: 1012

Grau de risco:  Muito Ao

23°19'12"S

2311919°S

Sugesties de Interdencac: Avaliacan da possibilidade de
remocao das residénclas mals vulneravels e das situadas no
caminho do escoamento das dguas pluviais.

Realizar estudos geobtéonicos para avaliar a viabilidade técnica e
econdmica de obras de comtencd na encosta.  Correto
ordenamento de Aguas servidas.

Criar politicas de Controle urbano, preservacas e restricao de
pcupacio das Areas de risco, limitando a  dedividade dos
taludes de corte, o distandamento entre as construches e
tornando obrigatirla a Implantacdo de drenagens de crista e
base.

Programas de educacdo e consclentizacdo dos moradores e
criancas em idade escolar, ensinando principios e regras de
convivéncia em dreas de risco.

?
&
&
£
<

8B1934°S

Notas Legenda

1 - As InformagBes contidas nesta prancha se baselam exclusivamente em observagBes de campo e avaliagies qualitativas; - :

2 - As sugesties apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipétese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a viabilidade e a melhor forma de intervengdo a ser implantada em (0) Fotos

determinada area de risco geolégico; 5 L,

3 - Recomenda-se que quaiquer interveng3o estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos efou hidrolégicos; Setores de Risco Equipe Técnica 'v PATRIA AMADA

4-Ograuderiscoe metria dos setores s30 dindmicos, 0 que torna necessario a atualizacd riddica do trabalho. “

5- tsge trabalho estagzr?'l conformidade com os Objetivos de qL;efsewo vimento Sustentavel (C;)?Jos?eca Organizagdo das Nagdes Unidas {ONU) - https://nacoesunidas.org/pos2015/ D i idnd e e N 'l RGIA , B R A S I L
NERG A G CNAAND TERERAL




Leitura da Prancha

OO0 VERND FEDERAL

S
A

PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () CPRM

ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E INUNDACOES
SANTO ANDRE - SP

Fevereiro 2013

Servigo Geoldgico do Brasil

Predominio de

Setor SP_SA_SR_27_CPRM
Recreio da Borda do Campo - Rua Tatupeba
UTM (Datum WGS84) 23K 348220 m E 7358841 m S

Descrigho: Anfiteatro com encostas ingremes ocupadas desde a base
atéa cnsta por casas de médio padrao em alvenaria algumas comvanos
andares (Figs. 1, 2 3 e 4). Muitas construgdes no sistema corte-aterro,
aumentando a instabilidade da encosta. Casas construidas no caminho
da drenagem natural e inexisténcia de um sistema efic ente de drenagem
de dguas superficdais. Auséncia de canaletas nas ruas, causando muitas
fraturas no asfalto devido a forga da 3gua das emxumadas (Fig. 5). 14
ocomreram deslizamentos em alguns pontos, mas ndo ha registro de
atingimento de residéndas

Tipologiados Processos Observadose/ou Potendiais:
DESUZAMENTOS PLANARES: Processos de deslizamentos planares
naturalmente instalados devido a indinagio da encosta, agravado pelas
intervengdies inadequadas para ocupagio, com Risco Alto de
deslizamentos dasencostas naturais e dos ateroslangadossobre cnistas.
ENXURRADAS: Além de ter alta inclinagio das encostas, diversas
moradias encontram-se nas linh as de drenagem que, em periodos musita
chuva e por falta de sistema de escoamento superficial adequado,
podem ser invadidas porenxuradas com alto poder destrutivo.

Quantidade de iméveisem risco: Aprax 85 casas
Quantidade de pessoas emrisco: Aprox.340moradores

« des de I cbesdeE haria:

-Ist udo de wiabilidade da remog 30 das moradias mats comprometidas
apbs andlise estrutural/geotécnica e de acordo com o nivel de risco,
tratando o caso a caso, dentrodo setorderiscolevantado,

«Obras de contengio adequadas ao longo das encostas (com
acompanhamento de espedialista- Eng® Geotécnico);

« Construgio de sistema integrado de drenagem para direconamento
das 3guas pluviais e servidas até a linha de base reduzindo
substancialmente o nsco de saturagio dasencost as edeslzamentos.

Aapects garal da coupugic  sitem da encanta

Delimitagdo do setor nsco
com a area de abrangéncia

s Ses de cBesInstitucionais
« Implantagio de politicas rigidas de controle wrbano, com
fortalecimento da Defesa Civil e da fiscalizagio de dreas de nisco. Ala
12.608/12 tem cobranga ja a partir de 2013 e sugere uma nova postura
por parte dos prefeitos na gestio do Risco;

«Coleta de lixo adequada (recidagem/coopenativas) , educagio sanitina
eambiental

“implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes em dreas densco e escavagdes em arista/base
de encostas (tipo corte/aterro).

MSites (R as SO £SO, CACAA G Peia 4 gua. Aua dnTa Ce Cansetes pa

o e o it @t @ R 3 am Galerie pars Agn ol
enccamets da Agea plu il

EQUIPE TECNICA
Deyna Pinho
Maria Cecilia Silveira
Suell Akemi Tomita

en

Ponto de Referénaa

Sentido da drenagem e/ou ®
Coordenadas UTM)

aguas pluviais

£ ENERGIA

"

PATRIA AMADA
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eitura da Prancha

Escorregamento Planar
(Translacionais)

R A
Sentido do Movimento:
paralelo a superficie de fraqueza

ssbciaclo a solox

Ry POUCO E3)IEF 505
Ruptuta ao longo de
superficies de fraqueza
ixistoxidacle, foliagdo, etc

SC_ALFREDO_SR_01_CPRM
Bairro Centro = Rua Irmi Rosa Kretzer
U'TM « 228, 664430 m K, 6935114 m N (SIRGAS 2000)

Deserigho: Base de e
aterro  pars  conformg
deslizamento em  talug
taludes ndo sho vogetne
Instalado (Figura 2). 14
constantes de solo dos 4
n poucos metros  do
facilmente atingidas po
de ocupagio constitulde
porte, construldas em
vulnerabilidade wo |
construgdo no setor se
(Figura 4), Quanto &
pavimentados, com dre
dotipo iltro e foxss van|

Tipologin do pnweno;\

Grauwde riseo: Alto ‘
Ouantidade de imév e
QURB e v PESRON

ORBRS: ' O namero de pes
Defesa Civil realizar o con
' Os Jocals que
apresentam caraoteristica
oite setor, podem no bt
ou intervengdes inadequad

Suge

»  Monitoramento das
especinlmente em porl
caso hajn indicios de im
* Desenvolver estu
profigssional habilitado,
de implantagho de obras
®  Agbes de educaglio
ox moradores desta drea
® Orlentar o abertur
movimentos de manssa,
adogho de téenicas segu

0 risco Sentido do movimento de massa

" PP PATRIA AMADA
() QR GEQLODICD GECLOGIA, MINERACAO . ,.'.' : rfira " ~ BRAS' L
INAS E ENERG

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMACAD MINERAL TR bt i



Leitura da Prancha

Escorregamento Planar
(Translacionais)

Alfredo Wagner - SC
Margo de 2018

Rolamento

R
Sentido do Movimento:
paralelo a superficie de fraqueza

s.dciaclo i sol 03

POUCO £5])

Al
Ruptura ao longo de
superficies de fraqueza
ixistoxidacle, foliagdo, etcl

SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO AMOVIMENTOS DE
MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES

SC_ALFREDO_SR_19_CPRM
Estrada Geral do Caeté
UTM = 228, 664168 m E, 6933889 m N (SIRGAS 2000)

() CPRM

Servigo Geologico do Brasil

Descrigio: Ocupagio na meia-cncosta do vale do Cacté, sobre
solo residual e depésito de colivio/tilus. Execugdo de cortes ¢
aterros para conformagdo de lotes. Ocorréncia em 2014 de um
deslizamento de grande porte, causando danos a uma
| residéncia (Figuras 1 e 2). Presenga de blocos de rocha ¢
drvores levemente inclinadas nos taludes de corte atris das
residéncias (Figura 3), além de linhas de drenagem natural nas
encostas. Atualmente, a residéncia atingida em 2014 voltou a
ser ocupada e uma nova residéncia foi construida ao lado
(Figura 4). Mais duas residéncias estio em fase de construgdo
neste setor (Figura 5). Tipo de ocupagio constituida de
residéncias de pequeno porte, construidas em madeira, com
moderada vulnerabilidade frente ao processo. A infracstrutura
do setor é precdria, com vias ndo pavimentadas, auséncia de
sistema de drenagem pluvial e sistema de esgotamento
sanitario do tipo filtro e fossa sanitaria,

Tipologia do processo: Deslizamento planar: queda de blocos

Grauderisco: Muitoalto
Quantidade de iméveis em risco: 4
Quantidade de pessoas em risco: 16

OBS: ' O nimero de pessoss ¢ moradias ¢ aproximado, devendo a
Defesa Civil realizar a contagem exata dentro do setor.
* Os locais que atualmente ndo possuem moradias, mas
iBoss w 7
este setor podem no futuro se tornar dreas de risco caso construgdes ou
intervengdes inadequadas sejam realizadas.

Sugesties de intervengio

=\ das di de estabilidade da encosta,
pecial em periodos , € eV dop
em caso de iminéncia de rupturas;

= Desenvolver estudos geotécnicos detalhados, por
profissional habilitado, para avaliar a necessidade e viabilidade
de implantagdo de obras de contengdo ¢ a nccessidade de
interdigdo das moradias;

= Agdes de ed biental e de
os moradores desta drea de risco;

= Coibira construgdo de novas moradias neste setor de risco;

= Orientar a abertura de lotes em dreas suscetiveis a
movimentos de massa, visando o ordenamento territorial ¢ a
adogiio de téenicas seguras de ocupagdo.

0 de risco para

Intido do movimento de massa Cicatriz da ruptura

s qualitativas;
o hidrologicos;
Tho.

Bloco rochoso

Equipe técnica
Débora Lamberty (SUREG-PA)
Eliel Martins Senhorinho (SUREG-PA)
e—

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

PATRIA AMADA

BRASIL

VEANO TERERAL

,

GEOLOGIA, MINERACAQ f t
E TRANSFORMACAD MINERAL MINAS E ENERGIA



eitura da Prancha - Inundacio

Risco Muito Alto

Alfredo Wagner - SC
Margo de 2018

SC_ALFREDO_SR_28_CPRM
Bairro Estreito = Rua Padre Cristovio Arnold
UTM =228, 662313 m E, 6936104 m N (SIRGAS 2000)

Numero de eventos em 5
anos
Potencial de dano

SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO AMOVIMENTOS DE
MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES

O cprm

Servige Geolagico do Brasi

Descrigiio: Ocupagdio urbana ds margens do Rio Itajai do Sul,
sujeita & inundagdo de alta energia deste rio (Figuras 1 e 2). Os
)| eventos sdo recorrentes, tendo ocorrido nos ltimos anos em
2010,2011 ¢ 2014. Devido a energia da dgua durante perfodos
de cheia e a posigdo das edificagdes, hd registro de uma
residéncia que foi parcialmente dcstrmda ¢ levada pcla agua
(Figura 3). Tipo de ocupagi da de
residenciais de pequeno pom com alta vulnerabilidade ao
processo de inundagdo ¢ de erosdo marginal (Figura 4). A
infraestrutura do setor é precéria com auséncia de
pavimentagio, de drenagem pluvial e de sistema para
esgotamento sanitario (Figura§).

M Tipologia do processo: Inundagdo brusca; erosdo de margem
fluvial

Grau de risco: Muito alto
Quantidade de iméveis em risco: 9
Quantidade de pessoas em risco:28

J| OBS: ® O niimero de pessoas e moradias é aproximado, devendo 2
Defesa Civil realizar a contagem exata dentro do setor.
? Os locais que atualmente ndo possuem moradias, mas
pertencem & planicie de inundagio no futuro podem sc tomar dreas de
)| risco caso construgdes ou intervengdes inadequadas sejam
realizadas.

Sugestdes de intervengio

= Implantagio de sistema de monitoramento ¢ alerta para
evacuagio preventiva durante eventos de chuvas extremas;

= Agdes de educagd biental e de percepgdo de risco paraa
comunidade atingida;

= Elaboragdo de estudos hidrolégicos para orientar as

Legenda: m Delimitagdo do setor de risco = «fp  Sentido da drenagem
Notas

1 As inforagdes oucides et peaachs o besciem exchusivament o abservagbesdocamgo o avalistes uulntives:
2+ Recomendasse que as infervengdes estruurais devem ser embasadas por estados g
3 0 grwa de risco ¢ goometria des sctores 50 dinkmicos, o que toma neccsskrio » atualizasgo periddica do s ribatbo

intervengdes estruturais (ex. pontes) que venham a ser
realizadas ao longo dos rios ¢ corregos, a fim de evitar
represamento de vazio;

= Elaboragdo de estudo geotécnico e hidrolégico para
embasar obras de contengdo de processos erosivos em margem
fluvial;

= E:'udo para implantagio de obras urbanas como
pav d0, rede de drenag pluvial e sistema de
esgotamento sanitério;

= Desenvolvimento de politicas de controle de ocupagiio das
dreas abaixo da cota de inundagdo e de dreas de preservagio
permanente, no sentido de limitar as intervengdes ¢ construgio
nestas dreas e observar a legislagdo vigente.

Equipe técnica
Débora Lamberty (SUREG-PA)
Eliel Martins Senhorinho (SUREG-PA)
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Leitura da Prancha - Inundacdo

e SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE () CPRM
H&\.

MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES Servige Geologioo do Brasil

= Geralmente é uma mancha T it Wegnee <66

Margo de 2018

— as casas mais baixas sao Bairo Esiit« R Fdhé Crsovio Arnold

UTM = 228, 662313 m E, 6936104 m N (SIRGAS 2000)

| Descrigiio: Ocupagiio urbana ds margens do Rio Itajai do Sul,
sujeita & inundagdo de alta energia deste rio (Figuras 1 e 2). Os
eventos sdo recorrentes, tendo ocorrido nos Gltimos anos em
2010, 2011 ¢ 2014, Devido a energia da dgua durante perfodos
de cheia e a posigdo das edificagdes, hd registro de uma
residéncia que foi parclalrncn(c destruida ¢ levada pela & dgua
(Figura 3). Tipo de p ida de edifi
residenciais de pequeno porte, com alta vulnerabilidade ao
processo de inundagdo ¢ de erosio marginal (Figura 4). A
infraestrutura do setor é precéria com auséncia de
pavimentagio, de drenagem pluvial e de sistema para
esgotamento sanitario (Figura 5)

mais atingidas, as mais
altas podem nao ser
atingidas diretamente;

| Tipologia do processo: Inundagdo brusca; erosdo de margem
fluvial

Grau de risco: Muito alto
Quantidade de iméveis em risco: 9
Quantidade de pessoas em risco:28

OBS: * O nimero de pessoas e moradias é aproximado, devendo a
Defesa Civil realizar a contagem exata dentro do setor.

? Os locais que atualmente ndo possuem moradias, mas
pertencem & planicie de inundagio no futuro podem sc tomar dreas de
risco caso construgdes ou intervengdes inadequadas scjam
realizadas.

= Trazer informacdes de tipo
de inundacéao, recorréncia,
Intervencoes realizadas;

Sugestdes de intervengio

= [mplantagdo de sistema de monitoramento ¢ alerta para
evacuagio preventiva durante eventos de chuvas extremas;

= Agdes de educagd biental e de p pedo derisco paraa
comunidade atingida;

= Elaboragio de estudos hidrologicos para orientar as
intervengdes estruturais (ex. pontes) que venham a ser
realizadas ao longo dos rios ¢ corregos, a fim de evitar
represamento de vazio;

= Elaboragdo de estudo geotécnico e hidrolbgico para
embasar obras de contengdo de processos erosivos em margem
fluvial;

= Estudo para implantagio de obras urbanas como
pavi d0, rede de drenag pluvial e sistema de
esgotamento sanitério;

= Desenvolvimento de politicas de controle de ocupagiio das
dreas abaixo da cota de inundagdo e de dreas de preservagio
permanente, no sentido de limitar as intervengdes ¢ construgio
nestas dreas e observar a legislagdo vigente.

~ L]
= Sugestoes: Monitoramento
L]
= - Legenda: % Delimitagdo do setor de risco = =i Sentido da drenagem
A Notas Equipe técnica
I r O O g I C 0 1 As inforagdes oucides et peaachs o besciem exchusivament o abservagbesdocamgo o avalistes uulntives: Débora Lamberty (SUREG-PA)
. 2+ Recomendasse que as infervengdes estruurais devem ser embasadas por estados g ; oy 4 4 EEh

30 grwn de rico o goometria do stores 850 dinkmicos, o que toma pecessiio » stalizagdo periodica o rabolbo Eliel Martins Senhorinho (SUREG-PA)
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Traz informacoOes do projeto:
= QObjetivos
= Metodologias
= Responsaveis pelos trabalhos
= Sintese dos setores
= Algumas areas vistoriadas de R2
= Areas com obras
= Sugestoes de intervencoes

= Contato da DC
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3.3. Setores com outros tipos de risco geologico

Além dos setores de risco alto e muito alto descritos nas pranchas e nas segdes anteriores
deste relatorio, algumas areas vistoriadas merecem o monitoramento da Defesa Civil pois podem ter
seus cenarios de risco alterados a depender das intervengdes realizadas nestas areas.

Uma primeira situagdo destaca localiza-se na Estrada Geral do Caeté no Bairro Caeté. Nesta
area, ocorreu um deslizamento com muitos blocos em 2015 que destruiu uma residéncia (Figuras 27
e 28). Esta drea encontra-se desocupada, porém, venficou-se placa indicando que o lote esta a
venda (Figuras 29 e 30). Se este lote for ocupado passari a caracterizar uma drea de risco.

Figura 27. Ocorréncia de deslizamento com Figura 28. Ocorréncia de deslizamento com
queda de blocos atingindo uma residéncia queda de blocos atinginde uma residéncia
em 2015. Fotografia cedida pela Defesa Civil em 2015. Fotografia cedida pela Defesa
Municipal Civil Municipal,

I-‘lgun 29. Lote com ngsl!o de queda de Plg‘n 30. Lote com regutro de qndl de
blocos atualmente desocupado. blocos esta a venda e se for ocupado podera
caracterizar uma drea de risco,

Outros cenarios de risco referem-se a ocupagio proxima de taludes de corte em dreas com
propensdo natural ao desenvolvimento de movimentos de massa, mas que ndo chegam a configurar
areas de alto e muito alto risco. Estas areas podem ser classificadas como dreas de risco médio e
merecem o monitoramento por parte da Defesa Civil.

No Loteamento Panquinha na Rua Waldir Manétti, por exemplo, venficou-se residéncias
proximas a taludes de corte (Figura 31). Entretanto os indicios de movimentagdo do solo ndo sdo
evidentes, os taludes vegetados estio protegidos da erosdo e as residéncias apresentam média a
baixa vulnerabilidade.

Na Serviddo Lawro Schedt verificou-se também uma situagdo de rnisco médio em que foi
utilizado corte e aterro para conformacio de lotes residenciais. A altura dos taludes é em tomo de 2
metros e as residéncias ndo estio muito proximas aos taludes (Figura 32).

3.4. Areas com intervengdes estruturais

Durante os levantamentos de campe foram visitadas algumas areas que apresentam
mfervengies estruturais implantadas em regides habitadas, com o objetivo de emadicar ou
mimimizar os nscos geologicoshidrologicos. Entretante, a avaliagdo do fsco geoldgico nessas areas
esta diretamente relacionada & sanidade e eficacia das obras de engenhana implantadas, o que nio
faz parte do escopo do presente trabalho, uma vez que, para tal, entende-se ser necesséna a atnagdo
de engenheiros civis habilitados. A segur so relacionadas &s areas wvisitadas que apresentam
intervengdes estruturais (Quadro 3).

Quadro 5. Sintese das dreas com intervencoes estruturais visitadas.

BAIRRO ou : TIPO(S) DE OBRAS
DISTRITO RUA ou AVENIDA INST AS(S) FOTO
Saltinho SC-350, km 432,5 Obra de drenagem F‘g“’:5337’ »
AR Muro de contengdo, obra T
Centro Rua Anitapolis, 433 PR PP Figura 40

I-'igun 37. Evento pretento de enxurrada Figura 38. Situacio pretérita de drenagem
que atingiu residéncias a jusante de obra de que ocasionou diversos eventos de inundacio
drenagem. Fotografia: Defesa Civil de de duas residéncias a jusante. . Fotografia:
Alfredo Wagner. Defesa le de Alfredo Wagur

T - P 7-4‘ ‘v '

I s --“. ] e
- i TN F. & :
Figura 39. Sitwacio atual de obn dg ﬁguu 40. Sltugao ahnl de obra mstalad:
drenagem de linha de agua sob a SC-350, no fundo de lote na rua Anitapolis, n°433.
km 4325,
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LEGENDA

Setores de Risco 2012
Setores de 18 - Muito Alto
Setores de Risco 2018 - Alto
Google Earth : :
- ~ ~ - 2
[Pt Iiliet S T7vibas Ao A -~ > P . S

Figura 41. Setores de risco do municipio de Alfredo Wagner, comparando a distribuicio dos setores de risco de 2012 e 2018.
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Quadro 6. Sintese da situacio atual dos setores de risco identificados em 2012 e reavaliados em 2018.

ANO DE 2012

SITUACAO ATUAL

SETOR/ENDERECO

GRAU DE RISCO/TIPOLOGIA

SETOR AW _SR 01
Bairro Barracido

Alto/ Erosdo, queda e rolamento de blocos, rastejo,
deslizamento planar. enxurrada

SETOR AW_SR_02
Rio Adaga, Bairro Barracdo

Alto/Erosao. enchentes e enxurradas

SETOR AW_SR_03
Bairro Barracdo de Dentro

Alto/Queda e rolamento de blocos, rastejo, deslizamento
planar, desplacamentos rochoso, enxurradas e erosao

SETOR AW_SR 04
Rua Waldir Manétti, Loteamento Panquinha

Alto/ deslizamento planar. rastejo. enxurrada, erosdo

SETOR AW_SR 05
Loteamento Waldir Manotti

Alto/Deslizamento de solo. rastejo, rolamento de matacdes,
enxurradas e erosdo

SETOR AW_SR_06
Rua Demoras, Parque de Exposigdo

Alto/Deslizamento de solo, rastejo, enxurrada

SETOR AW_SR_07
Rua Padre Gustavo Amold, Baurro Estreito

Alto/ Deslizamento de solo, rastejo, rolamento de matacdes e
enxurradas

SETOR AW_SR 08
Morro do Cemitério

Alto/Deslizamento, queda de blocos, rastejo, erosiao

SETOR AW_SR_09
Bairro Aguas Frias

Alto/Deslizamento de solo. erosdo. queda de blocos.
enxurrada, rastejo

SETOR AW_SR_10
Bairro Centro/Bairro Aguas Frias

Alto/Inundagdo, enxurrada

SETOR AW _SR 11
Rua do Comeércio/Rua Beira Rio, Bairro Centro

Alto/Deslizamento rotacional, rastejo, erosdo

SETOR AW _SR_12
Bairro Caeté

Alto/Deslizamento planar, rolamento de matacdes, rastejo,
erosao

SETOR AW _SR_13
Vale do rio Caeté

Alto/Inundagdo. enxurrada

SETOR AW _SR_14
Bairro Estreito

Alto/Inundagdo, enxurrada

SETOR AW _SR_15
Quebra-galho. Distrito de Sdo Leonardo

Alto/Inundagdo. enxurrada, erosdo, deslizamentos planares
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() SERVICO GEOLOGICO . orcllitiiie o isicrook [ BRASIL
NERGIA

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMACAO MINERAL  MINAS N o treERAL



SIG

SIG — Sistema de Informacoes Geograficas

Informacao georreferenciada
Dados associados a cada poligono de risco

Shapefile (.shp) — ArcGIS
QGIS

- CAD

KML — Google Earth
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KML — Google Earth
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SC_ALFREDO SR 14 CPRM

SC_ALFREDO_SR_14_CPRM

FID 13

UF SC

MUNIC ALFREDO WAGNER

LOCAL Bairro Centro -Estrada do Caeté
DATA_SETOR 05/03/2018

NUM_SETOR SC_ALFREDO_SR_14_CPRM
TIPOLO_G1 Inundacio

TIPOLO_E1

COBRADE_011.2.1.0.0

TIPOLO_G2
TIPOLO_E2
COBRADE_02
TIPOLO_G3
TIPOLO_E3
COBRADE_03
TIPOLO_G4
TIPOLO_E4
COBRADE_04
TIPOLO_G5
TIPOLO_E5
COBRADE_05
SITUACAO Potencial

Ocupacdo esparsa na planicie de inundacao do
Rio Caeté, sujeita a inundacado sazonal deste
rio. Eventos de cheia ocorrem de forma brusca,
e s3do recorrentes nesta area. O dltimo evento
ocorreu em 2014 e o evento mais significativo
ocorreuem 19
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E importante lembrar:

= Eu so posso fazer acdes se eu sei onde eu tenho que agir
1° ponto: Indicativo de onde estdo minhas areas criticas

» Reflete arealidade do momento do mapeamento. O avanco da ocupacao
Ou um novo evento podem desencadear novas situacdes de risco
2° ponto: Risco é dinamico assim como a populacéo e a natureza

= E um mapeamento heuristico — avaliacdes visuais, percepcio do
avaliador por meio da experiéncia dele

3° ponto: nao € uma avaliacao geologica-geotécnica ou hidrologica completa que

pode ser usada para fins de projeto
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E importante lembrar:

* Risco estarelacionado a areas ocupadas
Risco = perigo x vulnerabilidade da ocupacao

= Qutras areas que nao constam nas pranchas podem ser de risco médio por
exemplo e devem na medida do possivel serem identificadas e monitoradas
pela DC

Algumas destas areas sédo destacadas nos relatorios

= Sugestoes de intervencoes sao sugestoes de acdes que podem ser

realizadas para gerenciar os riscos de forma estrutural ou nao estrutural
Estudos complementares sempre sdo necessarios para definir as melhores
Intervencoes a serem aplicadas

—_— A

SERVICO GEOLOGICO Geo GIA ‘ i CRuo ok y [%F{ /k SH

DO BRASIL - CPRM



As informacoes levantadas pelo SGB-CPRM sao disponibilizadas para:
- DEFESA CIVIL MUNICIPAL;

- CEMADEN (MCTI) - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais a fim de subsidiar a emissao de avisos e alertas meteoroldgicos;

- Ministério do Desenvolvimento Regional,;
- MP estaduais e federais

- Populacao em geral por meio do GEOSGB - Banco de dados do Servico
Geologico do Brasil(CPRM);

‘ PP PATRIA AMADA
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DEVE SER USADA PARA NAO DEVE SER USADA

Para subsidiar o poder publico na selecao das
areas prioritarias a serem contempladas por
obras destinadas a prevencao dos desastres;
Para subsidiar a elaboracéo de planos de
contingéncia,

Para subsidiar a construcao de sistemas de
alerta;

Para subsidiar as acoes da Defesa Civil;

Para subsidiar acoes de fiscalizagcdo com
objetivo de inibir o avanco da ocupacéo nas
areas de risco mapeadas e em terrenos com
condicoes topograficas e geoldgicas similares.

Para qualquer aplicacao incompativel com a
escala do projeto;

Em substituicdo a projetos de engenharia
destinados a correta selecao,
dimensionamento e implantacdo de obras
estruturais em areas de risco;

Para avaliar a pertinéncia e eficacia de obras
de engenharia de qualquer natureza,;

Em substituicdo a estudos censitarios
especificos para indicar o nimero e a
caracteristica socioecondémica dos habitantes
das areas de risco;

Para indicar quando ocorrerao eventos
adversos nas areas de risco;

Para determinar o alcance e trajetoria de
movimentos de massa.
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WWW.cprm.gov.br
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E se meu municipio nao tem Setorizacao de Risco?

= Catalogar/cartografar as ocorréncias

= Levantamento das areas de risco

= Monitorar as areas com ocorréncias

= Desenvolver acbes nao-estruturais junto a
comunidade

= Sensibilizar as demais autoridades municipais

= Solicitar/contratar o mapeamento
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DESASTRES "desastres

NATURAIS acontecem
CONHECER PARA quando nos

PREVENIR } ‘\ esquecemos
deles”

Provérbio do Fisico Japonés
Torahiko Terada (1878-1935)
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Leandro Galvanese Kuhlmann
Coordenador Executivo - DEGET
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DESENVOLVIMENTO DO PAiS

Servico Geologico do Brasil — CPRM
e-mail: Leandro.kuhlmann@cprm.gov.br
Www.cprm.gov.br
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https://www.facebook.com/CPRMOficial/
https://www.facebook.com/CPRMOficial/
https://www.instagram.com/cprm_oficial/?hl=en
https://www.instagram.com/cprm_oficial/?hl=en
https://www.youtube.com/tvcprm
https://www.youtube.com/tvcprm

