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INTRODUCAO

As enchentes e Inundagcdes sao fenOmenos de natureza
hidrometeorologica e fazem parte da dinamica natural.

Ocorrem frequentemente deflagradas por chuvas rapidas e fortes,
chuvas intensas de longa duracéo, degelo nas montanhas e outros
eventos climaticos tails como furacbes e tornados, sendo

intensificados pelas alteracdes ambientais e intervencdes urbanas
de origem antropica.
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ConceiTtos IMPORTANTES
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Ciclo hidrologico

O ciclo hidrologico descreve as formas pela qual

a agua se move pela terra.

A agua ocorre na atmosfera e na
superficie da terra como liquido,
solido ou gas, e esta
continuamente mudando de estado.

A dgua move-se rapidamente como
chuva na atmosfera ou como fluxos
superficiais, e mais lentamente
como fluxos subsuperficiais.
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Precipitacao

A quantidade de chuva, variacao sazonal, tamanho e intensidade de

tempestades afetam as atividades humanas.

Podem possuir abrangéncia regional ou local.

E o maior fator controlador do ciclo hidrolégico de uma regiéo.

Fonte:

A mensuracéo da precipitacao pode ser feita
através de pluviometros, aparelhos que
expressam a quantidade de chuva em unidades de
profundidade (geralmente milimetros).

<https://www.infoplease.c
om>. Acesso em
20/12/17.

Fonte: <http://www.efecade.com.br>. Acesso

em 20/12/17
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Bacia hidrografica

: Uma bacia hidrografica é uma area
da superficie terrestre que drena agua,
sedimentos e materiais dissolvidos em direcao a
uma saida comum.

i O limite de uma bacia hidrografica € o
divisor de aguas (divisor topografico), e o ponto
de saida da bacia é o exutorio.

I A bacia pode possuir diferentes
tamanhos e podem ser desmembradas em sub-
bacias, dependendo do ponto de saida
considerado ao longo de seu eixo.

A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacédo da Politica Nacional de “,:"5“53
Recursos Hidricos e atuacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos ERI00E
Hidricos. i

(Lei n®9.433 de 8 de janeiro de 1997) / 7~ BRASIL




Canal fluvial
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Canal fluvial

Secéao esquematica de um canal de rio
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PROCESSOS
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Vazante

Vazante: nivel d'agua mais baixo de um periodo, restrito ao ponto
mais profundo do talvegue
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Créditos: Raquel Lopes/ A Gazeta. Fonte: <http://g1.globo.col SERVICO GEOLOGICO
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Nivel meédio

Nivel médio: Nivel d'agua médio da drenagem
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Nivel meédio
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Créditos: DeMar. Fonte: <http://www.panoramio.com/>. Acesso em 13/12/17 Créditos: Rafael Silva Aratjo. CPRM/SGB. SERVICO GEOLOGICO
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Nivel meédio

Fonte: <http://www.prolinfo.com.br>. Acesso em 13/12/17
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Enchente (ou cheia)

Enchente (ou cheia): temporaria elevacao do nivel d'agua normal da
drenagem, devido ao acréscimo de descarga.
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Enchente (ou cheia)
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Enchente (ou cheia)

gazetaonline.com.br>. Acesso em 13/13/17.
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Inundacao: Volume nao se limita a calha principal do rio e extravasa
para areas marginais, habitualmente nao ocupadas pelas aguas.
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Fonte: <https://www1.folha.uol.com.br/fsp/cotidian/ff0408201121. htm>
Acesso em: 10/08/2020

_ . . . i y SERVICO GEOLOGICO
<https://brasil.elpais.com/brasil/2016/03/11/politica/1457725121 AGP376.htige>. B8 no BRASIL - CPRM

Acesso em 10/08/2020.

Inundacdo do Rio Ribeira de Iguape, Inundagao do Rio Juqueri, Franco dé ROChasraégi)%%ﬁc;ﬁél‘,ﬁ}*;{iﬁif
Eldorado - SP em agosto de 2011 em margo de 2016 MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

" PATRIA AMADA

7 BRASIL


https://brasil.elpais.com/brasil/2016/03/11/politica/1457725121_489376.html

Leal. Fonte: <http://mapio.net/>. Acesso em: 17/12/17.
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INUNDACAO
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https://acqualisengenharia.com.br/eng/wp-content/uploads/2018/05/Enchente.jpg
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Escoamento superficial concentrado e com alta velocidade e energia de transporte ocasionado em eventos
chuvosos intensos ou extremos. Também denominado de inundacdo brusca. Imagens de Sao Sebastiao —
SP e Coronel Freitas— SC.

Créditos Gabriel Guedes/GES-Especial. Fonte:
<http://www.diariodecanoas.com.br>. Acesso

em 21/12/17.




Visualigeo: https://www.youtube.com/watch?v=93ErS-GqC7k
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Alagamentos

Acumulo momentaneo de agua em regides com deficiéncia de drenagem. Nao tém relacdo com
processos fluviais.

otal.blogspot.com.br>.

Modificado por Rafael Silva Aratijo CPRM/SGB. Fonte: <http://www.rc.unesp.br>. Acesso
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Fatores ANTROPICOS E Risco
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Ocupagﬁo das margens dos canais e de fundos de vale

SP DAS ENCHENTES > @ Annotations

Chuva provoca 5 mortes em SP; rios
Tieté e Pinheiros transbordam

e da \ia Guiherme, Lapa, na madruga

SAO PAULO - A forte chuva que atingiu Sao Paulo na noite de segunda-
feira, 10, fez transbordar os rios Pinheiros e Tieté e os cbrregos Cabugu de
Baixo, na zona norte, Jaguaré, na zona oeste, e Morro do S, na zona sul.
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Ocupagﬁo das margens dos canais e de fundos de vale

Fonte: <I ttp://manhuacunoticia.com.br>.
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Aterros lancados nos leitos e margens dos rios

8 Lamberty, SGB/CPRM
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Eliminagéo da mata ciliar, desmatamentos e queimadas

Aumenta o escoamento superficial, provoca erosao continua e assoreamento dos cursos d'agua.

v Como acontece a erosao?
\
¢

A floresta
protege o solo
ERAINTER

Quando ela é a chuva leva o
desmatada, solo embora!
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Eliminagﬁo da mata ciliar, desmatamentos e queimadas
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Créditos: Rafael Aratjo CPRM/SGB

Créditos: 360grus. Fonte: <http://www.pensamentoverde.com.b>.eso
em 10/01/18.
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Mineracao descontrolada em area de varzea

fuestoes ambientais

GARIMPEIROS CAGAM POLICIAIS EM
PARQUE DE SP

Extracao ilegal de ouro causa tiroteio e morte em reserva ambiental no Vale do Ribeira

ALLAN DE ABREU

08maio2020_13h50
Fonte: <https://piaui.folha.uol.com.br/garimpeiros-cacam-policiais-em-
parque-de-sp/> Acesso em 10/08/2020.
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https://veja.abril.com.br/brasil/videos-flagram-avioes-e-retroescavadeiras-em-garimpo-ilegal-na-amazonia/

Mineracio descontrolada em area de varzea

Imagem: Google Earth, acesso em 18/08/2020
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Impermeabilizacdo do solo

A rapida passagem da agua por regides urbanizadas com canais canalizados e
retilinizados tem efeitos colaterais, como o incremento do pico de cheia a jusante.

Precipitagdo
Evapo- 100 %

transpiragdo

Precipitagao

SE

ol N, Escoamento
. Superficial
10 %
DT
Agua
Subterranea{ 50 %

Precipitagdo Escoamento
Evapo-
transpiragdo 100 % l de telhados

15 %

Marcio Baptista - UFMG

Hidrograma de Area Urbanizada

DO BRASIL - CPRM

Hidrograma de Area nao Urbanizada &
t) SERVICO GEOLOGICO
W

Agua-s' 45 %
Pluviais

Agua

Subterranea {_30 %

Fonte: Carlos E. M. Tucci, Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas, 2005.
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undacgao brusca urbana, Ribeirao Arrud

Fonte: <http://ribeiraoarrudas.blogspot.com.br/> . Acesso em
18/12/17.
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Créditos: Cristiano Machado/Estadao Contetido.
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Barramentos e estrangulamento de canal

Créditos: Débora Lamberty CPRM/SGB

Créditos: Débora Lamberty CPRM/SGB SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINERAGAD
. ~ , . s 4 . . E TRANSEQRMACAO MINERAL
Canalizagao de corrego, Apial - SP Assoreamento de galgfia, Joinvifle - §€I.,._|.‘,S,W,.,L

MINAS E ENERGIA

PATRIA AMADA



Barramentos e estrangulamento de canal
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Despejo de residuos sélidos urbanos

Nep e 37

Créditos: Débora Lamberty CPRM/SGB
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Problemas na rede de drenagem

Acumulo de agua provocado
por chuvas intensas em
areas total ou parcialmente
Impermeabilizadas e onde a
rede de drenagem pluvial
NAo consegue escoar uma
vazao superior aquela
para qual foi projetada.
Sendo ainda o entupimento
dessas drenagens outro
fator de alagamento.
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RESUMO

Crédito
Apiai-SP

ébora Lamberty, SGB/CPRM

Ocupacao as margens do canal
Aterro mal executado dos lotes
Lancamento de aguas servidas nas
margens

Erosao de margem fluvial
Assoreamento do canal

“Pontes” individuais sobre o cérrego
(barramentos)
Lancamento de entulho
Casas a venda = 1 vulnesrsgwtgci)lj’gagceo
dos moradores
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