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Conceitos

CARTA GEOTECNICA g,
. ! > s
E o conceito geral da representagao, em B
mapas, das caracteristicas do meio fisico e _;-;
os diferentes comportamentos do terreno 3
de acordo com os tipos de ocupagao e uso .
do solo (Canil et al. 2018) g
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Conceitos

‘5* -
CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A ’z K 5
URBANIZACAO . Moﬂt..

E uma carta que busca dar suporte a
identificacdo de areas adequadas aos usos
urbanos e ainda ndo ocupadas, existentes
no perimetro urbano ou em areas de
expansao urbana (Canil et al. 2018)
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ade Carta de aptidao
a urbanizacao
escala 1:10.000 ou maior
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Conceitos

ESCALA DE TRABALHO

of

1:25.000

Carta de suscetibilic
escala 1:25.000

1:2.000

Carta de risco
escala 1:2.000 ou maior
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Contexto Legal

Lei 12.608

Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC; dispOe sobre o Sistema Nacional de Protegdo e
Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criacdo de sistema de

informacdes e monitoramento de desastres e altera as seguintes leis:

Estatuto da Cidade
Lei 10.257

Lei Lehman
Lei 6.766

Estabelece a obrigatoriedade de
elaboragado de plano diretor nos
municipios com mais de 20 mil
habitantes e outros instrumentos
para democratizar a gestao das
cidades brasileiras.

Dispde sobre as transferéncias de
recursos da Unido aos orgdos e
entidades dos Estados, Distrito

Federal e Municipios para a execugdo
de agtes de prevengdo em areas de
risco de desastres e de resposta e de
recuperagao em areas atingidas por
desastres e sobre o Fundo Nacional
para Calamidades Piblicas, Protecdo
e Defesa Civil.

Determina regras
sobre o parcelamento do solo
urbano, com objetivo de
regulamentar o processo de
urbanizacdo.
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Leitura e Uso

As cartas de aptidao sao divididas em:
Carta Geral: mostra a aptidao a urbanizagao de todo o municipio na escala
de 1:150.000.

Folhas: sdo os mapas de aptiddo a urbanizacao das areas de expansao na
escala 1:10.000.

SERVIGO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINERA@AD
E TRANSFORMAGAO MINERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

pr— PATRIA AMADA
Z BRASIL



Leitura e Uso
CARTA GERAL

Como produto final sao produzidos o
mapa do geral (escala 1:150.000)

Sera produzido também um relatério
resumindo os principais aspectos do
trabalho.
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Leitura e Uso
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Articulagso das Folhas escala 100000

ca de Apteddo & Urbaniz
Frente a Desatres Naturais do municipio de
arresponde &
la 2:10, 000

Dedinagio Magnética
-21°3

Linha de transmiss3o

Rodowia principal

Rodowia secundaria

Trecho de drenagem

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

nival mestras

Curvas de nivel secundirias

Areaurbana

BAunicipse analsado

Lagoa / Agude parene
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OUTRAS RESTRICOES DE OCUPACAD

.JH'EEE o BCendiamento au
concessan de lavra (DMNFM, 2015}
AREAS NAD INCLUIDAS NO MAPEAMENTO

Unidada de Cansarsagan

| Areas de espansio previstas
sala plano diretar reunicipal
pelop P




CARTA GEOTECNICA DE APTIORO A URBANZAGAD
FRENTE A DESASTRES RATURAIS
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ESTUDOS E INVESTIGACOES
SIGLA DA UNIDADE DESCRICAO PROCESSOS POTENCIAIS RECOMENDACOES PARA O RECOMENDAD. ASE PARA DETAE: ENTO
UNIDADE GEOTECNICA DESASTRES NATURAIS] PLANEJAMENTO DO US0 DO 50L0
( ) DAS CARACTERISTICAS DOS TERRENOS
’ " ey . ” Avaliar a recorréncia e magnitude das » .
Sedimentos argilo-arenosos, argilo-siltosos ou areno-argilosos com coloragdo vermelha, marrom, . Sondagens a percussao com SPT e ensaios
5 % = - enchentes e inundagdes. Dadas as 7
. cinza e cinza esbranquicada, dispostos sob a forma de camadas e/ou lentes nas margens dos cursos i 5 de permeabilidade, amostras Shelby e
UG Dapdsites s 7 g o caractaristicas favordvais 2 ocupagido da 7 =
x d'agua. Relevo plano a ondulado com amplitudes inferiores a 5 metros e geralmente com declividade b X provas de carga nas argilas moles. Ensaios
Aluvionares 3 2 : < 3 E 7 Inundagido maior parte desses terrenos, avaliar a : PR
inferior a 5°. Capacidade de suporte baixa nas camadas predominantemente argilosas e média a alta et 5 % de caracterizacdo: triaxiais, compressdo e
UG_Al-arag Arenosos " . P Enchente possibilidade de mitigar os efeitos desses ) .
nas camadas areno-siltosas. A escavabilidade ¢ boa (1% categoria). Alguns niveis argilosos podem ser 5 = cisalhamento nas amostras Shelby. Realizar
e .o 3 = A 3 Solapamento eventos por meio de obras de retencdo de AR
compressiveis, estando sujeitos a recalques. A de de processos estudos para caracterizagio dos eventos

Arenn-Argilosos

erosivos e variavel, sendo alta em certos trechos das margens dos cursos d’agua onde ha
solapamento. Pode haver contaminagio do lengol freatico nas camadas arenosas permeaveis,

cheias ou que melhorem o fluxo p 0
escoamento dos cursos d’agua. Evitar
contaminacdo do lengol fredtico.

hidrologicos. Implantar sistema de
monitoramento desses eventos.

UG_Co-SR/SB-ar

UG
Coltvio/Residual
com Substrato de

Arenitos Pouco

Coldvios pouce espessus vu inexistentes ¢ solu residudl argilo-siltoso tapeando o substrato rochosu
di pouco ¢ lid O sub: rochoso éc por arenitos fridveis. A
estdvdbilidade dus lenenus nesta unidade &€, em gerdl, [ail, mesmu em niveis mais baixus yue v du
solo residual, nos horizontes argilosos e arenosos do substrato rochoso. A capacidade de suporte nos
horizontes desta unidade, tanto no solo residual, quanto nas camadas do substrato rochoso

Deslizamento

A suscetibilidade a movimentos de massa
duesta unidade ¢ baixa 4 moderada,
passando a alta quando as caracteristicas
mur fuldgitas das elevayOes (amplitudes
e/ou declividades) forem desfavoraveis, ou
quando seus terrenos forem submetidos a

Sondagens a percussdo. Amostragem para
realizacdo de ensaios geotécnicos de
avaliacdo da estabilidade dos taludes.

Consolidados % . ; ¥
sedimentar, varia de média a alta. cortes que ndo considerem os seus fatores
de estabilidade.
- S . — Apresenta caracteristicas geotécnicas
Coldvios pouco espesses ou inexistentes @ solo residual argile-siltose capeande o substrato rachese PSR
UG ? favoraveis a ocupacdo urbana. A
it ! sedimentar pouco consolidado. Também podem ocorrer camadas pouco espessas de Sek )
Coltvio/Residual X i g suscetibilidade a movimentos de massa 5
conglomerados, com arcabougo composto por seixos graniticos, bem arredondados, de até 0,2m de ' y Sondagens a percuss3o. Amostragem para
com substratode | . D s : 2 E: i i desta unidade é baixa, passando a 7 % 3 T
UG_Co-SR/SB-co diametro, envoltos por uma matriz siltico-argilosa. A escavabilidade dos terrenos nesta unidade €, em Deslizamento realizagdo de ensaios geotécnicos de
Conglomerados B e SR % . 3 moderada quando seus terrenos forem gl o
goral, faril, mecmn em nivaic maic haivae qiia 0 dn caln racidual, nnc harizantec argilncac a arenacnc . : avaliagin da actahilidada dnc talidec
pouco & g submetidos a cortes que ndo considerem
¢ do substrato rochoso. A capacidade de suporte nos horizontes desta unidade, tanto no solo residual, i i
consolidados : < X os seus fatores de estabilidade, Potencial
quanto nas camadas do substrato rochoso sedimentar, varia de média a alta.
para extragao de areia e argila.
UG Apresenta caracteristicas geotécnicas
Coltvio/Residual | Coltvios pouco espessos ou inexistentes e solo residual argilo-siltoso capeando o substrato rochoso favoraveis a ocupagao urbana. A
com Sub: de di pouco ¢ id O substrato rochoso sedimentar é constituido por camadas argilosas suscetibilidade a movimentos de massa 5
R PR % i 3 LR Sondagens a percussdo. Amostiagem para
% Rochas mosqueadas, coesas, sobre lentes e fridveis. A esc dos terrenos nesta unidade é, . desta unidade é baixa, passando a LY 3 PR
UG_Co-SR/SB-i : Ppe - e 3 . 2 Deslizamento realizagdo de ensaios geotécnicos de
Sedimentares em geral, facil, mesmo em niveis mais baixos que o do solo residual, nos horizontes argilosos e moderada quando seus terrenos forem 2 ok
% E 5 3 avaliagdo da estabilidade dos taludes,
Pouco arenosos do substrato rochoso. A capacidade de suporte nos horizontes desta unidade, tanto no solo submetidos a cortes que n3o considerem
Consolidadas residual, quanto nas camadas do substrato rochoso sedimentar, varia de média a alta, 0s seus fatores de estabilidade. Potencial
Indivisos para extragao de areia e argila.
Apresanta caracteristicas geotdenicas .
UG i i s 33 P " 8 Mapeamento de blocos / ninhos de blocos
e , Unidade P por material muito izado caracterizado da base pro topo favordveis a ocupagdo urbana. A 2
Coltvio/Residual 4 e ) : £ £ 9 S i com perigo de queda / rolamento.
pelo sep: perfil perico: Saprolito com intercalagdes de camadas arenosas e suscetibilidade a movimentos de massa
com substrato de argilosiltico-arenosas, e intercalagdes de laminas de argila, que foram intensamente intemperizadas, desta unidade € baixa, passando a Sondagens a percussto e mistas em dreas
UG_Co-SR/SR-i Rochas B Y ¢ 81, q P < Deslizamento i com blocos. Amostragem para realizar

Sedimentares
consolidadas
indiviso

com grais de resisténcia branda, gradando pra um harizonte mnsqueadn muita brando, sobhrepasta
por crosta lateritica e/ou horizonte concreciondrio (fragmentos/concre¢des ferruginosos menores
que 40cm em meio a matriz areno-argilosa).

UNIDADES GEOTECNICAS

UG_Al-arag UG_Co-SR/SB-ar - §.°1— UG_Co-5R/5B-co
o, .

moderada quando seus terrenos forem
submetidos a cortes que ndo considerem
0s seus fatores de estabilidade. Potencial
para extragdo de areia e argila.

UG_Co-5R/5B-i

UG_Co-5R/SR-i

ensaios geotécnicos de avaliagdo da
estabilidade dos taludes. Instalagdo de
instrumentagao nos taludes,
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ESTUDOS E INVESTIGACOES

SIGLA DA UNIDADE PROCESSOS POTEMNCIAIS RECOMENDAGOES PARA O
DESCRICAO RECOMENDADAS PARA DETALHAMENTO
UNIDADE GEOTECNICA (DESASTRES NATURAIS) PLANEJAMENTO DO US0 DO 50LO ¢ CARACTERISTICAS DOS TERRENOS
Aprasanta caractaristicas geatdcnicas
uG Rr A " ” g ! Mapeamento de bloces / ninhos de blocos
favordveis 4 ocupagio urbana. A )
com perigo de gueda / rolamento.

UG_Co-SR/5R-i

Colivia/Residual
com substrato de
Rochas
Sedimentares
consolidadas
indviso

Unidade composta por material sedimentar muito intemperizado caracterizado da base pro topo
pelo sepuinte perfil intemperica: Saprolito sedimentar com intercalagBes de camadas arenosas e
argilosiltico-arenosas,e intercalacdes de Iaminas de argila, que foram intensamente intemperizadas,
com grai de resisténcia branda, gradanda prea um horizonte mosoueadn muitn brando, sohreposto
por crosta lateritica efou horizonte concreciondrio (fragmentos/concrecdes ferruginosos menores

que 40cm em meio a matriz areno-argilosa).

UG_Al-ar.ag

UG_Co-5R/5B-ar

UNIDADES GEOTECNICAS

bt s e 71 UG_Co-5R/5B-co
o

SIMBOLOGIA

Deslizamenta

suscetibilidade a movimentos de massa
desta unidade € baixa, passando a
minderada quanda seus terrenos forem
submetidos a cortes que ndo considerem
a4 seus fatores de estabilidade. Potencial
para extragao de areia e argila.

UG_Co-SRfsB-i |¥ * ¥

SECRETARIA DE

Sondagens a percussio e mistas em dreas
com blocos, Amostragem para realizar
ensaios geotécnicos de avaliagio da
estabilidade dos taludes. Instalagdo de
instrumentagae nos taludes.

UG_Co-5R/SR-i
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CLASSES DE APTIDAO A URBANIZACAO, FRENTE A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGOES

Alta Areas sem restricdes 3 urbanizacio ou ja consolidadas do ponto de vista geoldgico-geotécnico

Areas com restricoes geotécnicas, mas gue podem ser ocupadas segundo determinados critérios técnicos
Media ¢ diretrizes (areas consolidaveis com intervencoes estruturantes)

Areas com severas restricéies para a ocupacio efou areas caracterizadas como ndo consalidaveis do ponto
Baixa  de vista geologico-geotécnico, as quais se deve dar outro tipo de uso devido ao alto custo para a

urbanizacao.
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CARTA GEOTECNICA DE APTIORO A URBANZAGED
FRENTE A DESASTRES RATURAIS

FOLHA 1
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Leitura e Uso

Com base nas legendas apresentadas, quais seriam as informacdes mais
importantes para entender de uma area € apta a urbanizacao?
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. ESTUDOS E INVESTIGACUES
SIGLA DA UNIDADE DESCRICAO PROCESSOS POTENCIANS RECOMENDACOES PARA O AEcoOMENDADAS PARA DETAESAMENTD
UNIDADE GEOTECNICA (DESASTRES NATURAIF) PLANEJAMENTO DO USO DO 50LD s CARACTERISTICAS DOS TERRENGS
Aprasanta caractaristicas geotacnicas
UG : ) ; . . " e i 8 Mapeamento de bloces / ninhos de blocos
. . Unidade composta por material sedimentar muito intemperizado caracterizado da base pro topo favordveis a ocupacdo urbana. A )
Colivio/Residual : e ) . . : = g : com perigo de gueda / rolamento.
pelo seguinte perfil intemperico: Saprolito sedimentar com intercalagbes de camadas arenosas & suscetibilidade a movimentos de massa
com substrato de o e 3 - i ) ; A 3 _ e bndagens a percussfo e mistas em dreas
argilosiltico-arenosas, e intercalagbes de laminas de argila, que foram intensamente intemperizadas, desta unidade € baixa, passando a .
UG_Co-SR/SR-i Rochas L h . Deslizamento com blocos. Amostragem para realizar
. cnm gran de resisténria branda, gradanda pra um horizonte mnsqueardn muito hrandn, sobreposto maoderada quandn seus terrenns fnrem . L L.
Sedimentares . . L . ) . ensains geotécnicos de avaliacdo da
) por crosta lateritica e/ou horizente concreciondrio (fragmentos/concrecBes ferruginosos menores submetidos a cortes que ndo considerem ” =
consolidadas ) . . . estabilidade dos taludes. Instalagdo de
que 40em erm meia a matriz arena-argilosa). os seus fatores de estabilidade. Potencial
ndniso - ) y instrumentagae nos taludes,
para extracao de areia e argila.

CLASSES DE APTIDAO A URBANIZAGCAO, FRENTE A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGOES

Alta Areas sem restricdes a urbanizacdo ou jé consolidadas do ponto de vista geoldgico-geatécnico

Areas com restriches geotécnicas, mas que podem ser ocupadas segundo determinados critérios técnicos
Média o diretrizes (dreas consoliddveis com intervencies estruturantes)

Areas com severas restricéies para a ocupacdo efou areas caracterizadas como nao consalidaveis do ponto
Baixa e vista geoldgico-geotécnico, s quais se deve dar outro tipo de uso devido ao alto custo para a

urbanizacio.
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Topicos abordados

Conceito e contexto legal
Leitura e Uso

Elaboracao
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Elaboracao

1 - Modelo inicial

orientador

] Pré-campo
2 - Inventario de 6 - Delimitacdo

dadose da drea de
organizagdo das interesse
informacdes nas
escalas
disponiveis em

. 7 - Geracdo de
ambiente GIS

dados na escala
de detalhe

3 - Interpretacdo
dos dadose

geracdo 8 - Investigacdes
produtos geotécnicas de
cartograficos campo
derivados

4 - Integracdo de
dadose
diagnastico
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Elaboracao

1 - MODELO ORIENTADOR INICIAL

Reconhecimento preliminar do municipio e das potenciais areas de estudo, realizando a identificacdo dos
processos geodinamicos que podem ocorrer na regidao. Momento de reuniao com o poder publico municipal e
obtencao de informacdes referentes as areas de interesse de estudo.

2 - INVENTARIO DE DADOS
Serao levantadas todas as informacdes disponiveis, sejam textos, mapas ou registros numéricos existentes
sobre o municipio, que estejam relacionados ao objetivo das cartas geotécnicas — MDE, Ortofotos, bases de

geologia, solos, relevo, etc.
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3 - INTERPRETACAO DOS DADOS E GERACAO DE PRODUTOS CARTOGRAFICOS DERIVADOS
Elaboracdao de mapas tematicos através do processamento dos ados em ambiente SIG que terdao fundamental
importancia para melhor entender e visualizar o comportamento geotécnico

4 - INTEGRACAO DOS DADOS E DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
Identificacdo prévia de potenciais eventos geoldgicos e hidroldgicos, através da correlacao entre geologia,
relevo, declividade e outros parametros e informacoes

5 - ELABORACAO DA CARTA SINTESE DE SUSCETIBILIDADE

Com o diagndstico do meio fisico que foi realizado na etapa anterior, é possivel, entdao elaborar a carta de
suscetibilidade, indicando as areas no municipio com alta, média e baixa suscetibilidade a ocorréncia de
deslizamentos, inundacdes e outros processos de cunho hidrogeoldgico.
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Elaboracao

6 - DELIMITAGCAO DA AREA DE INTERESSE PARA A ESCALA DE DETALHE
Serao definidas as areas com maior ou menor potencial para a ocupa¢ao humana, onde as regides com baixa ou

média suscetibilidade serao o principal foco

7 - GERAGCAO DE DADOS NA ESCALA DE DETALHE
Serd necessario realizar a coleta, geracao e sistematizacao das informacdes existentes em ambiente SIG, s6 que

agora para a escala de detalhe
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8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO

-No trabalho de campo invariavelmente sao
realizadas amostragens de solo.

- As coletas sao feitas onde hd variacdes
geomorfoldgicas, pedolégicas, para
caracterizagao tatil visual e posterior analise em
laboratério.
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8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO

Exemplo de amostras de solo coletadas.

As amostras retiradas no trado sao superficiais
de, no maximo, 2,5m de profundidade.

A descricao das amostras é feita de metro em
metro ou quando ha alteracao textural
nforme preconizado na norma).
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8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO

-Os trabalhos de campo sao realizados por
equipes de 4 pessoas. Em média, sao realizadas
2 etapas de campo com 15 dias de duracao.

-Além do campo, ha etapas de analise das
amostras em laboratodrio e finalizagdao no
escritorio.
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ABNE argila it arei | il It taca
NBR 6502 Siite Sina ‘ média ‘grossa| p g matacio

8 — ENSAIOS NO LABORATORIO DE MEC. DOS (1999 o002 o oz o5 2 % -
SOLOS Diametro do gréo (mm)

Umidade higroscdpica (NBR 6457:2016)

Densidade real dos grdos (DNER-ME 093/094)

Granulometria - Peneiramento e sedimentacao
(NBR 6458:2016 e NBR 7181:2016)
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8 — ENSAIOS NO LABORATORIO DE MEC. DOS
SOLOS

Limite de liquidez (NBR 6459:2016)
Limite de plasticidade (NBR 7180:2016)
Classificacdo: SUCS

Compactacgao: Proctor normal e Proctor
modificado (NBR 7182:2016)
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CLASSIFICAGAO DE SOLOS - SUCS

ORGANICOS - Pt
GROSSOS Estrutura fibrosa, cor escura - cheiro FINOS
% particulas @ < 0,074mm (#200) < 50% Teor de umidade alto 9% particulas @ < 0,074mm (#200) > 50%
Restos vegetals ou animais
Ensaio de Peneiramento | | Ensaios LL- LP: particulas @ < 0,42mm (#40) |
|
| | I I
PEDREGULHO (G) AREIA (5)
LL <50 LL >50
%quepassa #4 < 50% % que passa #4 > 50%
[ |
| | | | | [ [ |
% que passa % que passa % que % que passa % que passa Acima Abaixo Acima Abaixo Acima
#200<5 #200>12 pasca # 200 #200>12 #200<5 Linha A| Linha A Linha A Linha A Linha A
| | entre 5 - 12 | | oulP <4 e d<|P <7
Curva Grafico de Plasticidade Grafico de Plasticidade Curva
Granulométrica IP=LL-LP IP=LL-LP Granulométrica
Casos Limites
| | | EII'I'IJC|E dupla | | | | |
Abaixo Acima Acima »é'i?ii‘.’é’-ﬁi . Abaixo Acima Acima Bem Mal | I | I
Bem Mal . . ; & ke . . .
Geaduads | | Gragusda| | Linha A Linha A Linha A granulometria Linha & Linha A LinhaA| |Gradua || Gradua COMm SEM COM SEM
oulP<d]]| edcip <7 elP>7 "louip<all edcip<r |eip=7 da da orcAnca | | orcAmco orcANco | | orsinico

| | |
[aw || ep || am |[em-ad|| ac | [ sm |[sm-sc]| sc|[sw ] se| | e ||o|[m|[m-ct||on]| mu|fcH]|

S0LO05 FINOS:

SOLOS GROS505: TURFAS (Pt):
{Dxw)® entrele3l G = gravel (pedregulho) Solos aftamente organicos, geralmente fibrilares e
¥ 0 S=sand (areia) muito compressiveis.
a0 satisfel requisitos de GW W = well graded (bem graduado)
e Ccentrele3 P = poorly graded (mal graduado)
5P: quando ndo 530 satisfeitos os requisitos de SW € = clay {com argila)
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Elaboracao

8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO

Com as andlises de laboratério e a classificacao,

poderemos responder questdes importantes

para sobre o solo. Exemplo:

- Se um solo é bem ou mal graduado

- Se um solo tem baixa ou alta
compressibilidade
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8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES 100 7 7 m e
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO o 7 7 LQ.&

80

Solo bem graduado (a)
70 / (granulagdo continua)

60

40 Contit o
7 B (a) _
A @ (b) Abarta Granulagdo uniforme (¢)

%0 / "{Ij’ & (c) Uniforme (mal graduado)
20 =
= 3
10 1
g /‘V ; 5

[
Ma

Qual solo responde melhor ao esforco, durante
a construcdo de uma edificacao? O solo bem
graduado ou o mal graduado?

Porcentagem que passa (%)

T D
0,001 0.01 01 1 10 100 Granulagio aberta (b)
Abertura da peneira (mm) (mal graduado)
Figura 1.12. Curvas granulométricas de solos com diferentes graduacdes (MACHADO.

2002)

SERVIGO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINE_RACI\O
E TRANSFORMACAO MINERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

AR

‘ GOVERNO FEDERAL

* No caso do solo ser mal graduado, sua curva granulométrica serd uniforme
(curva granulométrica c).

+ Existem casos onde pode haver auséncia de uma faixa de tamanhos de graos
(curva granulométricab).




Elaboracao
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8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES 100 7 7 ; .
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO .. 7/ 7 LQ.&
E M ’ ; / Solo bem graduado (a)
8 70 (granulagdo continua)
Qual solo responde melhor ao esforgo, durante 2 & /
a construcdo de uma edificacao? O solo bem z'r 50 // *’L “,
graduado ou o mal graduado? g o [T i
£ %0 I A & (b) Aberta Granulagdo uniforme (c)
s & (c) Uniforme (mal graduado)
U - g 2 J/ LA -
O solo que apresenta melhor distribuicdo granulométrica e " / / .
grdos mais angulosos fornecera maior resisténcia, porque ele ; 7 <
possui um maior entrosamento entre graos finos e grossos, 0.001 0.01 01 4 i ki P s -:“ -
que consequentemente promove um maior atrito entre as Absortlireiclapunsia fm “‘('l‘;'ai";“r‘;c‘,‘mfd"‘f]‘ ’
particulas. Figura 1.12. Curvas granulométricas de solos com diferentes graduacdes (MACHADO.

2002)
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* No caso do solo ser mal graduado, sua curva granulométrica serd uniforme
(curva granulométrica c).

+ Existem casos onde pode haver auséncia de uma faixa de tamanhos de graos
(curva granulométricab).
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Secdes transversais tipicas

8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES ; \ d
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO : & \ i -

" seie mesioum (S0l0 arenoso) -t MW,,,,,,,,ﬂ(ﬁa‘if':‘@w)
___ Solo ALuviewAa' g

Sabendo que compressibilidade é a variacao do

volume quando submetido a uma carga, qual Sobrecargas aplicadas

das duas situacdes apresentard maior recalque — —
- o=y.Z=18.60= 1080 kN/m" o=y.Z=18.4="72kN/m"

(deformacao)?

Adaptado de Compressibilidade e Adensamento dos Solos — UFJF: Faculdade de
Engenharia — NuGeo/NUcleo de Geotecnia Mecanica dos Solos |l
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Elaboracao

Secdes transversais tipicas

8 - CARTA PRELIMINAR E INVESTIGAGOES . \
GEOTECNICAS DE CAMPO E LABORATORIO : o \

£l
T
, 3+ :

sete mesiovar (S0l0 arenoso)  sole ALuvIe s (SOlO @TGHTBSO0)
——— T ——

-

Sabendo que compressibilidade é a variacao do

volume quando submetido a uma carga, qual Sobrecargas aplicadas

das duas situacdes apresentard maior recalque — —
- o=y.Z=18.60= 1080 kN/m" o=y.Z=18.4="72kN/m"

(deformacao)?

Adaptado de Compressibilidade e Adensamento dos Solos — UFJF: Faculdade de
Engenharia — NuGeo/NUcleo de Geotecnia Mecanica dos Solos |l

A compressibilidade em areias devido a sua alta permeabilidade ocorrera
rapidamente, pois a agua podera drenar facilmente.

Porém, nas argilas, a saida de agua € lenta devido a baixa permeabilidade,
portanto, as variacdes volumétricas (deformacdes/recalques) dependem do tempo,
até que se conduza o solo a um novo estado de equilibrio, sob as cargas aplicadas.
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Nome Palestrante
Cargo

Servico Geoldgico do Brasil — CPRM

e-mail: xxxx.xxx@cprm.gov.br
Telefone:
wWww.cprm.gov.br
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