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APRESENTACAO

O Projeto Oeste de Santa Catarina (PROESC), resultado
de um convénio firmado entre a CPRM - Servigo Geoldgico do
Brasil e o Governo do Estado de Santa Catarina, através da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente-SDM e da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Rural e da Agricultura - SDA, com interveniéncia da EPAGRI, teve
inicio em marco de 1998 e abrange uma area de 22.500 km?
(23,56% da superficie territorial do Estado), perfazendo totalmente
a Regido Hidrografica do Extremo Oeste (RH1) e a quase
totalidade da Regido Hidrografica do Meio Oeste (RH2) e cerca de
60% da Regido Hidrogréafica do Rio do Peixe (RH3).

Seu principal objetivo € mostrar a situacdo dos recursos
hidricos subterraneos do oeste catarinense, destacando suas
condicbes hidrogeolégicas, potencialidade, qualidade fisico-qui-
mica das aguas subterraneas e aspectos construtivos dos pogos
tubulares. Para atingir tal meta foram realizados estudos
multidisciplinares de Mapeamento Geoldgico, Cadastramento de
Pocos, Estudos Hidroldgicos, Climatolégicos e Hidroquimicos.

O inventario dos pontos d’agua realizado em campo no
periodo de abril de 1998 a junho de 2001 possibilitou a elaboracao
deste caderno, no qual sdo destacados o0s pocos tubulares, suas
caracteristicas  construtivas,  produtividade, @ métodos de
perfuracdo, vazdes, aquiferos captados e usos da agua. Também
foi tracado um quadro de recomendacdes, o qual fornece
diretrizes gerais de projetos e execucdo para a construgdo de
novos pocgos tubulares no Aglifero Fraturado Serra Geral, visando
0 uso racional e sustentavel deste importante e precioso recurso:
a agua subterranea.

Ressaltamos que as informagbes basicas aqui
apresentadas, embora com um razoavel conteudo técnico,
constitui um texto sumarizado visando atender a comunidade
como um todo, devendo o interessado por informac6es mais
aprofundadas, recorrer ao relatério técnico do Projeto Oeste de
Santa Catarina, que estara disponivel a partir de margo de 2002.







1. CONCEITOS BASICOS

Aquifero: formacdo geolégica que € capaz de armazenar,
conduzir e ceder agua de maneira econdbmica a obras de
captacao.

Cimentacdo: ato de preencher o espaco anular existente entre os
tubos e a parede do furo. Tem a finalidade principal da unido da
tubulacdo de revestimento com a parede do poco, isolando as
aguas subterraneas de ma qualidade.

Completacdo: ato de completar o pogo, ou seja, colocar tubos de
revestimento, filtros, cascalho (pré-filtro) e o cimento (vedacéo
sanitéria).

Desenvolvimento: processo de remocao do material mais fino da
formacdo aqlifera nas proximidades do poc¢o, causando um
incremento na porosidade e na permeabilidade. Nos aquiferos
fraturados o desenvolvimento atua limpando e desobstruindo as
fendas.

Desinfeccdo: processo de eliminagdo de bactérias dentro do
poco. Deve ser executada na completacdo e na instalagdo do
poco e também toda a vez que se realizar a manutencao do
mesmo (troca de equipamento de bombeamento ou de
revestimento). Geralmente é feita com hipoclorito de sédio,
encontrado em praticamente todos os alvejantes comerciais. A
dosagem indicada é de 5 litros de alvejante por metro cubico de

agua no poco.

Ensaio de Bombeamento: retirada da 4gua de um poco por meio
de um equipamento de bombeamento, com o objetivo de
determinar a vaz&do de explotacdo do poco e de parametros
hidrodindmicos do aquifero. Para tanto séo feitos os controles e
registros de vaz&o, nivel estatico e nivel dinamico. E fundamental
para a determinacdo da capacidade de producdo do pogo,
fornecendo elementos basicos para a escolha do equipamento de
producdo a ser instalado, permitindo que o aquifero seja
explorado de maneira racional e sustentavel.

Locacéo de poco: ato de escolher o local onde sera perfurado o
poco na formagdo aquifera, através de métodos tradicionais




(fotografias aéreas e imagens de satélite) ou de métodos
geofisicos. A locacdo detecta apenas a situacdo mais provavel de
ocorrer agua subterrdnea, mas ndo precisa a vazao nem a
qualidade da agua.

Nivel Estatico (NE): profundidade do nivel da agua dentro do
poco, quando este esta em repouso.

Nivel Dinamico (ND): profundidade do nivel da agua dentro do
poco, quando este esta sendo bombeado.

Projeto de poco: é um relatério elaborado anteriormente a
perfuracdo, executado por profissional legalmente habilitado nos
CREAs, no qual deverd conter a locacdo, profundidades
estimadas, didmetros, método de perfuracdo, fluido, material
utilizado para a completacdo, posicbes dos filtros, cimentacéo,
desenvolvimento, ensaio de vazéo e instalagao final.

Rebaixamento: diferenga entre o nivel estatico e o dinamico
durante o bombeamento.

Vazdo: medida do volume de agua extraida do pogo por
determinado periodo de tempo. Geralmente é expressa em m?%h
ou litros/hora.

Vazdo Especifica: vazdo obtida por unidade de rebaixamento.
Normalmente expressa em m?3h/m.




2. HIDROGEOLOGIA DA AREA

Na regido oeste de Santa Catarina existem basicamente
dois grandes reservatérios de agua subterranea: o Aquifero
Guarani (também conhecido como Botucatu) e o Aquifero Serra
Geral.

O Agquifero Guarani encontra-se exclusivamente coberto
pelas rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral, o que lhe
infere um carater de aquifero confinado (figura 1). O topo do
Aglifero Guarani ocorre em profundidades que variam de 360
metros, registrados nos pogos profundos em Ita e Tangara, a
1.267 metros no poco profundo de Séo Jodo D’ Oeste.

AQUIFEROS DO OESTE DE SANTA CATARINA

Oeste Leste

2 Fraturas

curso d' dgua

Aquifero Fraturado
Serra Geral

Aquifero Guarani

1 Poco Tubular que capta 4gua do Aquifero Fraturado Serra Geral

2 Poco Tubular que capta 4gua exclusivamente do Aquifero Guarani

Figura 1: Aquiferos da regido oeste de Santa Catarina.

O Aguifero Fraturado Serra Geral, a exemplo de toda a
regido sul do pais, € o aqilifero mais utilizado do oeste
catarinense. Suas caracteristicas permitem a captacdo de agua
subterrdnea a um custo muitissimo menor ao da captacdo no
Aquifero Guarani e supre satisfatoriamente comunidades rurais,
industrias e até sedes municipais. Desenvolve-se nos derrames
basélticos cretdceos com condicdo de armazenamento e
circulagdo da 4gua localizada em fraturas e outras
descontinuidades, como zonas vesiculares e amigdaloidais de
topo de derrame e zonas de disjungdo horizontal. Estas fei¢oes,
quando interceptadas por zonas de fraturas, interconectam-se e




podem armazenar grandes volumes de agua. A recarga principal
ocorre através da pluviometria, principalmente em areas com
desenvolvido manto de alteracdo, topografia pouco acidentada e
consideravel cobertura vegetal (mata nativa). Localmente, onde
ha condicdes piezométricas e estruturais favoraveis, pode ocorrer
recarga ascendente a partir do Aquifero Guarani.

As maiores potencialidades para este aquifero sao
aquelas em que ha uma série de derrames superpostos
localizados em platés, platbés entalhados pouco dissecados,
interceptados por grandes lineamentos regionais. As piores
condic¢des hidrogeoldgicas desenvolvem-se nas espessas zonas
centrais de derrames localizadas em terrenos muito dissecados e
com topografia bastante acidentada, que mesmo interceptadas
por fraturas, demonstram baixissima potencialidade.




3. INVENTARIO DE PONTOS D’ AGUA

Durante o levantamento de campo, as equipes do Projeto
inventariaram em campo 2.836 pontos d’'agua (figura 2), incluindo

captacdes de fontes, pocos escavados e pocos tubulares,
conforme a seguinte distribuicao:

Pontos d’ 4gua N°
CaptacOes de fontes 101
Pocos escavados 12
Pocos tubulares 2723

PONTOS D' AGUA CADASTRADOS ENTRE 1998 E 2001
NO OESTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

PARANA

ARGENTINA

RIO GRANDE DO SUL

As captacdes de fontes representam o0s pontos de
superficie com surgimento espontaneo de agua subterranea. A
protecdo de fontes na regido oeste de Santa Catarina € uma




pratica muito comum e bastante disseminada no interior dos
municipios. Divide-se basicamente em dois tipos de obras (figura
3): uma calcada na colocacdo de tubulfes de concreto verticais
(Modelo Tubo Vertical) com cerca de 1,5 m de diametro,
preenchidos por pedregulhos e cascalho na base, geralmente
atingindo até 6 metros de profundidade, sendo necessario a
instalacéo de equipamento de bombeamento; e outra denominada
de fonte do tipo Caxambu, constituida por tubos de concreto
horizontais perfurados e cobertos por pedras, brita, lona plastica e
terra com cobertura vegetal. Esta Udltima ndo necessita de
equipamento de bombeamento, pois hormalmente estdo situadas
em locais elevados distribuindo a 4gua por gravidade.

A protecdo de fontes € uma medida de baixo custo e
segundo a EPAGRI, tem diminuido em muito a contaminagéo
bioldgica nas nascentes; no entanto, € necessario que haja um
programa voltado a preservacdo ambiental, principalmente das
matas nativas no entorno das mesmas.

Os pocos manuais ou escavados sdo 0s construidos
manualmente, utilizando somente equipamentos simples, do tipo
picareta e pa, sem o uso de maquinas, e normalmente captam
agua do lencol freético.

Os pocgos tubulares, por sua vez, agrupam todos os tipos
de perfuracdo executados com maquinas especificas
denominadas sondas. S&o popularmente denominados de poc¢os
artesianos, sendo no entanto esta denominacdo mal empregada,
porque o tipo artesiano constitui apenas uma das modalidades de
poco, no qual a &gua sob pressdo confinante ascende até
estabilizar em uma posicdo acima daquela referida como de nivel
estatico do local onde o poco foi construido. Na grande maioria
dos pogos tubulares do oeste catarinense ndo ocorre
artesianismo.

O inventério de pontos d'agua foi realizado diretamente no
campo, ponto a ponto, e nos casos em que informacdes prévias

Figura 3: Tipos de captagdes de fontes existentes no oeste
catarinense.
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eram disponiveis (obtidas em escritério) elas foram checadas,
ajustadas e complementadas.

Durante as inspecbes de campo foram agregados
inimeros dados, principalmente enfocando caracteristicas




técnicas do ponto. Assim, através de medidas préprias e de
observacBes pessoais, foram incluidas informacGes como
coordenadas geograficas (levantadas com aparelho GPS),
posicionamento de niveis estatico e dindmico (com medidores
eletrénicos tipo fita elétrica) e avaliacdo de vazdo explotada, entre
outras. Foram efetuados testes fisico-quimicos de campo com
equipamento portatii ORION modelo 1.230 em 1.187 pontos d’
agua, para averiguar a condutividade elétrica, pH e temperatura
da agua na boca do pogo.

Do total de 2.836 pontos cadastrados, 2.827 representam
captacdes do Aqlifero Serra Geral, seja de acumulagédo de agua
subterrénea entre os gréos do solo (aquifero do tipo poroso), seja
de preenchimento das fraturas que cortam as rochas basdlticas
(aquifero do tipo fissural).

Apenas 9 pocos cadastrados, os mais profundos, captam
agua dos arenitos do Aqlifero Guarani. Os itens abordados a
seguir priorizam informag@es relacionadas aos pogos construidos
no Aquifero Fraturado Serra Geral.

3.1. Profundidade dos Poc¢os

Entre os 2.723 pocgos tubulares, 2.714 captam agua do
Aguifero Serra Geral, com profundidades variando entre 24,00 e
310,00 m (média de 117,01 m). Nos 9 pocos construidos no
Aquifero Guarani, a profundidade varia entre 511,40 m no poco de
ItA e 1410,0 m no poco em Sao Miguel d’ Oeste.

Em relacdo aos 12 pocos escavados, as profundidades
finais variam entre 2,50 e 14,00 m, com média de 7,62 m.

Os pogos construidos no Agliifero Serra Geral
apresentam classes de profundidade final conforme o quadro a
seguir. O intervalo de profundidade dos po¢os mais encontrados
na regido é entre 100 e 150 metros.

Profundidade (m) N°de pogcos Frequéncia (%)
De 24 a 50 70 2,54
De 50 a 100 872 32,16
De 100 a 150 1359 50,07




De 150 a 200 367 13,55
De 200 a 310 46 1,68

3.2. Entradas d’Agua

O levantamento estatistico realizado a respeito das

entradas d'dgua ao longo dos perfis construtivos de pocos
tubulares construidos no Aquifero Serra Geral (figura 4), revela o
seguinte enquadramento:

17,20% das entradas d'agua ocorrem até 20 m de
profundidade;

70,27% das entradas d’'agua encontram-se de 20 até 100 m
de profundidade;

11,06% das entradas d'agua ocorrem de 100 até 150 m de
profundidade;

e somente 1,47% das contribuicbes ocorrem em
profundidades superiores a 150 m.

S&o considerados como intervalos mais importantes:

a profundidade de 20,00 m, que identifica o ponto até onde se
recomenda estender o revestimento de boca, sempre que
possivel, para minimizar os riscos de poluicdo ao pogo por
infiltracdes superficiais;

a profundidade de 100,00 m que representa o patamar
considerado como limite 6timo de profundidade de poco em
fraturas de basalto;

a profundidade de 150,00 m, recomendada como limite
méximo de perfuracdo no aquifero fraturado em questéo.

A tendéncia geral é que o poc¢o deve ser aprofundado até

0 ponto em que esteja assegurada a quantidade de &gua
desejada, sendo no entanto conveniente lembrar que apos a
profundidade de 150 metros a probabilidade de se encontrar
vazdes significativas € muito baixa.




O 0,00a 20,00m

11,06% 1,47% 17,20% o 20,00 a 100,00 m

100,00 a 150,00 m

70,27%
O Acima de 150,00 m

Figura 4: Percentual dos intervalos das entradas d'agua nos
pocos construidos no Aquifero Serra Geral.

3.3. Métodos de Perfuracdo Empregados e Caracteristicas
Construtivas dos Pocos Tubulares

Nos pogos tubulares construidos no Aguifero Fraturado
Serra Geral do oeste de Santa Catarina, predomina o método de
perfuracao roto-pneumatico. A tabela a seguir exibe a distribuicédo
dos métodos de perfuracdo utlizadas na construcdo destes
pogos.

Método de Perfuragdo NuUmero de Pogcos Freqiéncia(%)

Percusséao 1.273 46,89
Roto-Pneumaético 1.422 52,38
Rotativa a granalha 19 0,73

Na grande maioria dos pocos o perfil construtivo tipico
inclui a perfurag@o do manto de alteracdo em didmetro de 8 ou 10
polegadas, seguida de seu revestimento com tubos de ago ou
com tubos geomecéanicos (normalmente de 6 polegadas de
didmetro interno), e a posterior perfuracdo da rocha basaltica até

10



o final, também em 6 polegadas de diametro.

As extensdes de revestimento constatadas tém valor
minimo de 1,00 m, maxima 60,00 m e média 8,60 m.

Excluem-se desse perfil caracteristico os poc¢os mais
profundos, que atingem os arenitos constituintes do Aquifero
Guarani. Nestes casos, o perfil € bem mais complexo, incluindo
maiores didmetros, secdes de revestimentos e de filtros, e
comportando encascalhamento artificial (pré-filtro) no espaco
anular entre as paredes do poco e as tubulacfes instaladas.

3.4. Vazdes

Do total dos pogos cadastrados, 2.614 contém dados de
ensaio de bombeamento executados ao final de cada obra. Os
resultados desses testes estdo dispostos na tabela a seguir, que
exibe o percentual dos intervalos de vazfBes nos pogos
construidos no Aquifero Serra Geral.

Vazdo (m%h) | N° de pocos | Freqiiéncia (%)
Abaixo de 1 864 31,83
Entreleb5 525 19,36
Entre5e 10 493 18,17
Entre 10 a 20 572 21,08
Acima de 20 260 9,56

3.5. Usos da Agua

Os quadros a seguir refletem as principais destinacdes da
agua de acordo com as diversas formas de captacdo nos 1390
pontos d'dgua nos quais houve acesso a informacdes de
explotacdo. Na maior parte dos casos o aproveitamento € multiplo
e gquase metade dos pocos tubulares concebidos para
abastecimento humano tém também aproveitamento na
dessedentacdo animal (principalmente de aves e suinos), tendo
sido considerado porém, na estatistica, o uso principal.

Das 101 captagcbes de fontes cadastradas, 79
encontravam-se em utilizagdo, com o seguinte aproveitamento:

Tipo de Uso N° de Captacdes %
Humano 74 93,67
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Animal 4 5,06
Lazer 1 1,27

A grande maioria dos pocos escavados sao utilizados
para consumo humano:

Tipo de Uso | N° de Pocos Escavados %
Humano 9 100

Aproveitamento da agua de 1302 pogos tubulares:

Tipo de Uso N°de Pocos Tubulares %
Humano 1090 83,72
Industrial 111 8,52
Agricola 3 0,24
Animal 62 4,76
Lazer 36 2,76

3.6. Aspectos da Completacdo dos Pocos Tubulares no
Aqifero Fraturado Serra Geral

Foi constatado que os pogos tubulares construidos no
oeste catarinense geralmente apresentam apenas uma pequena
extensdo de revestimento de boca. Este tem fun¢&o de conter os
desmoronamentos de materiais fridveis como solo, alteracdo de
rocha e rocha alterada. No entanto, o revestimento na maioria dos
casos nem sequer atinge a rocha inalterada subjacente. Isto
fatalmente propicia condicdes favoraveis as infiltracdes de
superficie, que podem carrear uma série de agentes
contaminantes.

Conforme observado, a extensdo média do revestimento
nos pocos é de apenas 8,60 m, enquanto a grande concentragao
das entradas d’agua ocorre mais abaixo. O que se sugere é que 0
revestimento de boca seja mais extenso, pelo menos de 15,00 m,
e sempre que possivel de 20,00 m, com no minimo 3 m
engastado na rocha fresca. Também deve ser envolvido por uma
camada continua de cimento e bentonita no espaco anular; na
completacdo dos pogos.
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Em poucos pocos constatou-se a presenca de laje
sanitaria adequada para protecdo da boca. O exigivel é que ela
seja implantada ao redor da boca de todo e qualquer poco
concluido, com medidas aproximadas de 1 metro de comprimento
por 1 metro de largura e 30 centimetros de profundidade; com
caimento da superficie do centro para as bordas.

3.7. Profundidade dos Pogcos e a Potencialidade
Hidrogeoldgica

Qual o construtor de pocos que nunca se deparou com o
impasse “ até quando prosseguir uma sondagem que ainda nao
alcancou agua?’. Esta davida é particularmente frequente nas
perfuracdes em rocha basaltica no sul do pais. A profundidade
méaxima projetada para perfuracdo de rochas desse tipo deve ser
basicamente calcada nas peculiaridades litologicas e estruturais

dessas rochas, considerada ainda suas posi¢des topogréficas.

Todo e qualquer tipo de informacéo disponivel acerca da
area especifica de interesse, e de suas é&reas adjacentes, €
importante, especialmente dados concernentes ao cadastro de
pocos.

Sempre deve ser levado em conta que a vazao especifica
de um poco em rocha basaltica fraturada em geral diminui na
medida em que ele é aprofundado. Isto se deve ao aumento no
espacamento entre as fraturas e consequente reducdo dos
espacos vazios.

Com freqiiéncia a totalidade de agua produzida por um
poco em basalto advém de apenas uma, ou entdo de poucas
fraturas, posicionadas em meio a um dominio de rocha compacta,
praticamente impermeavel. A vazao sera tanto maior quanto mais
se estendam estas fraturas abaixo do nivel estatico; logo é muito
mais dependente da posicao relativa dessas fraturas, e de sua
respectiva potencialidade, do que propriamente da profundidade
do pocgo.

Sondadores experientes costumam perceber a presenca
de fraturas abertas em subsuperficie em casos como o da perda
de circulacdo, em sondagens rotativas, ou da reducdo da
guantidade de detritos removidos, em sondagens percussivas.
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Na tabela a seguir sdo apresentadas as vazdes médias de
teste e vazdes especificas conforme as profundidades de
perfuracdo em 2.714 pocos tubulares cadastrados no Aquifero
Serra Geral. A Ultima coluna desta tabela indica a extracao média
de agua para cada metro rebaixado em pocgos tubulares
classificados de acordo com a profundidade. A andlise destes
nameros permite afirmar que apenas em casos excepcionais, a
construgdo de um poc¢o em basalto deve ultrapassar a 150,00 m
de profundidade, porque geralmente seu custo/beneficio é muito
baixo. A figura 5 ilustra a forte queda de producdo de agua em
pocos com mais de 150,00 m de profundidade.
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Média da vazéao Vazao

Profundidade  N°de de teste especifica

dos pogos  pogos (m3/h) média (m3/h/m)
24 250 m 70 15,85 1,70
50 a 100 m 872 10,84 2,00
1002150 m 1359 6,29 1,43
1502200m 367 2,59 0,38
200 a 310 m 46 2,98 0,01

Relacéo entre a profundidade e a produtividade dos

pogos
T 15,85
] @EMédia da vazéo de |
1 teste (m3/h)
10,84 WVazao especifica
] média (m3/h/m) —
1 6,29
2,59 2,98
1| |u70 2,00 1,43 — S
B m [

até 50 m 50 2100 m 100 a150 m 150 a200 m 200 a310 m
Intervalos de profundidade dos pogo

Figura 5: Variacéo da produtividade dos pocos com a profundidade.
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4. RECOMENDACOES PARA A CONSTRUCAO
DE NOVOS POCOS TUBULARES

No intuito de oferecer subsidios para que o dinheiro
publico e privado seja melhor aplicado na atividade de construgéo
de pocos tubulares no oeste catarinense, e que as aguas
subterrdneas sejam captadas e utilizadas de maneira racional,
segue-se uma série de consideracdes para a execucdo de novas
obras.

4.1. Potencialidade Hidrogeol6gica da Area

A primeira atitude recomendavel antes da perfuracdo é
realizar um estudo hidrogeoldgico da viabilidade de captagéo de
agua subterrdnea na éarea. Ja nesta fase, muitos pocos secos
podem ser evitados e substituidos pelo aproveitamento de outras
modalidades de captagdo eventualmente disponiveis, como a
protecdo de fontes, cujos custos sdo muito menores.

4.2. Locacédo do Pogo

Havendo a viabilidade de abastecimento por meio de
pocos tubulares, procede-se a fase de locagdo dos pogos, que
devera ser obrigatoriamente realizada por profissional técnico
legalmente habilitado, com base em critérios técnicos e
cientificos.

4.3. Projeto do Poco

Como em relag&o a qualquer outra obra de engenharia, a
elaboracéo prévia do Projeto do Poco, por profissional legalmente
habilitado e conhecedor da area, é fundamental para espelhar
com a maior aproximacdo possivel o perfil da obra acabada e
assim otimizar os custos.

Sugere-se que sejam levadas as seguintes consideracdes
no Projeto de um poco tubular:

¢ Identificacdo das litologias presentes no local especifico e na
area adjacente;

e Fixacdo da vazdo necessaria e do uso a que se destina a
agua;

e Avaliacdo da favorabilidade hidrogeoldgica da area, estimando
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esp tubo de revestimento a
cap _~ diametro 6 polegadas
e Pro __laje de protecéo Ja,
diar ) 0
pos
* Estp solo e/ou ra,
eXl¢ rocha perfuracéo didmetro de
e Est alterada 10 polegadas e
pos
o Def cimentagéo :
e Esg an-
tida
20 metros
» Cor rocha
basaltica ‘ encaixe na rocha lo;
‘ |_—perfuragéo didmetro de
6 polegadas
fraturas '
(fendas) ‘
4.4. Re
' entrada d' agua
a
de enge ‘ T
(Anotag do
pela lei ' ico
legalme ‘ A
ART ta 2is
técnicos . do
obrigac ais

quanto ;r 150 metros

4.5. Profundidade Maxima do Pocgo

Nos pocos com expectativa de atravessar somente rochas
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basalticas da regido oeste, deve ser considerada a baliza de 150
m como profundidade maxima para ser atingida, salvo se
convincentes justificativas técnicas induzirem a uma tolerancia
maior.

4.6. Revestimento e Vedacdo Sanitaria

Em pogos que venham a ter revestimento somente na
porcao superficial, deve ser exigido que ele penetre pelo menos
3 m narocha inalterada, e sempre que possivel seja estendido até
pelo menos 20 m de profundidade. Também deve possuir um
envoltério continuo de cimento ao longo de todo o espaco anular
entre esse revestimento e as paredes do po¢o, complementado
por laje sanitaria de boca (ver figura 6).

4.7.Ensaio de Bombeamento

Todo poco ao final de sua conclusdo deve ser submetido a um
ensaio de bombeamento com no minimo 24 horas de dura¢éo na
etapa de rebaixamento, e que a etapa de recuperacdo estenda-se
até que pelo menos 80% do nivel estatico original esteja
recuperado. O propésito do ensaio € fornecer subsidios para
definir, através de calculos hidraulicos, o regime de utilizacdo do
poco (explotagéo), visando economia, preservacédo do aqiifero e
0 uso racional do recurso hidrico subterraneo.

4.8. Area de Proteco

Nenhum poco deve prescindir de uma area delimitada em
sua volta, sempre que possivel com raio de 10 m, definido como
perimetro de protecdo do poco. O objetivo principal é resguarda-lo
contra a poluicdo superficial, sobretudo em areas de
vulnerabilidade muito alta, como as de afloramento de basaltos
muito fraturados.

Nessa area deve ser proibido qualquer tipo de atividade,
armazenagem, manipulacdo ou aplicacdo perigosa, que possa
causar risco de contaminacdo da 4gua subterranea.

4.9. Andlise Fisico-Quimica e Bacteriologica

A agua subterrdnea geralmente apresenta alto grau de
qualidade, é em regra limpida, incolor e isenta de bactérias. Conta
com a protegdo natural do subsolo, sendo no entanto necessario
realizar exames da qualidade da agua, para verificar se ndo ha
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alteracao de suas propriedades originais, causada por fendmenos
antrépicos ou até mesmo naturais.

As caracteristicas fisico-quimicas sado provenientes da
presenca de substancias dissolvidas na &gua, resultado de
prolongado contato com as rochas. Tais caracteristicas séo
avaliadas segundo valores de pH, cor, turbidez, condutividade,
dureza, alcalinidade e teores de minerais, gases e ions como o
célcio, sdédio, potassio, magnésio, manganés, ferro, fluoreto,
bicarbonatos, carbonatos, cloretos, etc.

As caracteristicas bacteriolégicas sdo as relativas a
presenca ou nao de bactérias (patogénicas ou ndo), como
coliformes totais e fecais.

Todo pocgo construido deve ser submetido a analises
fisico-quimicas e bacterioldgicas, visando definir a potabilidade da
agua e sua adequabilidade ao uso, seguindo os limites oficiais de
padrdo de potabilidade. Para isso é recomendavel, ja na fase final
do ensaio de vazdo, coletar amostras de 4gua para a realizagdo
das andlises. Desta maneira se houver problema néo solucionavel

relativo a qualidade da &gua, ndo se procede a instalagdo do
poco, devendo este ser lacrado.

Recomenda-se realizar andlises periédicas das aguas
subterrdneas em periodos maximos de 6 meses para andlise
bacteriologica e de 2 anos para a andlise fisico-quimica.

4.10. Documentacédo Técnica

Toda empresa construtora de pocos (oficial e privada)
deverd apresentar no final de cada obra um relatério técnico do
poco perfurado contendo no minimo:

e Localizacéo do poco (coordenadas geogréficas);
e Perfil litolégico (descricdo das litologias encontradas na
perfuracéo);

e Perfil construtivo (descricdo das entradas d'agua
encontradas, quantidade de revestimento, filtros
instalados, vedacao sanitaria, laje de protecéo, etc.);

e Resultado e planilha do ensaio de bombeamento, célculo
dos parametros hidraulicos, recomendacdo quanto ao tipo/
poténcia do equipamento de bombeamento e a vazéo a
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ser extraida com o regime de utilizacdo do poco (periodo e
total de horas de funcionamento da bomba);

Analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua.

4.11. Projeto de Poc¢o-Padréao

Embora as variacdes pertinentes que deverdo ocorrer em

funcdo das peculiaridades de cada area, propfe-se, a titulo de
contribuicdo, para ser usado como referéncia, um projeto de
POCO-PADRAO para perfuracbes com sonda no Aqiiifero Serra
Geral do oeste catarinense (figura 6), com a seguinte ordem
sequencial de procedimentos:

Perfuracdo investigatdria em 6” até 100 m - Pocgo-Piloto.
Resultando seco, suspender a obra e cimentar o furo (a
critério, aprofundar até 150 m). Acusando aporte suficiente
de agua, prosseguir com as demais etapas;

Construgéo do ante-po¢o em 10", adentrando pelo menos 3
m na rocha compacta, e sempre que possivel pelo menos
até 20 m de profundidade (para minimizar riscos de poluicao
superficial);

Colocacgédo da pasta de cimento no ante-poco, em volume
compativel;

Colocacdo do revestimento de boca de 6", em aco ou
plastico geomecénico, com centralizadores. Para facilitar
sua instalacdo, fecha-lo com tampa de fundo
(posteriormente perfuravel), e adicionar-lhe &agua para
conferir peso e facilidade de descida. A pasta de cimento é
espirrada para dentro das fendas e deve preencher o
espaco anular até a superficie. Sugerimos que este
revestimento fique pelo menos 50 cm saliente no terreno
(altura da boca);
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Figura 6: Perfil esquematico de Poco-Padréo sugerido para pogos
do Aqiifero Serra Geral do oeste de Santa Catarina.

v. Ap6s a secagem do cimento proceder a limpeza,
desenvolvimento, teste de vaz&o e desinfec¢éo;

vi. Fechamento da boca do revestimento e

vii. Acabamento de boca, com laje de protecdo de cimento
medindo aproximadamente 1,00 m x 1,00 m x 0,30 m e com
caimento superficial para as bordas.
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5. DIRETRIZES GERAIS PARA CAPTACAO DE
AGUA NO OESTE CATARINENSE

Muitas acdes de carater institucional sdo aconselhadas

para minimizar a problematica da agua na regido a curto e a
médio prazo. Como contribuicdo, destacam-se as seguintes
sugestoes:

Vi.

Vii.

viii.

Incremento na fiscalizagdo da perfuracdo de pogos
tubulares;

Maior cuidado com pocos abandonados (escavados e
tubulares) realizando campanhas para a cimentacdo dos
mesmos (em toda a coluna perfurada), evitando riscos de
contaminagdo das aguas subterraneas;

Intensificacdo do aproveitamento das nascentes (prote¢céo
de fontes) em areas com baixo potencial hidrogeologico
para a captacdo de agua através de pocgos tubulares;

Minimizacdo dos  desperdicios, especialmente em
decorréncia de perdurados vazamentos nas redes de
distribuicdo publica (nas cidades e no meio rural) e nas
canalizac¢des para as lavouras;

Instalar dispositivos antidesperdicio nos po¢os naturalmente
jorrantes;

Incentivo a cultura do reaproveitamento das aguas residuais
(reuso);

Arrocho nos dispositivos regulamentares para coibir a
poluicdo das &guas subterrdneas e superficiais, com
aumento substancial das penalidades aos infringentes;

Continuidade do cadastramento de pocos;

Outorga de direito de wuso dos recursos hidricos
subterréneos.
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