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06. Contribuicao para o desenvolvimento da atividade mineral



Balanco Social

O recolhimento da CFEM deve ser aplicado diretamente em projetos que beneficiam a comunidade
e, de acordo com o Decreto n° 01 de 11/12/1991, é vetada a utilizacdo de seus valores da CFEM para o
pagamento de dividas ou do quadro permanente de pessoal da Unido, estados ou municipios. Seu
recolhimento deve ser aplicado nas areas gue beneficiam a populacdo, como: salde, educacdo e
infraestrutura. Sua distribui¢do é realizada da seguinte forma:

>10% para a Unido (7% ANM, 1% FNDCT, 1,8% CETEM e 0,2% IBAMA);

>15% para o estado onde for extraida a substancia mineral;

> 60% para o municipio produtor;

>15% para os municipios quando afetados pela atividade de minerag¢do e a produgdo nao ocorrer em
seus territdérios.

Para quem? Estados, municipios, empresas de mineragado, sociedade.

6 Mais informacoes

RIGeo (Repositdrio Institucional de Geociéncias) - https:/frigeo.cprm.gov.br/

GeoSGB - https://geosgb.cprm.gov.br/downloads/

Valoracio do projeto

- Lucro Social de Estudos Geoldgicos = 25% TAH + 25% recolhimento total de CFEM
R$15. 935.248,72 +R$ 2.561.809.397,1 = R$ 2.577.744.645,8

{exceto dgua gue foi calculado independente com outras taxas atreladas).

- Memodria de calculo e informacgdes detalhadas - Anexo 6

07. Aumento do investimento e pesquisa mineral no Brasil

O que é? A carteira de ativos minerarios do SGB-CPRM esté consolidada em 30 blocos, distribuidos
em 331 processos minerarios ativos na Agéncia Nacional de Mineracao {ANM), em fases variaveis entre
alvards de pesquisa e relatérios finais de pesquisa aprovados. Dentre as substancias que constituem o
portfélio, incluem-se: fosfato (1), cobre (1), chumbo (1), zinco (1), ouro {4), caulim (1), niguel lateritico (2),
gipsita (1), carvao (5), turfa (8), diamante {2), nidbio (1), terras raras (1) e calcario ().

O SGB-CPRM estd reavaliando seu patriménio mineral com o objetivo de preparar os ativos dos quais
a empresa é detentora para futuras negociacdes e/ou leildes publicos, de acordo com as estratégias do
Ministério de Minas e Energia. Essa cessdo dos direitos apresenta-se como uma das alternativas para
alavancar novos investimentos para o setor mineral brasileiro.

As areas que ja foram licitadas sdo: Patrimdnio Mineral-Fosfato Miriri (nos estados de Pernambuco e
Paraiba) e Area Polimetalicos de Palmeirdpolis {estado de Tocantins).

Em 2021, foi realizado o leildo do Fosfato de Miriri e foi paga a primeira parcela do Bdénus de
Assinatura, de acordo com o Contrato n° 050/PR/2021. Em relagéo aos polimetdlicos de Palmeirdpolis, de
acordo com o Relatério da Auditoria Técnica Preliminar do Dep6sito Palmeirdpolis, os valores investidos
pela empresa Alvo Minerals, para a realizagdo dos trabalhos de pesquisa mineral no Projeto Palma,
resultam em contratacdo de servigcos e compra de produtos e, conseguentemente, no aumento de
ofertas de empregos na regido.

Para quem? Estados, municipios, empresas de mineracgao, sociedade.

0 Mais informacoes

RIGeo (Repositorio Institucional de Geociéncias) - https:/frigeo.cprm.gov.br/

GeoSGB - https://geosgb.cprm.gov.br/downloads/
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06. Trabalhos em acoes emergenciais de desastres naturais



03. Recuperacao ambiental da Bacia Carbonifera de SC















Otimizar recursos para sermos ainda mais produtivos foi um desafio
para uma empresa gue cresceu bastante em 2021. Ampliamos nossa
atuacdo e os publicos com os quais nos relacionamos, fizemos mais
pesquisas e publicamos mais estudos. Cumprimos com nossa missao de
disseminar conhecimento geocientifico e continuamos em busca de
fazer, cada vez mais, os brasileiros perceberem o Servico Geoldgico do
Brasil como essencial para o desenvolvimento do pafs.

Os trabalhos desenvolvidos por nossos pesquisadores e técnicos
contribuem especialmente para o levantamento da disponibilidade
hidrica e a reducdo dos danos dos desastres naturais, por meio de
mapeamento de dreas de risco geoldgico e operacdo de sistemas de
alerta hidrolégico, neste caso beneficiando cerca de 7 milhdes de pessoas.
Este primeiro Balanco Social permite iniciar a quantificacdo dos
beneficios deste nosso trabalho tdo importante para evitar a perda de
vidas humanas e minimizar prejuizos econdmicos.

Imaginem o gue € percorrer mais de 8 milhdes e meio de quildmetros
guadrados com a responsabilidade de gerar conhecimento. Somente
uma instituicdo comprometida com o Brasil poderia aceitar tamanha
empreitada, e o Servico Geoldgico do Brasil faz isso ha mais de 50 anos.
Estamos convencidos de gue & preciso que as pessoas saibam gue mais
de 1.500 colaboradores estdo, diariamente, contribuindo para o Brasil que
merecemos.
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ANEXO 01
SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO CAJ

1. TITULO

Sisterma de Alerta Hidroldgico da Bacia do Rio Cai (SAH-Cal)

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO

DE TRABALHO)
DHT + DEHID + SUREG-PA

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

O SAH-Cai conta com o envolvimento de diversas institui¢des ao longo de sua cadeia de operagao,
como a Agéncia Nacional de Agua (ANA) - parceira no monitoramento hidrolégico, Cemaden, Cenadeb,
Cenad, defesas civis estadual e municipais, bombeiros, prefeituras e o Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Cai.

4. DESCRIGAO SUCINTA

As inundagdes na Bacia do Rio Cai estao, sem duvida, entre os aspectos mais criticos no que
concerne aos recursos hidricos da bacia. O trecho baixo do Rio Cai, da cidade de Sao Sebastido do Cai até
a foz, que apresenta um relevo plano e de cotas baixas, € marcado pela ocorréncia de inundacdes nas
areas urbanas de alguns municipios, especialmente Montenegro e Sdo Sebastido do Cai. Nao sem razao,
as cheias na bacia sdo uma das principais preocupacdes do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Cai.

O ano de 2009, foi marcado pelo inicio dos estudos de viabilidade e concepgao dos Sistema de
Alertas Hidroldgicos da Bacia do Rio Cai (SAH-Cai). No dia 04 de fevereiro de 2010, iniciou-se a instalagao
das estagcbes de monitoramento hidrolégico automaticas na bacia. A rede de monitoramento é
constituida de oito pontos, com estacdes telemétricas que transmitem em tempo real dados de chuva e
niveis dos rios via satélite, associada a um sistema de recepcéo de dados e previsdo de niveis. O Sistema
de Alerta prevé, com antecipacio de 10 horas, o nivel que o Rio Cai atingira nas cidades gatchas
de Sédo Sebastido do Cai e Montenegro.

A partir do monitoramento e da previsao hidroldgica, as informagdes sao divulgadas através do
site do SGB/CPRM e os boletins de previsdo sdo encaminhados para o Cemaden, ANA, Cenad, defesas civis
municipais e estaduais, conforme protocolo estabelecido pela Portaria n° 148 de 18 de dezembro de 2013,
de modo que sejam tomadas as medidas necessarias para a reducdo dos prejuizos pessoais e materiais
causados pelas inundacodes.

5. PERIODO

janeiro a dezembro de 2021
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6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

a) Social — A regido mais impactada pelas inundacdes € o baixo Cai, onde residem aproximadamente 90
mil habitantes nas cidades de Sao Sebastido do Cai e Montenegro. As inundacdes de carater rapido e
frequente trazem consequéncias negativas a populagdo, como a perda de vidas e bens materiais, bem
como a paralisacdo de equipamentos publicos. Os produtos gerados pelo SAH-Cai (previsées
hidrolégicas) possibilitam as instituicoes competentes, pelo gerenciamento de risco (defesas civis),
antecipacdo em suas agdes, permitindo a reducdo dos danos materiais e a protecdo da vida
humana.

b) Ambiental — Um dos produtos gerados pelo SAH-Cai € o monitoramento hidrolégico continuo, com
dados de alta resolucao da bacia hidrografica. A série histdrica gerada pode ser utilizada para diversas
finalidades, como melhorar a compreensao do impacto das ac¢des humanas no comportamento
hidrolégico da bacia ao longo do tempo, possibilitando a execugido de a¢ées de zoneamento do solo,
drenagem urbana, entre outras, com a finalidade de reducdo de impactos ambientais de carater
negativo na regido.

c) Econdmico — Os Sistemas de Alertas Hidroldgicos (SAH's) sdao considerados medidas ndo estruturais
adotadas na minimizacao de prejuizos causados por cheias nas bacias hidrograficas. Os sistemas sao
capazes de subsidiar a tomada de decisdo de agentes publicos e pessoas, diante de cendrios hidrolégicos
criticos, por meio da geracao e disseminacao de previsdes hidroldgicas. A partir de um comparativo entre
0s prejuizos econdmicos, decorrentes dos eventos hidrolégicos no ano de 2021, que potencialmente
poderiam ser evitados pela operacao do sistema e o investimento necessario para sua implementacao e
manutencao, no mesmo periodo, é possivel determinar a relagao entre investimento e prejuizo evitado
proporcionada pela medida.

A quantificagcao dos danos e prejuizos decorrentes de uma inundagao pode ser obtido a partir da
combinacgdo de algumas caracteristicas (variaveis) da regido diretamente afetada, como a quantidade de
imoveis atingidos, profundidade a que foram expostos, tempo médio de duragcao da inundacgao e o nivel
socioecondmico da regiao. Para a quantificacao dessas variaveis, se faz necessaria a elaboracao de mapas
de inundacgdo, com o intuito de determinar a area afetada por cada nivel observado durante um evento
hidrolégico extremo.

Os principais danos, que podem ser evitados por um sistema de alerta, sdo os de conteudo (DC)
das residéncias (Silva, 2019), obtidos para um determinado nivel de inundagdo a partir da seguinte
formulagao:

DC=0,5.Cip.Fm .Ua .Pdc®

Onde:

DC: dano relativo ao conteldo das residéncias [R$];

0,5: Fator de depreciagao por tempo de uso do conteddo;

Cip: cu Cip: custo do conteldo do imével padréo [R$];

Fm: fator de multiplicagdo (obtido em virtude da classe socioeconémica do imdvel atingido);
Ua: unidades atingidas;

Pdc: percentual de dano ao conteldo (obtido em fator da profundidade de submersao).
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Outro fator que pode ser considerado sdo os custos evitados com mobilizagdes desnecessarias da defesa
civil local em situagdes onde os niveis de alerta sao atingidos, mas o sistema consegue prever a nao
ocorréncia do evento extremo. Os custos de mobilizagao (CM) podem ser obtidos juntamente com a
defesa civil local e prefeituras. Para fins de simplificagao, considerou-se na andlise o custo com a remogao
das familias atingidas no primeiro nivel de inundagdo como custo de mobilizagdo:

CMe=CR*Uai @

CMe: Cu CMe: Custo de mobilizac&o evitado [R$];

CR: Custo de remocao de uma familia (estimado como 50% do valor médio do transporte de uma
mudanca na regiao);

Uai: Unidades habitacionais atingidas no primeiro nivel de inundacgao.

De forma simplificada, podemos considerar que os principais prejuizos potencialmente evitados (PPE)
pela atuagao de um sistema de alerta podem ser obtidos pelo somatdrio dos danos ao contelddo e os
custos de mobilizagao evitados durante o ano de operagao:

PPE=DCa+ CMe ©®

Onde:

PPE: prejuizo potencialmente evitado durante o ano de operacéo [R$];

DCa: Somatorio dos danos ao conteldo das residéncias durante o ano de operacdo[R$];
CMe: Somatdrio dos custos de mobilizacdo evitados durante o ano de operacéo[R$].

A quantificagcao do total de recursos financeiros aportados na operacdao do SAH-Cai, no ano de
2021, levou em consideragao quatro aspectos, valores aplicados a titulo de investimentos (aquisicao de
equipamentos), valores aplicados a titulo de operacao (diarias de campo e material de consumo), valores
aplicados a titulo de gasto com pessoal (salarios e encargos sociais) e custos indiretos (manutencao
predial, custos administrativos, seguros e outras despesas indiretas).

Os valores aplicados a titulo de investimento e operacdo foram obtidos a partir de dados
fornecidos pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) de forma anualizada.

O gasto com pessoal levou em consideragdo a tabela salarial da equipe atual envolvida
diretamente no projeto e utilizou fatores de ponderagcdao de acordo com o tempo de trabalho
comprometido mensalmente por membro. A equipe levada em consideragao € composta por um
engenheiro chefe do projeto (100% de dedicacdo), um técnico sénior (100% de dedicagao), um técnico
junior (100% de dedicacdo), um supervisor/gerente de area (10% de dedicacio) e um coordenador nacional
(5% de dedicacgao). Os valores foram acrescidos de um percentual de 68% a titulo de encargos sociais.

A fim de se simplificar o processo de quantificagdao dos recursos empregados no projeto, foi
utilizado um percentual de 10% sobre o somatdrio dos valores supracitados a titulo de custos indiretos.
Esse percentual visa quantificar despesas de dificil mensuracao, como a fragao dos custos relativos a
manutencao predial decorrente da execucdo da atividade, fragdo dos custos com pessoal administrativo,
seguros, entre outros.

O investimento necessario para operagao do SAH-Cai, ao longo do ano de 2021, pode ser obtido a partir da
seguinte formulagao:
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10=(In + Op + Gp).Ci ®

Onde:

1O: Investimento necessario para operacao do SAH-Cai ao longo do ano de 2021 [R$];

In: Valores aplicados a titulo de investimentos (aquisicdo de equipamentos) [R$];

Op: Valores aplicados a titulo de custeio (didrias de campo e material de consumo) [R$];

Gp: Somatodrio de saldrios e encargos sociais da equipe envolvida diretamente no projeto, considerando o
percentual de dedicac&o ao longo do ano de 2021 [R$];

Ci; Aplicacao de fator de multiplicagcao de 1,10 a titulo de custos indiretos.

Por fim, é possivel obter a relagdo entre o prejuizo potencialmente evitado e o investimento necessario
para a operacao do sistema de alerta durante o ano de 2021. Essa relagdo indica quanto prejuizo pode ser
evitado para cada real investido na operacao do sistema. Pode ser obtido a partir da seguinte formulacgao:

RPI =PPE/IO ¥

Onde:

RPI: Relacdo entre o prejuizo potencialmente evitado e o investimento necessario no ano de 2021 [R$];
PPE: Prejuizo potencialmente evitado ao longo do ano de 2021 [R$];

|O: Investimento necessario para operacdo do SAH-Cai ao longo de 2021 [R$].

Os valores calculados para a operagdao durante o ano de 2021 sao de:

Prejuizo potencialmente evitado

RS 1.347.000,00

E importante destacar que os valores apresentados sdo estimativas, podendo diferir dos valores
reais, uma vez que a metodologia empregada nao considera todas as topologias de danos existentes e
custos relativos a remocgao e a realocagao das familias, em virtude da escassez de dados que permitam
uma adequada valoragao.

7. PUBLICO-ALVO:

Defesas civis estadual e municipal, corpo de bombeiros, bem como toda a populagao dos
municipios atingidos, sendo mais beneficiadas as pessoas que moram préoximo as areas impactadas.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO:

A acao beneficia diretamente os municipios de Sdo Sebastido do Cai-RS e Montenegro-RS.
Indiretamente seus impactos podem ser sentidos no ambito estadual e federal, uma vez que a demanda
por recursos financeiros para mitigagao e recuperagao dos danos acaba recaindo sobre essas esferas.
Adicionalmente, os subprodutos gerados pelo sistema, como o monitoramento hidrolégico, podem ser
utilizados para diversas finalidades por toda a populacado da bacia, reunida em 41 municipios, sendo
composta por aproximadamente 660 mil habitantes.

9. ADOCAO:
Numero de boletins emitidos 2
NUmero de relatérios disponibilizados 2
NUmero de municipios atendidos 2
NuUmero de pessoas beneficiadas 91.680
10. PLANO OR(}AMENTARIO:

ACAO - PPA: Informacées de Alerta de Cheias e Inundacdes, Fonte: 100
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1. MAIS INFORMAGCOES:

http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai

HISTORICO DE MEDIO E LONGO PRAZO - 2012-2021

1. PERIODO DA SERIE HISTORICA

2012 a 2021

2. CALCULO ECONOMICO

O calculo dos valores ja foi apresentado e os valores foram corrigidos através de um indice de
correcio inflacionaria, nesse caso o Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA), fornecido pelo
IBGE e aplicado via calculadora do Banco Central do Brasil, a fim de atualizar os valores temporariamente.

Os valores calculados durante o periodo de operagao (2012-2021) podem ser observados nos Graficos 01, 02
e 03.

Prejuizo potencialmente evitado ao longo da operacédo do
(SAH-Cai)

Grafico 1- Prejuizo potencialmente evitado durante o ano de operagéo - PPE e Prejuizo
potencialmente evitado acumulado ao longo do tempo - PPE(acu)

Investimento na operagdo do SAH-Cai ao longo do tempo

Grafico 2 - Investimento anual na operagao do SAH-Cai - IO e Investimento na operagao do SAH-Cai
acumulado ao longo do tempo - IO (acu). Os investimentos praticados em anos anteriores ao inicio da
operagao foram agregados ao ano de 2012.
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Relagdo entre o prejuizo potencialmenre evitado e o
investimento necessario ao longo do tempo

Grafico 3 - Relagdo entre o prejuizo potencialmente evitado e o investimento necessario para operacao do
sistema durante o ano de operagdo — RPI (anual) e Relagdo entre o prejuizos potencialmente evitados e o
investimento necessario para operag¢do do sistema acumulados ao longo do tempo - RPI(total)

E importante destacar que os valores apresentados s3o estimativas podendo diferir dos valores
reais, uma vez que a metodologia empregada ndo considera todas as topologias de danos existentes e
custos relativos a remogao e a realocagao das familias, em virtude da escassez de dados que permitam
uma adequada valoragao.

3. ADOGAO (2012 - 2021):

NuUmero de boletins emitidos 2

NuUmero de eventos onde houve

atuacédo do sistema 2o
NUmero de municipios atendidos 2
NuUmero de pessoas beneficiadas 91.680

4. ANALISE HISTORICA:

http://Awww.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai

5. LiDER:

Emanuel Duarte (emanuel.duarte@cprm.gov.br)
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ANEXO 02
ESTUDO IN LOCO DE FONTES HIDROMINERAIS

1. TiTULO
Estudo in loco de Fontes Hidrominerais.

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO

DE TRABALHO)
Rede LAMIN

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

ANM

4. DESCRICAO SUCINTA

O estudo in loco de fontes hidrominerais € uma atribuicdo (Portaria SEI n° 819, de 3 de dezembro
de 2018) da Rede de Laboratérios de Analises Minerais (Lamin) do Servico Geoldgico do Brasil. Consiste em
anadlises quimicas, fisico-quimicas e microbioldgicas da dgua, com intuito de aferir sua potabilidade e
classificacao, para fins de aproveitamento econdmico. O Lamin atua realizando analises de agua
diretamente na fonte (ou poco) e coletando amostras para analise em laboratdrio, para as empresas
mineradoras com concessao de lavra ou de pesquisa junto a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM).
Mesmo com a pandemia de covid-19, a Rede Lamin realizou 567 estudos in loco em 2021.

5. PERIODO

janeiro a dezembro de 2021

6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

Social — As andlises do Servico Geolégico do Brasil sdo garantia da qualidade e seguranc¢a
alimentar das fontes hidrominerais usadas para envase e comercializagio de agua mineral. Muitos
brasileiros preferem consumir agua mineral, principalmente por confiarem na sua melhor qualidade em
detrimento da dgua de abastecimento urbano. No pais, ha um consumo médio de 60 litros de agua
mineral por habitante por ano, sendo um mercado que ainda esta em expansao. Em 2021, foi langado o
Portal da Agua Mineral (marco/2021). O SGB mantém a pagina, que é um informativo a sociedade sobre o
produto agua mineral.

Econdmica — Em 2021, foram comercializados 16 bilhdes de litros de Agua mineral, gerando
emprego e renda no setor, que teve faturamento de 12 bilhées de reais. Foi arrecadado, por meio do
imposto Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) para agua mineral, o
valor de R$ 41.698.173,27 para os cofres publicos. O montante arrecadado por meio da CFEM é dividido
entre Unido, estados, Distrito Federal e municipios e deve ser aplicado em projetos que, direta ou
indiretamente, revertem o valor em prol da comunidade local, na forma de melhoria da
infraestrutura, da qualidade ambiental, da satide e da educacéo.
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7. PUBLICO-ALVO

Sociedade em geral; empresas mineradoras do setor de agua mineral; empresas do setor de
balnedrio; indUstrias de bebidas.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO:

Localizagao dos estudos in loco de agua mineral em 2021.

9. ADOGCAO:
a) Quantidade da adogao:

As atividades de pesquisa mineral realizadas pelo Servigco Geoldgico do Brasil sao responsaveis por 25% do
indice de Eficiéncia da Gestdo Mineral (IEGM), referido no Ministério de Minas e Energia como Meta 052L
do Objetivo 1186 do Programa 3002 do Plano Plurianual 2020-2023 (ANEXO | — Programas Finalisticos). O
IEGM visa apurar os resultados sobre a fiscalizacdo de barragens; sobre produgao mineral, sobre a gestao
da concessao da outorga mineral e sobre a produgao do conhecimento geoldgico. Extrapolando-se o
percentual de 25% para a arrecadacao referente a atividade de mineragcao (CFEM), uma vez que os
resultados e informacgdes disponibilizados pelo Servigco Geoldgico do Brasil influenciam diretamente nas
solicitagdes e concessdes de lavra, tem-se:

AGUA MINERAL 39.373.678,34
AGUA MINERAL RAD. FON 410.033,87
AGUA POTAVEL DE MESA 1.613.880,58
AGUAS TERMAIS 300.580,48
Totais 41.698.173,27
25% 10.424.543,32
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CFEM agua mineral 2021 = R$41.698.173,27

25% da CFEM = R$10.424.543,32
Valor arrecadado por pagamento de clientes aos orcamentos emitidos (2021): R$1.726.047,00

LUCRO SOCIAL = RS 10.424.543,32 + RS 1.726.047,00 = RS 12.150.590,32

Portanto, o lucro social referente aos servicos prestados pelo Servico Geolégico do Brasil
para o setor de agua mineral, em 2021, foi de RS 12.150.590,32. Tal lucro, em decorréncia da CFEM,
retorna para a sociedade em forma de projetos de melhoria da infraestrutura, da qualidade
ambiental, da saude e da educacdo.

b) Unidade de medida: reais

10. MAIS INFORMACOES

Portal da Agua Mineral
(https://aguamineral.cprm.gov.br/)

Rede LAMIN

(http://vww.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Laboratorios-de-Analises-Minerais---Re
de-LAMIN-265)

1. LIiDER

Ameérico Caiado Pinto (americo.pinto@cprm.gov.br)

12. CALCULOS RELATIVOS AO ANO DE 2020

CFEM agua mineral (+ termal + radioativa + potavel de mesa) 2020 = R$ 34.148.535,33

25% da CFEM = R$ 8.537.133,83

Valor arrecadado por pagamento de clientes aos orcamentos emitidos (2020): R$ 958.715,77
Lucro Social = R$ 8.537.133,83 + 958.715,77 = R$ 9.495.849,60
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ANEXO 03
COLEQOES DIDATICAS DE MINERAIS E ROCHAS

1. TITULO

Colecdes didaticas de minerais e rochas para professores de escolas
publicas e privadas.

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO
DE TRABALHO)

DERID + Grupo de Trabalho do SGBeduca + GERINF-SUREG-PA

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Entre abril e novembro de 2021, foram alcancados 245 professores e atingidos 36.780 alunos. As
instituicdes envolvidas sao escolas publicas e, subordinadamente, privadas, bem como cursos técnicos
(técnico em meio ambiente, agricola e floresta), de alfabetizacdo de adultos, e de graduacdes relacionadas,
principalmente, com pedagogia e geografia, mas também estao presentes érgdos como a Defesa Civil.

Numero de turmas atingidas
através do envio das colecdes

(os professores utilizam em
mais de uma turma)

Fundamental 758
Ensino Médio 325
Outros (Técnico, Superior, EJA) 12
TOTAL 1.095 turmas atingidas

4. DESCRIGCAO SUCINTA

O Programa SGBeduca promove a divulgag¢do e a popularizagio das geociéncias, em
linguagem acessivel e cidada, por meio da disponibilizacdo de materiais diversos destinados a quatro
publicos: criangas, buscando atender ao ensino fundamental; jovens, dirigido ao ensino médio; professores

e adultos. O principal canal de disponibilizacdo do material é o site https://sgbeduca.cprm.gov.br. O
Programa SGBeduca também realiza atendimentos presenciais, principalmente por meio de cursos de
atualizacdo em geociéncias para professores, com a doagdo de coleg¢des didaticas de rochas e de réplicas
fosseis, como também de forma virtual, em palestras para escolas e cursos para professores. As colecdes
didaticas de minerais e rochas sdo compostas de nove amostras de rochas igneas, sedimentares e
metamorficas e de onze amostras de minerais comuns, totalizando 20 pecgas, devidamente identificadas,
com procedéncia, numeradas e acondicionadas em uma caixa de papeldo resistente. As colecdes sao
distribuidas mediante pedido feito pelo publico ao e-mail sgbeduca@cprm.gov.br, por ordem de chegada.
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5. PERIODO

As colegdes foram enviadas durante todo o ano de 2021, principalmente através dos Correios, pois
foi um ano com poucas atividades presenciais devido a pandemia.

6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELACAO AS SEGUINTES CATEGORIAS:

a) Social — As coleg¢des tornam palpaveis aos alunos o tema minerais e rochas, incluindo os conteudos de
geografia, ciéncias, quimica e fisica. Os professores, para se referir ao impacto da colegcao em sua turma,
utilizaram palavras como: estimulo, pratica, dinamismo, curiosidade e materialidade.

b) Ambiental — O conhecimento de minerais e rochas é interdisciplinar e as geociéncias tém papel
fundamental na compreensao da relagao entre o homem e a natureza, sendo um apoio a gestao
ambiental e ao planejamento territorial. Os professores dos diversos niveis (incluindo a Defesa Civil e cursos
técnicos em meio ambiente e florestas), que receberam as colec¢des didaticas, referiram-se ao impacto das
colecbes em seus alunos com as seguintes palavras: interdisciplinaridade, pratica, compreensao,
profundidade e abrangéncia.

c) Econdmico — Cada colecdo teve o custo unitario de R$18,00, somando ao todo R$4.410,00 nas 245
colecdes distribuidas. O custo total de despesas de correio nesses oito meses foi de R$6.708,09, com o custo
médio por envio de R$27,38. Desta forma, o custo total do SGB-CPRM com as colecdes, somadas ao envio,
foi de R$11.118,09. Esse numero dividido pelo nimero de alunos atendidos, resulta no custo de R$0,30 por
colecao por aluno. Cabe destacar que o valor de mercado de uma colegao de minerais e rochas, com 16
pecas, semelhante a disponibilizada pelo SGBeduca, esta em torno de R$142,00. Com relacdo ao fato de
receberem a doagdo das colegdes, os professores utilizaram as seguintes palavras: gratidao, presente,
esperancga, reconhecimento, estimulo.

Valor de cole¢coes semelhantes encontradas no mercado privado: RS 34.790,00

Fonte:

Colecdo com nove minerais do Museu do Instituto de Geociéncias da USP: R$96,00
https://oficinadereplicas.igc.usp.br/items/show/67, Cole¢do com nove rochas do Museu do Instituto de
Geociéncias da USP: R$46,00 https://oficinadereplicas.igc.usp.br/items/show/40; totalizando R$142,00 para
uma cole¢cao de minerais e rochas.

O site Geologia BR disponibiliza um kit com os nove minerais (9 dos 10 que compdem a escala de dureza
de Mohs): R$125,00 https://www.geologiabr.com/minerais/escala-de-dureza-de-mohs.

A empresa brasileira de caixas para amostras geoldgicas Core Case vende cole¢gdes com 10 minerais
(R$132,00), 30 minerais (R$275,00) e 60 minerais
(R$352,00)https://shop.corecase.com.br/produtos?q=cole%C3%A7%C3%A30)

Investimento necessario para montagem e envio das 245 cole¢ées no SGB: RS11.118,09

7. PUBLICO-ALVO

Professores da rede publica e privada de ensino de geociéncias (professores de ciéncias e
geografia).

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO

A acao tem abrangéncia nacional para as distribuicdes de abril a novembro de 2021. Apenas
Rondonia e Roraima nao solicitaram ou receberam cole¢des didaticas.
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5 a
L
Amazonas (AM) 1 61,66
Amapa (AP) 2 53,08
NORTE
Acre (AC) 1 28,76
Rondo6nia (RO) -

Piaui (PI) n 340,83

Maranhao (MA) 6 184,74

Pernambuco (PE) 4 132,76

Rio Grande do Norte (RN) 3 119,2
NORDESTE Paraiba (PB) 9 276,36
Ceara (CE) 9 333,99

Alagoas (AL) 5 157,28

Bahia (BA) n 361,85

Sergipe (SE) 13 4439
Mato Grosso (MT) 8 257,04

Mato Grosso do Sul (MS) 1 23,97

CENTRO - OESTE
Goias (GO) 1 352,57
Distrito Federal (DF) 7 262,39
S0 Paulo (SP) 12 287,32
Rio de Janeiro (RJ) 33 762,96
SUDESTE
Espirito Santo (ES) 3 100,05
Minas Gerais (MG) 32 916,48
Rio Grande do Sul (RS) 28 530,94
SUL Parana (PR) 12 288,23
Santa Catarina (SC) 23 575,23
Total T°dasfzfa':|9:f:: d'}:’:.ss“ei“s 245 6.708,09
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9. ADOCAO

Foram atendidos 245 professores, 36.780 alunos distribuidos em 1.095 turmas, de ensino
fundamental, médio, técnico e superior, a um custo unitario de R$0,30 por aluno para cada colegdo. Esse
custo unitario seria quase quatro vezes maior se a colegao fosse comprada.

Custo das 245 S

colegdo

envio da 245 Custo por aluno
colegoes

SGBeduca R$4.410,00 R$6.708,09 R$11.118,09 R$0,30
Mercado R$34.790,00 R$6.708,09 R$41.498,09 R$1,13
Lucro social R$30.380,00
10. PLANO ORGAMENTARIO:

Acdo — Gestao e Disseminacgao da Informacgao Geoldgica — PO — 003 — Disseminagao

11. MAIS INFORMAGCOES

O SGBeduca € um programa institucional do Servico Geoldgico do Brasil, criado com intuito de
atender demandas de ag¢des de divulgagdo e popularizagao geocientifica e do trabalho do SGB, por meio
de materiais mediados, em linguagem acessivel, e apoiados nas novas tecnologias de informacgao voltados
a sociedade, em particular a professores e alunos.

Nos ultimos 50 anos, o SGB tem sido referéncia para a comunidade geocientifica, seus trabalhos
técnicos sdo utilizados em pesquisas académicas e para os trabalhos de gedlogos de empresas publicas e
privadas de todos os portes. Nessa comunidade, o SGB tem presencga consolidada, entretanto ainda é
desconhecido da sociedade como um todo, que nado identifica o nome da empresa nem as contribuicdes
que SGB-CPRM traz as comunidades por meio de suas diversas areas de atuagao. O quadro se completa
com o desconhecimento do protagonismo que as geociéncias e, em particular, os bens minerais,
tém na vida das pessoas, o que as leva a considerar que as atividades relacionadas as geociéncias
sdo danosas a sociedade. Quando o assunto surge entre o publico leigo, o debate concentra-se nos
impactos socioambientais decorrentes da mineragao, ignorando o papel dos bens minerais, onipresentes
no cotidiano. Para modificar esse cenario e abrir um canal de comunicagdo com o publico leigo, em
particular com professores e alunos de todas as idades, foi criado o Programa SGBeduca. O Programa
SGBeduca busca construir uma agenda positiva para as geociéncias.

O site SGBeduca (http://sgbeduca.cprm.gov.br/) veio dar escala ao trabalho que atende a missdo do
SGB de “Gerar e disseminar conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo para melhoria da
qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel do Brasil”.

12. LiDER:

Andrea Sander (andrea.sander@cprm.gov.br)
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ANEXO 04

MATERIAL OU EXEMPLAR GEOLOGICO DISPONIBILIZADO
PELA REDE DE LITOTECAS

1. TiTULO

Material ou exemplar geoldgico disponibilizado.

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO

DE TRABALHO)
Rede de Litotecas e Cerinfs

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Empresas de mineracdo e académica.

4. DESCRIGAO SUCINTA

Empréstimo do material que esta sob a guarda da Rede de Litotecas do SGB para pesquisas,
amostragens e descri¢cdes. Trata-se de material geoldgico: amostras de minerais, rochas, sedimentos
ativos de corrente, concentrado de minerais pesados, solos e testemunhos de sondagem, os quais foram
coletados em etapas de expedicao ou trabalho de campo de origem continental ou marinha. Sao também
disponibilizados os exemplares geoldgicos, que sao as colegcdes de laminas petrograficas, se¢cdes polidas,
cadernetas de campo, LOG’s de perfuracao, planilhas de descricao de furos, pastas de pocos e demais
dados fisicos e légicos correlatos. Além dos empréstimos, a Rede de Litotecas recebe, também, visitas
técnicas internas, excursdes de alunos, empresas e publico em geral.

5. PERIODO:

janeiro a dezembro de 2021

6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELACAO AS SEGUINTES CATEGORIAS:

Social - Divulgar e disseminar o conhecimento geoldgico através da disponibilizacado gratuita ao
publico de materiais ou exemplares geoldgicos, distribuidos pelas 10 litotecas que fazem parte do Servigco
Geoldgico do Brasil. O acervo contém exemplares e materiais geoldgicos oriundos, tanto de pesquisas
proprias quanto da incorporagao do acervo proveniente de outras empresas ou 6rgaos publicos. O
material fica disponivel para acesso ao publico, que pode agendar visita ou solicitar informagdes via e-mail:
redelitotecas@cprm.gov.br ou via Sistema Eletrénico de Informacdes (SEI).
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Econdmica - No acervo das litotecas constam 1.505.482 itens catalogados e, com base no custo
unitario de cada peca, foi contabilizado o valor patrimonial de R$ 518.117.565,00. Para o célculo de
precificacdo das amostras consultadas, durante o ano de 2021, foram utilizados os valores cobrados pelo
Laboratério Nacional de Energia e Geologia de Portugal (LNEG ) como referéncia, conforme a tabela a
seguir:

Valor médio em reais
(considerando a média do
preco do euro em 2021 de RS

6,38)

Produto/Servico Valor em euros

Diaria da visitagdo 147,60€ R$942,00

Amostragem de exemplar
geolégico testemunho de 24,60€ R$157,01
sondagem (por testemunho)

Amostragem de material

o 18,45€ R$117,76.
geoldégico (por amostra)

Em 2021, foram realizadas consultas na Rede de Litotecas com os valores demonstrados abaixo:

Amostras Testemunhos
e Rochas
Geoquimicas de Sondagem

Laminas Visitacdes

Dados das Litotecas 6.092 177 14.896,00 m (o] 69

Valores recolhidos pelos
acessos, caso fossem
cobrados (de acordo com
o LNEG)

R$717.376,41 R$26.063,58 R$2.338.813,51 R$0,00 R$130.003,87

Com base nas consultas realizadas em 2021, caso o SGB utilizasse a mesma base de precos do
Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia de Portugal, teria a adicdo de um aporte financeiro no valor de
RS 3.212.257,36.

7. PUBLICO-ALVO

Sociedade em geral, empresas mineradoras, empresas pesquisa mineral, universidades, escolas
técnicas; industria mineral.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGCAO:

a) Informar a regido: Brasil
b) Informar o(s) estado(s): todos os estados brasileiros

c) Informar os municipios ou cidades atendidas: ndo se tem dados
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9. ADOCAO

Valor que custaria em Portugal as mesmas disponibilizacdes (2021) = Lucro Social: R$ 3.212.257,36

Portanto, o lucro social referente aos servicos prestados pelo Servico Geoldgico do Brasil, em 2021, foi de

Por ser um servico ofertado gratuitamente, a sociedade beneficia-se da consulta ao acervo,
deixando de despender gastos que seriam necessarios para obter tais informagdes por meio de novas
expedi¢des e trabalhos de amostragem em campo. Os calculos demonstrados baseiam-se em uma
estimativa, sendo uma generalizagao para valorar os servicos prestados pelo Servico Geoldgico do Brasil.

10. PLANO ORGAMENTARIO:

2B51 - Gestao e Disseminacao da Informacao Geoldgica

11. MAIS INFORMAGOES

https:/Mww.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Litotecas-264

12. LIDERES:

Jonathan Rojas (jonathan.rojas@cprm.gov.br) e Daiana Sales (daina.sales@cpm.gov.br)
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ANEXO 05

TREINAMENTO EXTERNO - INTRODUCAO AO
MACHINE LEARNING PARA GEOCIENTISTAS

1. TiTULO

Treinamento Externo - Introducao ao Machine
Learning para Geocientistas

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO

DE TRABALHO)

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Sociedade Brasileira de Geologia (SBG), Universidade Federal do Para (UFPA), Universidade
Federal do Ceara (UFC), Sociedade Brasileira de Geofisica (SBGCf).

4. DESCRIGAO SUCINTA

O tema inteligéncia artificial e aprendizado de maquina vem tomando grande importancia no
ambito das geociéncias nos ultimos anos. Pesquisadores do Servico Geoldgico do Brasil vém se tornando
referéncia no assunto devido as suas publicacdes relevantes em tempos recentes. Assim, o SGB foi
contatado por instituicdes de pesquisa externas, a fim de capacitar seus pesquisadores com treinamentos
referentes a sistemas.

5. PERIODO:
29 e 30/05/2021 - 08 horas;
07 e 8/06/2021 - 08 horas;
05/10/2021 - 04 horas;
19/10/2021 - 04 horas.

6. TIPO DE DESTAQUE

Econdbmico

7. TIPO DE PUBLICO ALVO

Pesquisadores, professores e estudantes de geociéncias.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Nacional, visto que o evento ocorreu durante o Congresso Brasileiro de Geologia.
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9. ADOCAO

Os treinamentos contaram com a participagao de 60 pessoas, entre empresas privadas e alunos
de universidades (UFPE, UnB, USP e UFSC) no tema de aprendizado de maquina. Também foram
treinadas 55 pessoas vinculadas a Universidade Federal do Para (docentes, técnicos e discentes), 10
professores da UFC ligados a drea das geociéncias e 10 professores da UFC ligados a area das geociéncias.

10. PLANO ORGCAMENTARIO

Acdo de Levantamentos Geoldgicos e Integracdao Geoldgica Nacional.

1. MAIS INFORMAGOES

Os treinamentos geraram certificados, tanto aos palestrantes quanto aos participantes.
12. LIiDERES

Marcos Vinicios Ferreira (marcos.ferreira@cprm.gov.br) e lago Souza Lima Costa
(ilago.costa@cprm.gov.br)

Carga

Treinamento Alunos

horaria

Introducao ao “Machine
Learning” para novos 29 e 30/05/2021 8h 60
geocientistas

Sociedade Brasileira
de Geologia

Inteligéncia Artificial

aos docentes, técnicos e Universidade Federal

discentes da pés-graduacao 07 e 08/06/2021 Gl 22 do Para - UFPA
da UFPA.
Inteligéncia artificial aplicada Universidade Federal
a Geociéncias 05/10/2021 <l U do Ceara - UFC
Introduction to Mineral
Potential Modelling with Sociedade Brasileira
Machine Learning, 17° 19/10/2021 4h 10 .
s de Geofisica - SBGf
Congresso Brasileiro de
Geofisica

A MEMORIA DE CALCULO:

Em 2021, o 50° Congresso Brasileiro de Geologia ofereceu um treinamento similar, onde o usuario
devia fazer o pagamento da inscricdo no evento e efetuar a inscricdo no curso desejado. O valor da inscricao
foi de R$ 1.152,00 (https://50cbg.com/inscricoes/) e o do curso, de carga horaria de 8 h, foi de R$ 100,00. O
que totalizou R $1.252,00 reais por participante. No exterior, treinamento semelhante e com a mesma carga
horaria tem um custo para o usuario de 180 euros.
(https:/feage.eventsair.com/iosc-on-machine-learning-in-geosciences-by-gerard-schuster2022/).
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Assim sendo, multiplicando o numero de participantes (135 pessoas), por um valor médio de
R$1.200,00 (custo do treinamento), temos um total de R$ 162.000,00.

Lucro social

RS 162.000,00
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ANEXO 06
PRODUTOS DE GEOLOGIA E DE RECURSOS MINERAIS

1. TITULO

Produtos de levantamentos geoldgicos sistematicos e de
avaliacao de recursos minerais de acesso publico.

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO
DE TRABALHO)

DEGEO + DEREM + ASSDCM + representantes da DGM +

SUPLAN e coordenacdo do GT (Ato da Presidéncia).

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

MME, SCM, ANM, ME, Unido, estados e municipios.

4. DESCRIGAO SUCINTA

A cartografia geolégica é a base para o conhecimento do meio fisico e corresponde a atividade
fundamental para a ampliacdo do conhecimento geoldgico do pais. Sendo uma das principais atribuicdes
do Servico Geoldgico do Brasil, que € a instituicao publica de maior relevancia na realizagcdao de
levantamentos geolégicos em territério brasileiro. A ampliagdao do conhecimento geoldgico do pais é
essencial para promover novas descobertas minerais, colaborando para a expansao da contribuicao da
minerac¢ao ao PIB brasileiro. Também é fundamental para subsidiar o gerenciamento de recursos hidricos
superficiais e subterraneos; o ordenamento territorial e o planejamento da ocupacdo do solo; a
identificacao de areas de risco e prevencao de catastrofes; ampliar o conhecimento do territério marinho
e as agdes que visam a protecao geral do meio ambiente.

O Servico Geoldgico do Brasil planeja, gera e disponibiliza informagdes por meio de seus produtos
(mapas, relatodrios, Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), bases de dados, etc.),destacando-se:

MAPAS GEOLOGICOS - Indispensaveis na definicdo de areas favoraveis para pesquisa mineral e
para atrair investimentos do setor privado, sdo a base da cadeia produtiva. Também fundamentam a
elaboracao de mapas de geodiversidade, subsidiam a tomada de decisdes dos gestores publicos nas
grandes obras de infraestrutura e oferecem, aos diversos segmentos produtivos, sociais e ambientais, o
conhecimento geoldgico com vistas a aplicagdao no uso adequado do territorio.

LEVANTAMENTOS AEROGEOFISICOS - A importancia é amparada nos seguintes objetivos: (i)
fomentar os investimentos do setor mineral, uma vez que a geofisica € uma ferramenta imprescindivel na
pesquisa de depdsitos minerais; (ii) avancar no conhecimento geoldgico brasileiro, considerando-se que a
integragao geoldgico-geofisica é fundamental para cartografia geoldgica; (iii) subsidiar a pesquisa
hidrogeoldgica, especialmente na regiao do semiarido brasileiro, além de projetos relacionados as areas
de risco geoldgico; (iv) subsidiar o desenvolvimento das pesquisas académicas no Brasil, que tém utilizado
amplamente os dados aerogeofisicos disponibilizados pelo SGB.
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LEVANTAMENTOS GEOQUIMICOS - Amplamente utilizados na localizacdo de jazidas minerais, o
gue contribui para o desenvolvimento socioecondmico, representando importante ferramenta para os
estudos do meio ambiente (geoquimica ambiental) e de determinacdo de locais favoraveis a saude
humana e animal (geologia médica).

Os levantamentos produzem estudos geoldgicos com os seguintes produtos: mapas geoldgicos
sistematicos com escalas maiores que 1:250.000 representando o avango do conhecimento geoldgico do
territério brasileiro; bases de dados consistidas de afloramentos, ocorréncias minerais (por substancias) e
outros; notas explicativas dos mapas, atlas geofisicos, cartas de anomalias, informes geoquimicos e
informes minerais. Todos os produtos sdo disponibilizados no portal do SGB.

Para requerer uma area de pesquisa, o detentor do titulo minerario (pesquisador-minerador)
precisa arcar com algumas taxas:

® Taxa Anual por Hectare (TAH), deve ser paga pelo requerente da area a ser pesquisada, todos os
anos em que a autorizagcdo de pesquisa estiver valida. Essa taxa é referente a cada ano a ser pesquisado
exclusivamente pelo requerente e de acordo com a publicagdo do respectivo alvara.

® Declaragao de Investimento em Pesquisa Mineral (DIPEM) é um instrumento de controle e
planejamento do setor mineral, além de ser obrigatoéria € autodeclaratdrio e fornece informacgdes sobre as
condi¢des técnicas e econdmicas da execucao dos servicos ou da exploragdo de tais atividades.

e Compensacao Financeira pela Exploragao Mineral (CFEM), seu recolhimento deve ser aplicado
diretamente em projetos que beneficiam a comunidade, e, de acordo com o Decreto n° 01 de 11/12/1991, é
vetada a utilizagao dos valores da CFEM para o pagamento de dividas ou do quadro permanente de
pessoal da Uniao, estados ou municipios. Seu recolhimento deve ser aplicado diretamente nas areas que
beneficiam diretamente a populacdo, como: saude, educacao e infraestrutura. Sua distribuicao é realizada
da seguinte forma:

10% para a Uniao (7% ANM, 1% FNDCT, 1,8% Cetem e 0,2% lbama)

15% para o estado onde for extraida a substancia mineral

60% para o municipio produtor.

15% para os municipios quando afetados pela atividade de mineragdo e a produgdo nao ocorrer

em seus territérios.

Somente em 2021, 2.635 (47%) dos municipios do Brasil receberam os valores da CFEM, beneficiando cerca
de 144 milhdes de brasileiros.

POSIGCAO NA LITERATURA DO CONHECIMENTO GEOLOGICO E DA ARRECADACAO DE PRODUGCAO
VOLTADA PARA A SOCIEDADE

Embora os mapas geoldgicos subsidiem uma gama cada vez maior de usos, incluindo avaliagées de
impacto ambiental, avaliagdo de riscos e planejamento do uso do solo urbano para aguas subterraneas e
recursos agregados, seu valor primario, no Canada, permanece em fornecer o conhecimento inicial e
fundamental de uma determinada area para direcionar a exploragao de recursos minerais (ROBERTSON,
2017). A Associagao de Prospectores e Desenvolvedores do Canada (PDAC) tem reconhecido
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publicamente o papel fundamental que o governo desempenha nas pesquisas para a atragdao de
exploracao mineral, através de informagdes atualizadas e abrangentes de geociéncias e conhecimentos
exigidos pela indUstria mineral, e a vantagem competitiva que essa base de conhecimento oferece.

Em 2021, o setor mineral teve um aumento de 62% no faturamento em relagdo a 2020, mais de 10 bilhoes
de reais, cerca de 70% maior que em 2020. O saldo da balanca comercial do setor mineral foi em torno de
49 bilhdes de dolares.

-

Saldo Setor ] Saldo
Mineral: Brasil:

US$ 48,9 bil™ US$ 61,2t bi

Saldo da balanga

Fonte: Comex Stat

O saldo do setor miineral correspondeu a 80% do saldo Brasil em 2021.
Fonte: Comex Stat

Saldo da balanga comercial do setor mineral. Fonte: ANM e IBRAM, 2021.

Os nUmeros permitem fazer uma relagcdo entre o que é investido para o conhecimento da
informacao geoldgica basica e o retorno de arrecadacgao por exploragao de recursos minerais. Alguns
paises fizeram uma modelagem sobre a relagao causal entre o investimento em formacgao geoldgica
basica e o retorno na exploragao mineral, lembrando e destacando que o subsolo € da Unido, entdo € uma
concessao de uso e direito de retorno para todo cidaddo. A concessao do solo para pesquisa ou exploragao,
mantendo sé um investidor naquela area especifica, atua como um pagamento por aluguel, onde o dono
€ a Uniao. Sendo um bem publico, a informagao geoldgica evita o retrabalho e mitiga o valor do
investimento inicial, permitindo uma maior atratividade.

Alguns paises com importancia no setor mineral fizeram estudos e modelagens econométricas
visando obter um indicativo de quanto maior o investimento em pesquisa geocientifica, maior sera o
retorno socioecondmico para o pais. Dentre os paises que fizeram essa modelagem, o Chile possui um
estudo economeétrico, representado por uma tese académica, que apresenta essa taxa de retorno positivo
(GILDEMEISTER et al., 2018). Para atingir o objetivo, o estudo utiliza-se de razdes de efeito multiplicador,
por meio da cadeia de valor e de um modelo probabilistico de fluxo de caixa descontado, para avaliar os
retornos econdmicos de diferentes cenarios para o programa governamental em andamento, que tem
como objetivo gerar informacgdes geoldgicas em escala de pais, denominado Programa Nacional
Geolégico (PNG). O estudo mostra que, em média, cada ddlar investido no Programa Nacional Geoldgico
no Chile, nas ultimas trés décadas, gerou cerca de 11,5 ddlares de receitas fiscais para o governo da
indUstria de mineracdo (em termos de seu Valor Presente Liquido - VPL), com um Taxa Interna de Retorno
(TIR) de cerca de 21%.

Tais iniciativas econdmicas estdo sendo estudadas a cerca de 20 a 30 anos. Ndo ha uma taxa padrao,
pois varios fatores influenciam os cenarios, como: uso de tecnologias; vida Util do produto; incremento na
pesquisa de inovagdo tecnoldgica; variagdo cambial e demanda de mercado. Uma outra influéncia é em
relacdo ao estudo da informacao geoldgica basica considerando a cartografia e as suas diferentes escalas
de trabalho. E certo que as avaliacdes utilizadas por esses estudos econométricos mostram que ha um
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saldo positivo entre a relagcdo de investimento e a taxa de retorno de pesquisa e exploracao. A média
encontrada, por um estudo encomendado pelo The Prospectors & Developers Association of
Canada-(PDAC) (DUKE, 2010), modela uma regra pratica frequentemente citada de que US$1 em gastos
do governo resultam em US$5.

A producdo do setor parece ser uma expectativa razoavel no médio prazo. A maioria dos
entrevistados, em pesquisas com usuarios, concorda que a disponibilidade de informacgdes de geociéncias
governamentais aumenta a eficiéncia e eficacia da exploragcao. Houve poucas tentativas de quantificar
esses aumentos, provavelmente devido a falta de indicadores de desempenho comumente aceitos. As
poucas estimativas feitas sugerem custos e reducdes de 5 a 20 por cento e aumentos de 40 a 280 por
cento no numero de alvos de exploracado identificados, ou seja, 35 a 5 vezes o aumento com o
investimento na informacdo geoldgica basica.

Essas estimativas balizam a participacao do governo no estimulo a politica publica de geologia,
mineracao e transformacao mineral, conduzida pelo Ministério de Minas e Energia e executada pela
Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformagao Mineral (SGM), pela Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM) e pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM).

EMBASAMENTO LEGAL (PPA 2020-2023 LEI N° 13.971, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2019)

Em 2020, iniciou-se a execucao de um novo Plano Plurianual (PPA), que se estende até 2023. O
PPA 2020-2023 foi estabelecido pela Lei n°13.971, de 27 de dezembro de 2019. A partir de uma estrutura
pautada nas trés dimensdes previstas na Constituicdo Federal para esse instrumento de planejamento
plurianual, — que sdo “Diretrizes, Objetivos e Metas” —, ele € composto por trés camadas: a estratégica, a
tatica e a operacional.

A camada estratégica envolve a proposi¢cdo de 13 diretrizes, de acordo com a agenda do governo.
Contém a camada intermediaria, definida como “tatica”, estruturada em programas finalisticos, com
objetivos e metas regionalizadas. Por ultimo, a camada operacional compreende as acdes que
instrumentalizam o alcance dos objetivos e metas. Essas metas, exceto as de natureza qualitativa, sdo
referenciadas em indicadores de resultado capazes de captar a entrega dos bens e servigos publicos
(produtos esperados) e as mudancas esperadas na realidade socioecondmica, a partir das acgdes
orgamentarias e ndo orgcamentarias, previstas na camada operacional.

A camada operacional alinha o PPA - planejamento global do governo federal — ao planejamento
estratégico (individualizado) dos ministérios, assim como integra-se as Leis Orcamentarias Anuais (LOA)
por meio de suas agdes.

Observando os preceitos constitucionais, o PPA 2020-2023 promoveu didlogo com um vasto
conjunto de planos (nacionais, regionais e setoriais), assimm como sincronizou os instrumentos de
orgamento do governo federal. Esses movimentos sao fundamentais para que as politicas publicas
executadas por 6rgaos e entidades da administracao publica federal contribuam para o alcance das
diretrizes, objetivos e metas previstos no PPA.

Nessa lei, inserem-se os programas finalisticos de politica publica, incluindo o Programa 3002 -
Geologia, Mineragao e Transformacgao Mineral, com a diretriz de ampliagao do investimento privado em
infraestrutura, orientado pelo planejamento de longo prazo, associada a reducdo da inseguranca juridica
e coordenados pelo Ministério de Minas e Energia (MME). Esse é o Unico programa de politica publica
envolvendo essa cadeia de valor e que tem como atores a SCM-MME, ANM e SGB.
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No Sistema de Planejamento e Orcamento Federal - SIOP (https:/mwww.siop.planejamento.gov.br/
siop/) estao alimentados os programas de politicas publicas constitucionais e, dentre elas, o Programa
3002 - Geologia, Mineracéo e Transformacao Mineral. Todas definidas pela Lei 13.971/2019 - que estabelece
o Plano Plurianual 2020-2023, cuja missdo € "Ampliar a participagdo do setor mineral na economia com
sustentabilidade, governanca, seguranca juridica, estabilidade regulatéria e inovacao" e, como meta,

atingir o valor de 5,00 do indice de Eficiéncia de Gestio Mineral (IEGM).

Meta prevista: -2020 0,61 -2021: 1,22 -2022: 2,13 -2023: 5

o ..

Justificativa para énciader

O IEGM é composto por um conjunto de indicadores para afericdo da gestao de outorgas
(pesquisa, lavra, disponibilidade de areas e seguranca de barragens); e outro conjunto para
aferir a agdo regulatéria e a realizagédo de estudos geolégicos.

Estes indicadores avaliam o resultado global destas atividades e ndo é possivel regionalizar a
execugdo das atividades e estabelecer metas regionais.

No entanto, com relagéo aos resultados intermediarios, a intengéo é que durante o ano de 2021
sejam feitas avaliagdes individualizadas dos resultados de cada uma das unidades regionais
em relagéo ao ano de 2020, primeiro ano da implantagéo dos projetos vinculados ao resultado
intermediario ora proposto, e que se faga projecdo de metas para os anos de 2022 e 2023.
Desta forma, na revisdo prevista para o ano de 2022 sera avaliada a implantacéo a
regionalizagdo do resultado intermediario.

Recorte da meta prevista no Sistema Federal de Planejamento e Orgamento (SIOP), com toda a previsdo de estimativa de indicadores
para o Plano Plurianual (Lei n°.13.971, de 27 de dezembro de 2019).

O IEGM é composto por um conjunto de indicadores para afericdo da gestdo com base em trés
pilares: regulacao, gestao e disponibilizacao de conhecimento para gerar atratividade. Para fins de
estruturacao, foram definidos pesos para cada indicador, de acordo com a sua relevancia na gestao dos
recursos minerais, que foram divididos em dois grupos: gestao de outorgas (autorizacdo de pesquisa,
concessao de disponibilidade de areas e seguranca de barragens); e agao regulatdria e o conhecimento
geoldgico. Esses dois conjuntos, que representam 50% do valor do IEGM cada, é distribuido em seis partes:
1. Redugao do tempo de analise dos requerimentos de lavra 20%; 2. Redugdo do tempo de analise dos
requerimentos de pesquisa 10%; 3. Disponibilizagao de areas em oferta publica 10%; 4. Redugao da
categoria de risco de barragens de mineracao 10%; 5. Acao regulatéria e conhecimento geoldgico e
cumprimento de projetos do Programa de Regulagcao da ANM 25%; 6. Estudos geoldgicos publicados 25%.
A parte dos estudos geolégicos é a cabivel ao Servigco Geolégico do Brasil, com a publicacdo planejada
dos estudos geoldgicos atrelada as diretrizes do programa de politicas publicas de geologia,
mineragao e transformagdo mineral.

IEGM - Resultado 2021

INDICADORES MELHOR >100% <100% - 290% | =90% - 280% <80% - 265% =65% - 250% =50% - 20%
>1,5000 1,2500 1,0000 0,7500 0,5000 0,2500 0,0000
e Previséo 2.818 <2818 =2818a3131 | =3132a3.523 | =3.524 a 4.335 =4.336 2 5636 >5.637 o
1-Redugéo do tempo
de analise dos
requerimentos de lavra ezt N2 20%
g
{Smias) Performance 0,00% 0,3000 0,2500 0,2000 01500 0,000 0,0500 0,0000
. Previsdo 240 <240 =240 2267 =268 a 300 =301a369 =370 a 480 >481 )
2- Redugdo do
tempo de anilise dos FeafiEds 0 10%
requerimentos de
3 di
FEEMEREWEES) || oo e 0,00% 0,1500 0,1250 0,1000 0,0750 0,0500 0,0250 0,0000
Previsdo 40% >40% =36,01% a 40% | =32,01% a 36% | =26,01a32% =20,01a26% <20% o
3-Disponibilizagio
de dreas em Oferta Resultado 1T 10%
Publica
Performance 0,00% 01500 01250 0,1000 0,0750 0,0500 0,0250 0,0000
. Previsdo 76,5% 80% =72,01% a 80% | =64,01%a 72% | = 52,01% a 64% =40,01% a 52% < 40% o
4-Indice de reducao
da Categoria de Risco
de Barragens de [Fulieeh T e
i :
INAEEE Performance 0,00% 0,1500 0,1250 0,000 0,0750 0,0500 0,0250 0,0000
5-Cumprimento de Previsdo 81% >81% =73,01% a 81% | = 66,01% a 73% | = 54,01% a 66% =42,01% a 54% <42% o
projetos do Programa
de a0 da ANM T 25%
Performance
Performance 0,00% 0,3750 03125 0,25 01875 01250 0,0625 0,0000
Previsao 38 >38 =34a38 =30a33 =252a29 =19a24 <19 o
Estudos Geoldgi 39 1T 25% 39
Performance 102,63% 0,3750 0,3125 0,2500 0,1875 01250 0,0625 0,000
TOTAL ACUMULADO IEGM

Tabela de resultados do IEGM 2021 - Fonte: SGM-MME.
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Cabe destacar que essa participacao de 25% da politica publica para o setor mineral foi definida
em oficina para o PPA, realizada em 2019 e promovida pela Escola Nacional de Administracdao Publica
(ENAP) e pela Secretaria de Planejamento Federal, que embasou a lei do PPA (Lei n° 13971, de 27 de

dezembro de 2019) e a composicio do Indice de Eficiéncia de Gestdo Mineral (IEGM).

A seguir, € apresentada a relagao das 11 substancias agrupadas com maior recolhimento de CFEM

em 2021 (exceto dgua mineral), bem como o seu uso.

10

n

TABELA DE RECOLHIMENTO DA CFEM POR SUBSTANCIA MINERAL
AGRUPADORA, SEU USO E APLICAGAO.

Substincia

Agrupadora

FERRO E MINERIO
DE FERRO

MINERIO DE OURO

MINERIO DE COBRE

MINERIO DE
ALUMINIO

CALCARIO
DOLOMITICO

FOSFATO

MINERIO DE
NIQUEL

GRANITO

MINERIO DE
ESTANHO

AREIA

MINERIO DE
NIOBIO

RECOLHIMENTO
CFEM (MI RS)
(Fonte:ANM)

8500

410

354

157

133

54

49

37

30

28

USO E APLICACAO
(Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/
elementos-quimicos.htm)

O minério de ferro é a matéria-prima do a¢o, que é usado
na producédo de ferramentas, maquinas, veiculos, linhas de
transmissao de energia elétrica, como elemento estrutural

para a construcgao de edificios e casas, além de possuir uma
infinidade de outras aplicagoes.

O ouro e suas ligas metalicas sdo muito empregados em
joalherias, fabricagdo de moedas, implantes médicos,
tecnologias de eletrénicos, catalizadores e utilizado como
padrao monetario em muitos paises.

O cobre é um metal com vdrias aplicagées comerciais, é
utilizado na construcgéo civil, em tubulacdes e fios condutores de
energia, e na fabricagdo de ferramentas e utensilios.

Usado como material estrutural em avides, barcos, automéveis,
tanques, blindagens e outros. Embalagens como papel de
aluminio, latas e outras. Em janelas, portas, divisérias, grades e
outros. Utensilios de cozinha, ferramentas e outros.

O calcario dolomitico é matéria-prima importante para a
agricultura, principalmente por possuir um teor de 5% de MgO,
ideal para corrigir a acidez do solo e suprir as demandas de
macronutrientes como calcio e magnésio.

Os fosfatos sdo utilizados para a fabricagao de fertilizantes
inorganicos. No campo da alimentagéo, os fosfatos sdo utilizados
em muitos alimentos, como carnes, laticinios e refrigerantes,
devido ao seu alto valor como nutriente.

Superligas de niquel sdo utilizadas em industrias aeroespaciais.
Como revestimento de outros metais, para prote¢do contra
corrosao e oxidagdo. Na fabricagdo de moedas.

O granito é utilizado como rocha ornamental e na construgéo
civil. Para o sector de pedras ornamentais e de revestimento, o
termo granito designa um amplo conjunto de rochas silicatadas,
abrangendo monzonitos, granodioritos, charnockitos, sienitos,
dioritos, doleritos, basaltos e os préprios granitos.

O estanho é usado para produzir diversas ligas metalicas
utilizadas para recobrir outros metais e protegé-los da corrosao,
possui como principais minérios: hematita e cassiterita. Essas
substancias passam por uma purificagdo inicial e, em seguida,
sdo reduzidas por fusdo com carbono para formar o metal.

Na construgdo civil, o principal uso da areia é como agregado
para concreto, argamassa, filtros, abrasivos, artefatos de
concreto e pré-fabricados, bases de pavimentos de

concreto e asfalto, dentre outros.

O nidbio atualmente é utilizado para fortalecer ligas metalicas
aplicadas a tubos condutores de fluidos, pecas aerodindmicas e
automotivas, e medicinalmente é utilizado em diagnésticos de
imagem, isso tudo se deve as suas propriedades.
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Os produtos publicados pelo Servico Geolégico do Brasil, relacionados com todas as substancias,
podem ser consultados nos seguintes enderecos:
Nossos Produtos - https://www.cprm.gov.br/publique/Nossos-Produtos-357
RIGeo (Repositério Institucional de Geociéncias) - https://rigeo.cprm.gov.br/
GeoSGB - https://geosgb.cprm.gov.br/downloads/#

Relagdes em cadeia do ciclo: Estudo Geolégico - Taxas de Areas de Requerimento de pesquisas -
Investimento nas Areas e Arrecadacio de Exploragio

Considerando que ha ampla evidéncia de que as geociéncias estimulam a exploragdo do setor
privado (DUKE, 2010; ROBERTSON et al., 2017; GILDEMEISTER, 2018), no Canada, foram feitas avaliagcdes de
programas que sugerem que 6 em cada 10 projetos de mapeamento terdo impacto imediato em termos
de staking ou nova exploragdo ou atividade. De acordo com Duke (2010), em trabalho para o PDAC, a
proporgao deve aumentar nos anos seguintes a conclusao do projeto.

Foram realizadas pesquisas com usuarios que geralmente atribuem um alto fator de influéncia
(30 2 100 por cento) ao investimento em informacgdo geoldgica basica do governo nesses casos. Despesas
de exploracao incrementais sdo mais dificeis de quantificar e dependem da localizacdo e do momento no
ciclo de negdcios da agao governamental. No entanto, a regra pratica, frequentemente citada, é de que
em US$T em gastos do governo resulta em US $5 em exploracéo do setor privado como uma expectativa
razoavel no médio prazo.

As relacdes na hipdtese lancada com o Indicador Indice de Eficiéncia de Gest&do Mineral (IEGM), do
PPA vigente, tem em sua composicao a relagdo de 1 para 4, dentro das médias apontadas na literatura
académica, ja citadas.

Assim haveria uma influéncia na seguinte analise:

Estudo Geélogico + Gestdo Mineral + Regulacgio + Fiscalizagdo = TAH + DIPEM + CEFEM

IMPACTOS ECONOMICOS DOS ESTUDOS GEOLOGICOS

PRODUCAO
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A seguir é apresentada a tabela de distribuicdo histdrica dos Ultimos 10 anos de publicagdes de
mapas em escala maior que 1:250.000; DIPEM e CFEM.

TABELA DE RESULTADOS DOS ULTIMOS 10 ANOS

Total de publicagoes

25% CFEM em Mi RS 25% DIPEM em Mi RS por ano, Cartografia
geolégica > 1:250K

2021 2572 Sem informacéao 42
2020 1520 97 48
2019 1126 110 98
2018 759 107 23
2017 460 103 10
2016 449 100 17
2015 380 105 8

2014 428 132 65
2013 594 155 25
2012 458 179 42

Variacdo por ciclo histérico de 10 anos e por PPA - embasamento para estudos econométricos

Com base na tabela apresentada, foram desenvolvidos graficos com as seguintes informacdes:
- Distribui¢do ao longo dos Ultimos 10 anos das publicagdes de mapas geoldgicos sistematicos nas
escalas de 1:50.000, 100.000 e 250.000, que consideram avan¢o do conhecimento geocientifico no
territdrio brasileiro;
- Distribui¢cdo do DIPEM nos ultimos 10 anos (considerando 25% do valor total);
- Distribuicao do CFEM nos ultimos 10 anos (considerando 25% do valor total).

Ano vs total de publicagdes de mapas geolégicos sistematicos

Total

Ano
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DIPEM em MI RS versus Ano
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Considerando que os trés graficos apresentados sao uma sequéncia em um ciclo de tempo,
verifica-se que ha um incremento quando da disponibilizacao de dados de informacdo geoldgica basica
no investimento de pesquisa das areas requeridas. Esse ponto verificado no ano de 2015, apds o pico de
informacdes e publicacdes de mapas geoldgicos sistematicos, passa a ter uma trajetéria mais equilibrada
e que muda a inflexdo linear que vinha de 2012 a 2015. Em relacdo ao DIPEM, o ponto de incremento
ocorreu em 2017. Essa observagdo nao considera os fatores de influéncia citados no texto, como a variagao
cambial e, também, o preco das commodities (principalmente de ferro, que é a sustancia mineral com
maior impacto na CFEM) e também o aumento da aliquota da CFEM em 2017.

Como o estudo economeétrico esta no inicio de levantamento de dados e busca por relagdes
causais, a base de referéncia utilizada para o balango é a que nivela a participagao dos estudos geolégicos
a 25% definidos no Plano Plurianual vigente e definido pela Secretaria de Planejamento do Ministério da
Economia junto com o Ministério de Minas e Energia. Embora alguns estudos académicos remetam a
importancia dessa participagao com mais de 30% (DUKE, 2007-PDAC), o indice de 25% tem a base legal.

5. PERIODO:

janeiro a dezembro de 2021
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6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELAGCAO AS SEGUINTES CATEGORIAS:

Social - Os projetos do Servico Geoldgico do Brasil, no ambito de avaliacdo de recursos minerais,
envolvem substancias que tiveram suas areas de descoberta pelo SGB, bem como investimentos para
melhoria do entendimento geolégico de forma a melhorar a produtividade, e mapeamentos geoldgicos
que foram realizados em escala de detalhe para permitir a atratividade para exploragcao dessas
substancias. A mineragcdo € um grande negdcio, embora com seus problemas, tem muitos dados
positivos, ou seja, “empregos no setor mineral sdo empregos e sao bons”. Em relagcdo a geragao de
empregos, de acordo com dados do Ministério da Economia, Secretaria Especial de Previdéncia e
Trabalho, o setor extrativo mineral foi responsavel por 180.385 empregos diretos em setembro de 2020.
Fonte: https://diariodocomercio.com.br, 4 de agosto de 2021.

Econdmico - Constitui fato gerador da Compensacao Financeira devida pela Exploracdo de Recursos
Minerais: a saida por venda do produto mineral das dreas da jazida, mina, salina ou outros depdsitos
minerais.

Considerando que:

»» O conhecimento geoldgico é basico para a exploracdo de substancias (como areia, argila,
basalto, calcéario, calcario dolomitico, carvao, cassiterita, caulim, charnoquito, chumbo, cianita,
cobre, columbita, conglomerado, cromita, dacito, diabasio, diamante, diatomito, diorito, etc);

)®» O SGB participa com 25% da politica publica de geologia, mineracdo e transformacao
mineral(Lei PPA-Plano Plurianual), o retorno de compensacao, que embora nado retorne para o
proprio SGB, é propulsor de economia para os municipios e estados onde haja a exploragao, como
um “aluguel do subsolo que pertence a toda sociedade da Nagao”;

?» Ao longo dos mais de 50 anos de existéncia do Servico Geoldgico do Brasil, todas essas
substancias foram pesquisadas com publicagdes analdgicas, cujas disponibilizagcdes atualmente
encontram-se no repositério do SGB junto com aquelas digitais;

2» Considerando que a acdo relativa a participacédo do SGB para a indUstria de dgua mineral ja estd
contabilizada em indicador a parte;

)» Considerando que grandes empresas do setor privado, responsaveis por grande parte do
pagamento da CFEM, incluem em seus relatérios entregues anualmente a Comissao de Valores
Mobiliarios (CVM), que se utilizam de produtos do SGB como produto-base para o inicio de suas
atividades de exploragao mineral.

Ambiental - O Servico Geoldgico do Brasil langou um conjunto de 19 cartilhas que relacionam as areas de
atuacao da empresa com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), evidenciando o
comprometimento de nossos produtos com a sustentabilidade nos eixos econdmico, social e ambiental,
anunciados na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

A Agenda 2030 é um compromisso global assumido pelo Brasil junto com outros 192 paises,
contendo o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que visam promover, de
forma integrada e indivisivel até 2030, a protecao ambiental, o progresso social e o crescimento
econdmico em escala planetaria.
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Objetivo 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel

Os levantamentos geoldgicos realizados pelo SGB/CPRM geram importantes produtos
disponibilizados a sociedade, e trazem informagdes que identificam areas de ocorréncia de unidades
geoldgicas favoraveis para a pesquisa de insumos minerais para agricultura no Brasil, como corretivos e
fertilizantes agricolas. Além disso, subsidiam a pesquisa hidrogeoldgica para definicdo de aquiferos, o que
contribui para proposi¢cao de alternativas para irrigagao de areas agricolas. Os mapas geoldgicos sao
fundamentais para entendimento das varidveis do meio fisico e subsidiam o manejo de ecossistemas,
fortalecendo a capacidade de adaptagdo as mudancas do clima, e favorecendo sistemas sustentaveis de
producdo de alimentos, assim como a implementagao de praticas agricolas robustas. A¢des que auxiliam
no alcance das metas relacionadas ao Objetivo 2.

Objetivo 7 - Energia Acessivel e Limpa

O ODS 7 trata sobre energia acessivel e limpa, e tem como meta aumentar substancialmente a
participacao de energias renovaveis na matriz energética global. A atuagao do SGB em areas de bacias
sedimentares subsidia o entendimento da evolugcao sedimentar e estrutural e, consequentemente, o
entendimento dos condicionantes geoldgicos para presenca de dleo e gas. Os produtos gerados pelo
levantamento geoldgico, especialmente os mapas geoldgicos, sao a base para a elaboragao de outros
produtos, a exemplo dos mapas de geodiversidade e mapas hidrogeoldgicos. Esses produtos, quando
utilizados por gestores e tomadores de decisdo, em nivel publico e privado, possibilitam a avaliacdo
integrada de fontes de energia renovavel das areas impactadas pela implantagao de hidrelétricas,
fornecem suporte para obras de engenharia, impactando diretamente no planejamento e gestdo da
matriz energética nacional.

Objetivo 9 - Industria, Inovacgio e Infraestrutura

Os produtos resultantes dos levantamentos geoldgicos e os seus subprodutos, utilizados por
gestores nas esferas de governo federal, estadual e municipal, sdo fundamentais para promover o
desenvolvimento de infraestrutura, aumentar a participagdo da indUstria e fortalecer a pesquisa cientifica.
Acbes diretamente relacionadas as metas do ODS 9, que visam construir infraestruturas resilientes,
promover a industrializagao inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao. Mapas geoldgicos apresentam
informacdes essenciais para planejamento e ocupacdo do meio fisico, sendo a base da cadeia produtiva
da mineracao, atividade econdmica de indiscutivel relevancia na economia brasileira. Orientam a pesquisa
de dguas subterraneas, fundamentais para o bem-estar social e para viabilizar atividades econémicas. Os
mapas geoldgicos apresentam o estado da arte do conhecimento geoldgico e contribuem nos trabalhos
académicos e nas pesquisas cientificas em diversas areas das geociéncias.

Objetivo 12 - Consumo e Producgédo Responsaveis

As metas do ODS 12 estao relacionadas a gestao sustentavel e ao uso eficiente dos recursos
naturais, com objetivo de alcangar o manejo ambientalmente adequado dos produtos quimicos e
residuos de acordo com os marcos internacionalmente acordados, e reduzir significativamente a
liberacao destes para o ar, a agua e o solo, e assim minimizar seus impactos negativos sobre a saude
humana e o meio ambiente. Os mapas geoldgicos exibem informacdes que conectam a geologia com
feicOes geograficas, naturais ou produzidas pela acdo do homem, como relevo, rede de drenagem e areas
propicias para inundagodes, rodovias, areas urbanas, areas de risco ambiental, etc. Portanto, os produtos e
subprodutos resultantes dos levantamentos geoldgicos fornecem, aos tomadores de decisao, informacdes
que subsidiam a gestdo adequada e sustentavel do meio fisico e dos recursos naturais, e a definicao de
programas que visem o desenvolvimento econdmico e social do pais.
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7. PUBLICO-ALVO:

O retorno da CFEM é voltado unicamente para a Unido, estados, municipios, empresas de mineragao,
Cetem, Ibama, ANM e sociedade civil, por meio de investimentos garantidos pela lei para educagao,
segurancga e saude. No programa publico sdo listados:

a) Investidores nacionais e internacionais;

b) Administragao publica;

c) Empresas mineradoras e prestadores de servico para a mineracao;

d) Municipios diretamente impactados pelo setor mineral;

e) Comunidade técnico-cientifica;
f) Academia/Universidades.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO
Nacional
9. ADOCAO:

Considerando que:
1- Ha um ciclo economeétrico
Estudo Geélogico + Gestdo Mineral + Regulacio + Fiscalizagdo = TAH + DIPEM + CEFEM
Obs. Nao foi possivel obter o valor da DIPEM no ano de 2021, pois nao é publicado.
2 - O Artigo 165 da Constituicao de 1988 legisla o PPA vigente da Lei 13.971, de 27 dezembro de 2019;

3 - Ameta do programa de politica publica é o indice de Eficiéncia de Gestdo Mineral (IEGM) - Anexo da lei,
cujo variavel de “Estudos geoldgicos publicados” corresponde a 25% do indice, e é cabivel ao Servico
Geoldgico do Brasil, através da publicagdo planejada dos estudos geoldgicos atrelados as diretrizes do
programa da politica publica de geologia, mineragao e transformacao mineral;

4- Ha uma forte participagao do SGB-CPRM no IEGM em agdes da politica publica de geologia, mineracao
e transformacgao mineral, a partir da elaboragao e publicagcao de estudos geoldgicos;

5 - A literatura académica internacional destaca econometricamente a taxa de retorno de 21%
(GILDEMEISTER et al., 2018) e que outras estimativas econométricas (DUKE, 2010; ROBERTSON et al., 2017)
sugerem redugdes de custos de 5 a 20 por cento e aumentos de 40 a 280 por cento no numero de alvos
de exploragao identificados, representando 3,5 a 5 vezes o aumento com o investimento na informagao
geoldgica basica;

6- Para o Programa Pluri Anual (PPA) vigente, a relagao estabelecida na meta do IEGM é de que os estudos
geoldgicos contribuem com 25% das acdes para a politica publica geologia, mineragao e transformacgao
mineral e esse fator é o considerado de retorno para o investimento desse coeficiente;

7 - Considerando que todas as substancias minerais descritas na CFEM sdo alvos de estudos de
levantamentos geoldgicos béasicos e/ou de repositério de Servico Geoldgico do Brasil, com publicacdes
dados geoldgicos, geoquimicos, geofisicos e de recursos minerais;

Conclui-se que:

O lucro social de estudos geoldgicos = 25% TAH + 25% recolhimento total de CFEM (exceto dgua, que foi
calculado em outro servico com outras taxas atreladas).

Obs. Nao foi possivel obter o valor da DIPEM, pois a informacao nao esta publicada.
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. 2021
Base de calculo valor R$
25% TAH 15.935.248,72

25% CFEM

. 2.561.809.397,10
(exceto agua)

TOTAL 2.577.744.645,80

FONTE - HTTPS://SISTEMAS.ANM.GOV.BR/ARRECADACAO/EXTRA/RELATORIOS/ARRECADACAO_CFEM.ASPX

LUCRO SOCIAL = RS 2.577.744.645,80

10. PROGRAMA DE POLITICA PUBLICA:

Programa 3002 - Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral do PPA 2020-2023.
1. LIDERES:

Lucia Travassos, Valter Sobrinho, Marcelo Esteves, Gustavo Mello, Leandro Bertossi, Luiz Gustavo,
Lys Matos Cunha, Hortencia Assis, Ana Accioly, Fernando Fonseca.

64



BALANCO SOCIAL () SGB-CPRM 2021

ANEXO 07
PATRIMONIO GEOLOGICO - PALMEIROPOLIS E MIRIRI

1. TITULO

Reavaliacao do Patriménio Mineral-Fosfato Miriri: estados de Pernambuco e
Parailba e Area Polimetalicos de Palmeiropolis: estado de Tocantins.

2. UNIDADE(S) QUE ELABOROU(RARAM) O PRODUTO OU SERVICO (DEPARTAMENTO/OU SUREG/OU COMITE, OU GRUPO
DE TRABALHO)

DGM-DIEMGE + Grupo Fosfato + SUREG-GO + SUREG-RE

3. INSTITUICOES

Alvo Minerals, BF Mineragcao; MME, PPI (Programa de parcerias de Investimentos).

4. DESCRICAO SUCINTA

Area Licitada: Mineral-Fosfato Miriri:

Segundo a Organizagdo das Nac¢des Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO et al., 2021) , nos
Ultimos anos, varios fatores determinaram a insegurancga alimentar no mundo, numa avaliagdo até 2030,
e os desafios aumentaram com a pandemia de covid-19 e as medidas de contencao relacionadas. Neste
contexto, destaca-se o fator econdmico, devido a baixa produtividade da cadeia de abastecimento de
alimentos global, elevando seu custo. Para suprir a baixa produtividade, inevitavelmente, havera uma
maior demanda por fertilizantes, sobretudo os fertilizantes naturais e ambientalmente sustentaveis. O
fosforo € um dos fertilizantes naturais mais criticos, de uso inclusive domeéstico no NPK, é um elemento
raro nos solos e critico para a politica econdmica de um pais. Sendo assim, a escassez do fésforo emerge
como um dos grandes desafios, e o Brasil € um dos grandes importadores desse bem mineral. Varios
estudos vém sendo implementados visando diminuir essa dependéncia, dentre os quais o Projeto
Reavaliacdo do Patriménio Mineral-Fosfato Miriri, estados de Pernambuco e Paraiba. O projeto
Mineral-Fosfato Miriri resgatou e reavaliou dados geolégicos, geoquimicos e geofisicos gerados
pelo SGB-CPRM, entre as décadas de 1970 e 1990, validando-os e organizando-os em um banco de
dados em formato digital, procurando definir uma nova cubagem potencial para a jazida,
classificando seus recursos e reservas e disponibilizando dados para diminuir a dependéncia
externa do fosforo. O estudo serviu de parametro para a realizagao de avaliagdes econdmicas,
estimando o valor do ativo mineral e a melhor forma de atuagao do SGB em processos licitatérios. O
Projeto Miriri € composto por sete processos minerarios, totalizando 7.572,84 ha. As areas estao localizadas
na regidao costeira dos estados da Paraiba e de Pernambuco, abrangendo os municipios de Alhandra
(populacao estimada 19.865 habitantes) e Pedras do Fogo (populagao estimada, 28607 habitantes), Regido
Metropolitana de Jodo Pessoa, onde predominam a cultura de cana-de-acgucar, formando o Bloco Norte,
que tem cerca de 28,9 milhdes de toneladas de minério fosfatico. Em Pernambuco, as areas situam-se
proximas a cidade de Goiana (populagcdo estimada 80.345 mil habitantes), formando o Bloco Sul, com 1,2
milhdes de toneladas. Os impactos desse projeto poderdo ser medidos a curto e a longo prazo.
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Em curto prazo, apos a reavaliagao, a area foi leiloada no dia 10 de junho de 2021, com estimativas
de um empreendimento da ordem de 50 milhdes, com investimento em pesquisa de 1 milhao reais,
receita anual de 20 milhdes de reais, impostos em cerca de 2 milhdes reais, e royalties anuais para o SGB
da ordem de 200.000 reais. Também ird gerar um incremento de valor de fundo compensatdrio que
contribui com a receita federal, que é transformada em Lei Orcamentaria, para aplicagcao nas diversas
politicas publicas do Brasil (alimentacdo, saude, educagao, seguranca, transporte, etc.) através da
Contribuicao Financeira pela Exploracdo Mineral (CEFEM) (https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/
Relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx), que em fevereiro (18/02/22) gerou R$ 571.589.067,28, com
os valores de R$ 2.914.694,95 especifico para areia e de R$ 3.858.527,96 para fosfato. Destaca-se que serdo
gerados cerca de 100 empregos diretos e 1.000 empregos indiretos. A longo prazo, esse empreendimento
contribuira para o incremento da produgao de fosfato no Brasil, diminuindo o impacto da importacao e
aportando maior suprimento na producao de alimentos. A exploracdo desse bem mineral ocorrerd por
meio de método de lavra a céu aberto. Sendo a cobertura, predominante na area do depdsito de areia para
a construcdo civil, onde havera aproveitamento do subproduto com vistas a uma mineragao sustentavel.

Area licitada: Polimetalicos Palmeirépolis

Os trabalhos de pesquisa, executados até o final da década de 1970, permitiram a descoberta de
dois depdsitos de sulfeto macico (corpos Cl e C2) associados a rochas vulcanicas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar de Palmeirdpolis (SMVSP), contendo mineralizagdes de Zn, Cu, Pb, Cd, Ag (e Au
subordinado). A evolucdo do conhecimento levou a confirmacao do potencial da area, consubstanciado
na descoberta de mais dois corpos de minério (C3 e C4). Desta forma, as areas da pesquisa estao
localizadas na porcao norte da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Palmeirdpolis (SMVSP), que é
constituida por trés unidades: Central, composta por um substrato de rochas gabrdicas sotopostas a uma
plataforma de rochas anfiboliticas derivadas de basaltos toleiticos de piso oceanico (MORB). Essas rochas
estdo sobrepostas por vulcanitos xistificados intercalados com anfibolitos e dispostos em duas pilhas
vulcanicas (N e S). Essa unidade é atravessada por intrusdo granitica (Morro Solto) e contém formagao
ferrifera bandada (BIF) do tipo Algoma, além de sedimentos quartzosos e silico-grafitosos intercalados. A
Unidade Leste esta representada por xistos heterogéneos de natureza fragmentar litica ou com textura
porfiroblastica, intercalando niveis de rochas anfibolitizadas. A unidade Oeste, de natureza
pelitico-aluminosa, compreende um pacote de estaurolita-granada-mica-quartzo-xistos porfiroblasticos
com variacdes/intercalacdes para xistos a cianita e xistos finos (pelitos), grafita-xistos, quartzitos e niveis de
rochas calcissilicaticas, além de sills e diques de rochas basicas. . As mineraliza¢des Zn, Cu, Pb, Cd, Ag e
Au sido estratégicas para o pais na emergente induastria dos bens de consumo, como os
eletrénicos, porém também impactam nos demais setores, na indistria de base e de bens
intermediarios, gerando emprego e renda.

Dados importantes:

- De acordo com o Cdédigo de Mineracao, entende-se por lavra o conjunto de operagdes
coordenadas que tém por objetivo o aproveitamento industrial da jazida, desde a extragao das
substancias minerais Uteis que contiver, até a etapa de beneficiamento.

- Alavra a céu aberto ocorre quando sao identificados depdsitos de rochas ou mineraisem
profundidade relativamente pequena em relagdo a superficie. Esse método extrativo ndo requer a
perfuracdo de tuneis, que caracterizam a mineragao subterranea.
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5. PERIODO:

janeiro a dezembro de 2021.
6. TIPO DE DESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER EM 2021 EM RELAQAO AS SEGUINTES CATEGORIAS:
a) Social - Perspectiva e geracdo de empregos diretos e indiretos na regiao;

b) Econdémica - Perspectiva de investimentos e arrecadacao de impostos para os municipios e
para os estados da ordem de milhdes;

c) Ambiental - Parcerias com startups para fornecimento de matéria-prima de boa qualidade e
aproveitamento dos produtos e subprodutos, minimizando impactos ambientais de rejeitos de minas,
assegurando uma mineragao com praticas modernas ndo predatodrias.

7. TIPO DE PUBLICO-ALVO:

Estados, municipios, industria mineral e sociedade.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO:
Jodo Pessoa-PB, Alhandra-PB, Pedras de Fogo-PB e Goiana-PE. Palmeirépolis - TO.
9. ADOGCAO:

Palmeirépolis - De acordo com o “Relatério da auditoria técnica preliminar do Depdsito
Palmeirdpolis”, que faz parte do Processo n° 0146/DEAMP/2018, Contrato n° 006/ PR/20, na pagina 75
consta uma tabela onde sao apresentados os valores dos principais investimentos realizados pela
empresa Alvo Minerals para a realizacdo dos trabalhos de pesquisa mineral no Projeto Palma. Esses
investimentos sao retratados em contratagao de servigos e compra de produtos e, consequentemente, no
aumento de ofertas de empregos na regiao.

Investimento na Pesquisa - Alvo Minerals Valor R$

Sondagem rotativa (Willemita sondagem) 1,276,835
Laboratério (SGS Geosol) 103,042
Geofisica (Triskel) 229,500
Equipamentos (ativo imobilizado: carros etc) 756,168
Locagdo de Equipamentos 106,450
R O
Tributos 38,004
Despesas Gerais (demais despesas) 484,699
(g::gfsi:::;ria de geometalurgia, engenharia e 120,000
Estimativa de recursos minerais JORC 2012 140,000
Sensoriamento remoto 20,000
TOTAL DO INVESTIMENTO NO PERIODO 4,224,897

Investimento na pesquisa Alvo Minerals (Fonte: Relatério de auditoria
técnica preliminar do Depésito Palmeirépolis, p. 75)
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Fosfato de Miriri (PB/PE) - Em 2021, foi realizado o leildo do Fosfato de Miriri e foi pago a primeira
parcela do Bébnus de Assinatura, no valor de R$ 25.500,00 (vinte e cinco mil e quinhentos reais),
correspondente a 50% (cinquenta por cento) do valor total do Bénus de Assinatura, de acordo com o
Contrato n° 050/PR/2021.

LUCRO SOCIAL = RS 4.224.897,00 + RS 25.000,00 = RS 4.249.897,00

10. PLANO ORGAMENTARIO:

2399 - Avaliagao de Recursos Minerais - POOOOT1 - Patriménio Mineral
1. LIDERES:
DEREM-DIEMGE e GEREMIs (SUREG-RE e SUREG-GO)

Ricardo Wosniak, Eduardo Grissolia, Cleide Silva, Gustavo Alexandre Silva, Ruben Sardou, Leandro
Bertossi, Marcelo Esteves, Gustavo Mello e Marcelo Ferreira.
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