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( ) Introducao
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€ ) Histérico do Projeto Rio Capim

Reconhecido pela CPRM no ano de 1971 a partir da constatacéo da presenca . qomim g s 5 %0
de espesso pacote de caulim branco nos barrancos do rio Capim; =
Formulacéo de 10 pedidos de pesquisa, correspondentes a 10 areas de
1.000 ha cada;
Trabalhos de pesquisa:
- Total de 1667,20m de escavagdes executadas (pogos de pesquisa, maste o s 3
sondagens a trado e rotativa, trincheira); | mmema
- Analises para qualificacéo do caulim; |
- Ensaios Especificos preconizados pela industria do papel (coating); N 868 s 877 dn 33 da o a0 .
Relatorio Final de Pesquisa aprovado em 1974. s exziss/m & 12,306/
Recurso Total Reportado = 566.819.164 Mt. prmErona 1E opsaacdis
(Medida = 212 x10t; Indicada = 255 x10°%t; inferida = 100 x105t) T




() Historico do Projeto Rio Capim

S

s =

Trincheira aberta para pesquisa. Afloramento de caulim as

margens do Rio Capim. Pogos de pesquisa.



) Localizacéao
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) Geologia do depésito de Rio Capim

Aspectos litoestratigraficos

Ma | Periodo | Litoestrat. Descrigéo litolégica Geologia do depdsito
Plioceno ao ISedimentos argilo-arenosos, de coloragédo
recente Sod. Pés avermelhada contendo nédulos
5 " ferruginosos entre outros produtos
Barreiras lateriticos.
Mioceno SD3 e T
23 Fm. Arenitos avermelhados finos a médios,
K argilas variegadas e niveis
Qligocets Barreiras conglomersticas. Capeamento
34
SR N e NI e NP
Eoceno SD2
56
Paleoceno Sl Caulim retrabalhado, endurecido, com Caulim Duro
65 pIXUNA | o0 onacses de 6xidos de Fe e Ti.
‘ Caulim Intermediario
SD1 e sy s e e sy peg e o)
Cretaceo [_ .. Caulim desferrificado de coloragao CCM Caulim Macio
superior Fm'mﬂa branca. Em direcéo a base aumento no
Unid. A1 | contetdo de quartzo com gradag&o para | .. . .
_ argilo-arenito caulinitico. Minério
Caulim Arenoso
100
Cretaceo Arenitos quartzosos, siltitos e argilitos de
inferior coloragdo vermelho-chocolate.




( ) Geologia do depésito de Rio Capim

Caracteristicas das principais camadas de caulim

12 - 15m

4-10m

3-4m

2-3m

0,3 = 1,5m;

11

1110

Capeamento

- Caulim Duro.- -~

GG Caulim Intermediario ..

CCM | CaulimMagio ..

Caulim Macio (CCM)

indice de Alvura média de 82%
Rendimento médio de 77%
Comportamento tabular sub-horizontal

Caulim Arenoso (CCA)




€ ) Base de dados

Dados de pogos

A base de dados contou somente com os dados recuperados do Projeto Rio Capim.

Bloco Norte - 78 pogos — Prof. Média = 20,15m
Bloco Sul - 15 pocos — Prof. Média = 16,32m
Malhas de 2000, 1000 e 500m

Realizado levantamento com DGPS nas bocas dos
furos para ajuste topografico;

Testemunhos, amostras e/ou polpas das escavagdes
executadas, néo localizados;

Impossibilidade de reamostragens ou reanalises.

190000

200000

A 70 @] ‘3,0/})7

0 125 25 5 75 10

9740000

9730000




€ ) Base de dados

Dados analiticos recuperados

111 — Andlises de composi¢ao mineraldgica (caulinita, mica, quartzo, gibbsita, anatasio, alunita, rutilo);
57 — Analises quimicas (pf, SiO2, Al203, Fe203, Ca0, MgO, TiO2, Na20, K20);

547 - indice de alvura crua (325#, 5, 3p);

268 — Resultados de (amarelamento) yellowness (325#, 54, 3u);

19 — Resultados de alvuras branqueadas;

245 — Analises de rendimentos (325#, Su e 2p);

249 - Anélises de distribuicdo ponderal de particulas de didmetro inferior a 2 (325#, 5u);

6 — Analises de pH;



€ ) Modelagem Geolégica

Introducao

A modelagem geoldgica do depdsito de Rio Capim foi totalmente desenvolvido no software Strat 3D, o qual foi originalmente
concebido para depdsitos de carvdo. Em func¢do da similaridade deste tipo de depdsito com o depésito de caulim de Rio
Capim, propds-se uma adaptacao do software ao objetivo deste trabalho.

Tipos de minério considerados:
- Camada de Caulim Macio (CCM)
- Camada de Caulim Arenoso (CCA)

Principais referéncias:
- Descrigdes geoldgicas dos intervalos
- Indice de Alvura
- Rendimento
- Andlise ponderal de particulas



) Modelagem Geolégica
Sequéncia e relagbes estratigraficas
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)» Modelagem Geoldgica
Correlages estratigraficas

T16
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) Modelagem Geolégica

Métodos de interpolacdo

Interpolador de espessura
“Vizinho mais proximo”

Interpolador de superficies
“Vizinho mais proximo”

Raios de busca:
1000x1000m - Bloco Norte;
2000x2000m - Bloco Sul;

Drillhole Planning

Export

Visualization

<

i Thickness

| Interpolator

Distance Power:

Trend Order:

Ellipse

Radius: 1000}
Minor: 10005
Rotation: 0 3

Samples:  Min:

| Use Sectors

Number of sectors:
Minimum filled sectors:
Minimum sectors;

Maximum sectors:

i

Max.

Modelagem_Area_Norie| Protu!ypel Parameters Interpolators lAdditiuna\ Files

Smoothing
() Bi-harmonic
(@ Harmonic
Passes: 3f

[F] smocth borders

Surface
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Smoothing
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Passes:

3

[] Smooth borders

1002

Build Model

§ Validate Drillholes:

Build Wireframas:

Build Strata Model:

Feedback:

Save Changes

(R —
Build Drillhole Model: [/ Run _l:|
Ok — |

[CJRun: |

|

Discard Changes

Run
Abort

Save Log.




( ) Modelagem Geolégica
Modelo Bloco Norte

M cap- Capeamento
[ ccD - Camada de Caulim Duro Il CCA- Camada de Caulim Arenoso
[ ccCl - Camada de Caulim Intermediario [ll] AREI - Camada de Areia
[[] cCM - Camada de Caulim Macio B 1TA - Formagéo Itapecuru

Legenda

[l EST - Camada de Argila Vermelha




( » Modelagem Geolégica

Bloco Norte

Camada de Caulim Macio Camada de Caulim Arenoso
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( ) Modelagem Geolégica

Bloco Norte

Camada de Caulim Macio
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H cap- Capeamento
[ cCD - Camada de Caulim Duro

[ cclI - Camada de Caulim Intermediario AREI - Camada de Areia

[] CCM - Camada de Caulim Macio

[l EST - Camada de Argila Vermelha
[l CCA - Camada de Caulim Arenoso

B ITA - Formagéo Itapecuru




) Modelagem Geolégica

N

Bloco Sul

73 rr‘oo
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l
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97360,

Legenda

B CAP - Capeamento [l EST - Camada de Argila Vermelha
[l CCD - Camada de Caulim Duro Il CCA- Camada de Caulim Arenoso
[l CCI - Camada de Caulim Intermediario [[] AREI - Camada de Areia

]
496000 E
[] CCM - Camada de Caulim Macio B ITA- Formagao Itapecuru

194000 E




) Modelagem Geolégica
Bloco Sul

Camada de Caulim Macio

Camada de Caulim Arenoso

9736000 N —

9734000 N —

9732000 N —

9730000 N —

@

N P ———

= ' Secdo vertical T-57

]

= = = = Secdo vertical T-52

Legenda

[} Pogos de pesquisa
Curvas de nivel

I Awvarés de pesquisa

@
1:60000
0 1000 2000 3000
o =0 =\ e -(“ = = = = Segao vertical T-50 | 3 { |
SIRGAS 2000 - UTM 238
T I | | T I I |
190000 € 192000 € 194000 € 196000 € 198000 € 200000 E 202000 204000 €

N
9736000 N — ~N ‘
9734000 N —
\,
3 4 .

RPN = S oy = = = == Secdo vertical T-57

9732000 N — @
(' Legenda
® Pogos de pesquisa
Curvas de nivel
- - . = Alvaras de pesquisa
9730000 N— e = + = Secdo vertical T-52 pesa
1:60000
~ . 0 1000 2000 3000
= Segdo vertical T-50 | ) t |
SIRGAS 2000 — UTM 23S
I T I T T T T T
190000 E 192000 E 194000 E 196000 E 198000 E 200000 E 202000 E 204000 E




) Modelagem Geolégica

Bloco Sul

Camada de Caulim Macio
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() Modelo de blocos

Bloco Norte

——————
Sl

uuuuuu

Legenda

D Camada de Caulim Macio

. Camada de Caulim Arenoso

X 170 85 188.896 76 0
Y 170 85 9.736.772 45 0
z 0,5 0.01 -200 822 0



() Modelo de blocos
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() Modelo de blocos

Bloco Sul

Legenda

D Camada de Caulim Macio

. Camada de Caulim Arenoso

< X
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) Modelo de blocos

Bloco Sul
. . W Secgdo Geoldgica Vertical - T-50 E
Camada de Caulim Macio
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€ ) Estimativa de Recursos
Parametros utilizados

Método de estimativa: 1QD (inverso do e 6 ErmesiEe [ Hoes 1 1 1
quadrado da distancia);
Parametro estimado: Alvura Maximo de amostras por bloco 20 20 20
Tendo em vista a impossibilidade de se NGmero minimo de furos 1 1 1
realizar ensaios de densidade em fungao Dimensodes maior, média e N
da auséncia de material amostrado, neste menor do e"‘(’;"’)ide R | 29EeE | e 1000
estudo foram adotados valores de

Minimo de amostras por bloco 1 1 1

densidades de acordo com referéncias
fornecidas pe|a |merys Capim SA. Maximo de amostras por bloco 20 20 20
Densidade Caulim Macio = 1,55
Densidade Caulim Arenoso = 1,64 . 3 . .

Dimensbes maior, média e
Suporte amostral regularizado em 1m menor do elipséide de busca  25x25x5  50x50x10
dentro dos corpos de minério. (m)

Numero minimo de furos 1 1 1

20000x20000x
4000



() Estimativa de Recursos

Bloco Norte
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) Estimativa de Recursos

Bloco Sul

Camada de Caulim Arenoso
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€ ) Parametrizacio de Recursos

Os recursos estimados foram parametrizados de acordo com as categorias:
- Tonelagem x Alvura média;
- Tonelagem x Espessura de caulim;
- Tonelagem x Espessura de capeamento.

A parametrizagdo de cada categoria foi realizada da seguinte maneira:
- Cada tipo de minério em cada um dos dois blocos;
- Recursos totais de cada bloco:
- Recursos totais de todo deposito.



() Parametrizacao de Recursos

Tonelagem x Alvura média

Alvura média
Bloco Norte = 80,94%

Alvura média
Bloco Sul = 76,62%

Recursos Totais Caulim - Bloco Norte

700.00 89
87.75 | s
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§ 20000
100.00 3073 80:77 e —— 44.99 b8l
1.95
0.00 . . . — e —— ; 80
69 72 75 78 84 87 20
Cut-off (%)
——{Quantidade de Minério (Mt) ——indice de Alvura (%)
Recursos Totais Caulim - Bloco Sul
250.00 33
s — o B - 82
£ 20000 SAES
£ LY
= 15000 )
G = \ FBo g
1] q
L=/ 516 j
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g
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& 5000 — =
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( ) Parametrizacao de Recursos
Tonelagem x Espessura de caulim — Bloco Norte

250000000

Recursos Totais de Caulim
Bloco Norte

E

12.00

10.55
8.85

%

E

Quantidade de Minério (10° t)

E

<2 2-4

EJQuantidade de Minério (Mt)

80.81 81.07
- ——
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() Parametrizaciao de Recursos
Mapa de espessuras de caulim — Bloco Norte
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( ) Parametrizacao de Recursos
Tonelagem x Espessura de caulim — Bloco Sul
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) Parametrizacédo de Recursos
Mapas de espessuras de caulim — Bloco Sul
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Parametrizacao de Recursos
Mapa de espessuras de capeamento — Bloco Norte
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( ) Parametrizacdo de Recursos
Mapa de espessuras de capeamento — Bloco Sul
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) Relagdo Estéril/Minério

Bloco Norte
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) Relacgéo Estéril/Minério
Bloco Sul
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( ) Aspectos Socioambientais

—— app
Estradas

] avacss e Pesauisa corm
Floresta

<77 Assentamento

N&o foram constatados impedimentos ou restricdes socioambientais significativas que
prejudiquem o aproveitamento mineral o depoésito.



€ ) Quadro de Recursos

Bloco TI.pO’ qe Classificaga
minério o
CCM Inferido
Norte
CCA Inferido
Subtotal CCM + CCA Inferido
CCM Inferido
Sul
CCA Inferido
Subtotal CCM + CCA Inferido

Recurso Inferido Total

Quadro de Recursos - Proj. Rio Capim - Tipos de Minério

Volume

214027874.8
147646587.1
361674461.84
4995768.159

128367677.2
133363445.33

495037907.17

Densidade

1.55
1.64
1.59
1.55
1.64
1.64
1.60

Tonelagem
Bruta

331743206
242140403
573883609
7743441
210522991
218266431
792 150 040

indice de
Alvura crua
média (%)

80.81
81.12
80.94
76.60
76.62
76.62
79.73

Esp. média
minério (m)

11.84
4.49
8.74
2.27
7.23
7.05
8.27

Rel. Est/Min
média

1.024
1.19
1.10
0.69

0.527
0.53
0.94

Rendimento -
325#

66.16
63.92
65.21
66.49
66.66
66.66
65.61

Q (Mt) -
Recuperagao
Lavra

219482518
154772012
374254530
5148785
140342303
145491088
519 745 619

REM -
Beneficia
mento

3.41
3.48
3.44
1.55
1.29
1.30
2.84

* Os recursos reportados neste relatorio foram classificados em sua totalidade como Recursos Inferidos em fungéo da
impossibilidade de atendimento aos requisitos minimos exigidos pelos codigos internacionais para classificacéo de recursos.




€ ) Resumo

Grande volume de minério caulinitico com alto indice de alvura
Excelente relacao estéril/minério (valores em torno de 1)

BLOCO NORTE

ccMm

Alvura media = 80,8%
Espessura = 11,8m
Rendimento medio = 75,4%

CCA

Alvura media = 81,12%
Espessura = 4,49m
Rendimento medio = 47,5%

TOTAL = 361,674 MT
Alvura = 80,9%
Espessura media = 8,74m
REM = 1,10

BLOCO SUL

ccmMm

Alvura media = 76,60%
Espessura = 2,27m
Rendimento medio = 74,5%

CCA

Alvura media = 76,62%
Espessura = 7,23m
Rendimento medio = 62,76%

TOTAL = 218,266 Mt
Alvura = 76,62%
Espessura media = 7m
REM = 0,53

TOTAL

792,150 MT
Alvura 79,73
Espessura = 8,27



€ ) Certificacdo e Valoracgéo

O recurso foi classificado como inferido e considerando os codigos internacionais, ndo ha a qualificacédo de reservas
provaveis ou provadas. Portanto o material aproveitado no plano de lavra é denominado Inventario Mineral. O inventario
mineral é o resultado da combinagao dos blocos cujo somatorio do valor da fungdo beneficio seja maior que zero e que
tenha alvura maior ou igual a 84.0%, considerando os parametros econdmicos a serem descritos.

Inventario Mineral

Classe de Material Volume (m?) Massa (t) Alvura (%) | REM
Bloco Norte
Estéril - 58 343 486 - -
Minério 23132 741 36 735014 85.01 1.78
CCA 9769 615 15 613 489 84.81 1.77
CCM1 13363 126 21 121 525 85.16 1.78
Bloco Sul
Total Geral 23132 741 95 078 500 85.01 1.78

Fonte: Avaliacdo econdémica do Projeto Rio Capim
Saga Consultoria, set 2020.



( ) Sequenciamento de Lavra

O estudo de sequenciamento foi realizado considerando os parametros estabelecidos de

produtos e procurando atingir menores REM (Relagao Estéril-Minério) no inicio da lavra, o que

maximiza os resultados financeiros do projeto.
Os parametros considerados foram:
Método: Lavra em tiras;
Producéo de 1.36Mt de ROM;
Recuperacéo na lavra: 100%;
Recuperacéo na planta: 55.15%
20 anos de lavra;

Resultado Geral (ano 01 a 20)

Rétulos de Linha Volume (m3) Massa (t) | Alvura REM
Estéril 43 797 491 - -
Minério 17 424 336 27 584 616 85.11 1.54
CCA 6 409 962 10 194 634 84.97 1.41
CCM1 11014 374 17 389 982 85.20 1.62
Total Geral 17 424 336 71 382 107 85.11 1.54

Fonte: Avaliacdo econdémica do Projeto Rio Capim

Saga Consultoria, set 2020.




€ ) Cenario Hipotético de Venda Direta

Os seguintes dados e parametros foram adotados para a elaboragéo do fluxo de caixa do projeto:
Producéo Anual Produtos Finais: 750 mil t/ano de produtos finais;
Numero de Anos de Producgao: 20
Relacéo Esteéril/Minério Anual: variavel, com uma média de 1,59 t/t;
Movimentacdo Anual da Mina: variavel, como resultado do planejamento sequencial de lavra;
Recuperagdes de Produtos na Planta: 55,15%.

Indicadores econdmicos resultantes do fluxo de caixa

Taxa de Desconto % ao ano 8

VPL Apds Impostos (ano -2) RS milhdes 760.88
Taxa Interna de Retorno % 12.5
Periodo de Retorno do Capital Anos 6.4

Fonte: Avaliacdo econémica do Projeto Rio Capim
Saga Consultoria, set 2020.




€ ) Modelo de Negécio (Leildo)

Bonus de Assinatura, no valor de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), a ser pago como condi¢do prévia para a celebragao
do Contrato de Promessa de Cessao de Direitos Minerarios;

Prémio de Oportunidade I, no valor de R$ 2,5 milhdes, a ser pago como condigdo prévia para a celebragdo do instrumento
particular de cessao de direito minerario;

Prémio de Oportunidade Il, no valor de R$ 7 milhdes, a ser pago em até dez dias Uteis contados da publicagdo da primeira
concessao de lavra no Diario Oficial da Unido;

Royalty sobre a receita bruta mensal dos minérios explorados, com percentual minimo de 1% (um por cento), a ser pago

trimestralmente e reajustado periodicamente conforme termos e condigdes do Contrato de Promessa de Cesséo de Direitos
Minerarios;

Fonte: ???? Quem definiu
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