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1. SUMARIO

1.1. Neste documento é apresentado o Plano de Trabalho referente a criagdo de uma biblioteca espectral mineraldgica digital de referéncia, desenvolvida
por meio de andlises de Espectroscopia de Reflectdncia no Visivel e Infravermelho (ER Vis-IR) de amostras minerais provenientes do acervo do Museu de
Geociéncias do 1Gc-USP. As andlises serdo realizadas utilizando um espectrorradiémetro ultraespectral de propriedade da CPRM. Como resultados, espera-se:

a) a construgdo de uma base de dados integrada ao banco geocientifico GeoSGB, mantido pela CPRM, e;

b) a publicagdo de trabalhos técnico-cientificos no campo das geociéncias.

2. DESCRIGAO DO PROJETO
Titulo do Projeto Vigéncia' Periodo de Execug¢do?
Biblioteca Espectral Mineral Digital da CPRM — Recorte teméatico Museu de Geociéncias
. R « 48 meses 48 meses
da Universidade de Sdo Paulo
3. DESCRIGAO DO OBJETO
3.1. Este Plano de Trabalho tem como objetivo estabelecer uma cooperagdo técnica e cientifica entre os participes, visando a criagdo de uma Biblioteca

Espectral Mineral Digital. Essa biblioteca serd desenvolvida a partir de analises realizadas por Espectroscopia de Reflectancia no Visivel e Infravermelho (ER Vis-IR)
em amostras de minerais puros do acervo do Museu de Geociéncias do I1Gc-USP.

3.2. Os dados numéricos obtidos pela ER Vis-IR, quando representados graficamente como a variagdo da intensidade da reflectdncia em fungdo do
comprimento de onda da luz incidente, resultam em assinaturas espectrais diagndsticas dos diferentes materiais. Essas assinaturas permitem identificar minerais,
bem como suas variagGes composicionais e de cristalinidade.

3.3. A biblioteca espectral mineral constituira um banco de dados tematico hospedado na plataforma GeoSGB, ferramenta online de livre acesso mantida
pela CPRM, reunindo assinaturas espectrais de reflectdncia e uma ampla variedade de minerais e contemplando diferentes condigbes e contextos geoldgicos.
Servird como uma fonte de referéncia para a comparacdo e identificagdo precisa de minerais em amostras desconhecidas.

3.4. Como resultados adicionais dessa parceria, estdo previstos a publicagdo de artigos cientificos metodoldgicos e a elaboragdo de um Atlas Tematico de
Espectroscopia de Reflectancia Mineral com base no acervo do Museu de Geociéncias do IGc-USP.

4. METAS A SEREM ATINGIDAS

4.1. Desenvolver protocolos de analises ER Vis-IR e organizacdo dos dados espectrais de amostras minerais;

4.2. Realizar analises ER Vis-IR de amostras minerais representativas de todas as classes mineraldgicas e de ambientes genéticos/metalogenéticos do
acervo do Museu de Geociéncias do 1Gc-USP;

4.3. Realizar analises complementares (ex.: difracdo de raios-X) nas amostras estudadas (quando possivel), para confirmagdo e correlagdo com os
resultados espectrais adquiridos;

4.4, Promover o intercdmbio de informag&es, conhecimentos e experiéncias profissionais em técnicas analiticas laboratoriais de caracterizagdo mineral e
outras areas e temas relacionados ao objeto deste Acordo, observadas as limitagdes técnicas e legais;

4.5. Contribuir com o desenvolvimento da Biblioteca Espectral Mineral do Servigo Geoldgico do Brasil na forma de uma plataforma digital acessivel para
disponibilizagdo dos dados espectrais para a comunidade cientifica e industrial;

4.6. Elaborar material de referéncia metodoldgica na forma de artigos cientificos para referéncia dos dados, e;

4.7. Elaborar publicagdo na forma de Atlas Temdatico de Espectroscopia de Reflectancia Mineral do Museu de Geociéncias do 1Gc-USP.

5. BENEFICIOS ESPERADOS

5.1. A disponibilizagdo de uma biblioteca espectral de referéncia para minerais, bem organizada e abrangente, terd um impacto significativo tanto na

industria mineral quanto em estudos geoldgicos aplicados, além de contribuir para a pesquisa académica e o avango do conhecimento geocientifico basico. A
capacidade de identificar rapidamente minerais em amostras geoldgicas pode otimizar processos de prospec¢do mineral, facilitar a interpretacdo de mapeamentos
tematicos e aprofundar a compreensdo de processos geoldgicos complexos, como a alteragdo hidrotermal e a formagdo de depdsitos minerais.

5.2. Espera-se que a construgdo e a divulgagdo da Biblioteca Espectral Mineral da CPRM impulsionem o desenvolvimento de técnicas avangadas de
analise por Espectroscopia de Reflectdncia no Visivel e Infravermelho (ER Vis-IR) e promovam sua aplicagdo na interpretacdo de dados geoldgicos. De forma
especifica, almeja-se que os produtos gerados fomentem novas pesquisas, inovagdes e empreendimentos em diversas areas nas quais a identificagdo mineraldgica
precisa desempenhe um papel essencial e

6. INDICADORES

6.1. Numero de amostras selecionadas no Museu de Geociéncias do 1Gc-USP;

6.2. Numero de andlises ER Vis-IR realizadas;

6.3. Numero de analises complementares realizadas;

6.4. Modelo de estrutura de base de dados elaborado;

6.5. Artigos publicados;

6.6. Modelo de fichamento para o Atlas Temético de Espectroscopia de Reflectancia Mineral do Museu de Geociéncias do 1Gc-USP elaborado, e;

6.7. Atlas Tematico de Espectroscopia de Reflectancia Mineral do Museu de Geociéncias do 1Gc-USP publicado.

7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES, META FiSICA DE EXECUGAO

7.1. Este Plano de Trabalho sera executado em 48 meses, conforme as etapas definidas na tabela abaixo, podendo ser prorrogado, antes do término do

seu prazo, se houver interesse entre as partes.

Etapa Descri¢do / Especificagdo Execucdo Data Inicial Data Final Indicadores
Andlise bibliografica da literatura especializada (bibliotecas
espectrais e mineralogia)

Selegdo de amostras minerais representativas na cole¢do do
Museu de Geociéncias - USP

11 CPRM Més 01 Més 48

1.2 CPRM e IGc-USP Més 04 Més 18 NUmero de amostras selecionar
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13 | Andlises de ER VisIR das amostras selecionadas na colecdo do CPRM Més 06 Més 21 Numero de anlises ER Vis-IR reali
Museu de Geociéncias - USP
1.4 Andlises laboratoriais complementares de parte do conjunto CPRM e IGc-USP Més 16 Més 24 Numero de analises complementares
amostral
Compatibilizagdo da estrutura da base de dados de
1.5 espectroscopia mineral com a base biblioteca espectral de CPRM Més 16 Més 27 Estrutura da base dados monta
rochas ja implementada no GeoSGB
16 Interpretagdo e integragdo de dados de ER VisIR e CPRM Mas 16 Mas 30
complementares
1.7 Elaboracdo e dl\l/u.lgagao de.documﬂentos de referéncia CPRM e IGc-USP Més 25 Més 33 Artigos Publicados
metodoldgica para divulgagdo dos dados
Elaboragdo de modelo de fichamento para o Atlas Tematico de
1.8 Espectroscopia de Reflectancia Mineral do Museu de CPRM - 1Gc-USP Més 25 Més 45 Modelo de Fichamento finaliza
Geociéncias da USP
1.9 Alimentacdo da base digital Biblioteca Espectral Mineral do SGB CPRM Més 28 Més 45 NUmero de Amostras e analises cad:
Elaboragdo e publicagdo de Atlas Tematico de Espectroscopia . . - .
1.1 A . A - -
0 de Reflectancia Mineral do Museu de Geociéncias do 1Gc-USP CPRM - 1Gc-USP Més 40 Més 48 Atlas Temdtico Publicado
8. CONSIDERAGOES FINAIS
8.1 Este Plano de Trabalho é parte integrante de seu Instrumento principal.
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Documento assinado eletronicamente por Hellen Cristina Damaso, Testemunha, em 11/09/2025, as 15:09, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no
art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Marly Babinski, Representante Legal, em 12/09/2025, as 15:56, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por FRANCISCO VALDIR SILVEIRA, Diretor(a) de Geologia e Recursos Minerais, em 12/09/2025, as 16:50, conforme horério
oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por MAURICIO PAVAN SILVA, Pesquisador(a) em Geociéncias, em 15/09/2025, as 09:54, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Inacio Cavalcante Melo Neto, Diretor(a)-Presidente, em 17/09/2025, as 15:31, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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