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1. SUMARIO

1.1. O presente Plano de Trabalho tem por objetivo a investigagdo do potencial dos corpos alcalino-carbonatiticos de Serra
Negra e salitre no ambito dos conceitos de economia circular e rochas e minerais estratégicos.

2. DESCRICAO DO PROJETO

Titulo do Projeto Vigéncia Periodo de Execugao

Investlgaga?o do Pqtengal dos Corpo's AIcaIlno-Carb(')najntlcos de Serra 36 meses, contados a partir da Em até 36 meses, e/ou a entrega

Negra e Salitre no Ambito dos Conceitos de Economia Circular e Rochas . i

. . . data de sua ultima assinatura. dos produtos.

e Minerais Estratégicos.

2.1. A Provincia ignea do Alto Paranaiba (PIAP), localizada no sudoeste do estado de Minas Gerais e noroeste do estado de
Goias, é caracterizada por uma variedade de rochas igneas e intrusGes alcalinas com afinidade potassica a ultrapotassica. Estas
incluem rochas vulcanicas, piroclasticas e epicldsticas do Grupo Mata da Corda, complexos alcalino-carbonatiticos e outras

intrusGes alcalinas subordinadas (Brod et al. 2000, 2004, Comin-Chiaramonti et al. 2005).

2.2. Os complexos alcalino-carbonatiticos do estado de Minas Gerais (Araxd, Tapira, Salitre |, Il e lll e Serra Negra; Figura 1)
intrudem rochas (meta)sedimentares neoproterozdicas ao longo de um lineamento NW-SE, denominado Arco Alto Paranaiba (Brod et
al. 2000, Morais e Seer 2018). Esses corpos compreendem bedouritos, fosforitos, nelsonitos, carbonatitos, dunitos e piroxenitos,
apresentando formato circular a oval e variando de 15 km? a 65 km? de area (Brod et al. 2004, Gomide et al. 2016).

2.3. A PIAP tem idade do Cretaceo Superior e registra uma rara associacdo kamafugito-carbonatitica (Brod et al. 2000).
Esses complexos carbonatiticos registram metassomatismo alcalino de intensidade variavel, devido a fluidos provenientes da
diferenciacdo carbonatitica, com transformagdo das rochas ultramaficas primarias em flogopititos e fenitizagdo das rochas
subjacentes em graus variados. O perfil de intemperismo desenvolvido sobre as rochas alcalinas da PIAP permitiu a concentragdo de
elementos terras raras, fosfato e titanio a niveis econdmicos. Entretanto, em alguns desses corpos alcalino-carbonatiticos, ainda nao
foi estudado o potencial do manto de intemperismo para modelagem de mineralizagbes de elementos terras raras associadas a
argilas idnicas, bem como o potencial dos rejeitos e residuos para outras commodities e seu uso como agromineral de pé de rocha,
dentro de uma abordagem de circularidade da mineragdo.
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Figura 1 — Localizagdo dos corpos alcalino-carbonatiticos de Serra Negra e Salitre (1, I e Il).

2.4, O presente trabalho tem como foco a realizagdo de pesquisa sobre subprodutos nos corpos alcalino-carbonatiticos e
seu entorno, com objetivo no aproveitamento de rejeitos e residuos dentro de uma abordagem de circularidade da mineragdo, além
de investigar o potencial para terras raras em argilas iGnicas. Para isso, serdo realizados levantamento geoldgico, amostragem,
estudos laboratoriais envolvendo petrografia, difratometria de Raios X, analises litoquimicas e estudos de eficiéncia agronémica. Além
disso, serdo utilizados métodos geofisicos de detalhe: gamaespectometria e magnetometria com o uso de drones. A integragdo
dos estudos geoldgicos com a geofisica de detalhe fornecera parametros técnicos-cientificos capazes de auxiliarem trabalhos futuros
de prospecc¢do/pesquisa, campanhas de sondagem com a otimizagdo de recursos e tempo e a atividade mineraria em curso.

3. DESCRIGAO DO OBJETO

3.1. Desenvolver um programa de pesquisa conjunto e de interesse dos Participes que visa fomentar maiores investimentos
no reaproveitamento mineral, no ambito da economia circular, relacionado aos corpos alcalino-carbonatiticos da Provincia do Alto
Paranaiba, envolvendo o potencial para os agrominerais, elementos terras raras e outras commodities estratégicas associadas,
conforme indicado no Plano de Trabalho.

4. METODOLOGIA DE EXECUGAO

I- Planejamento das atividades de campo e da aquisicdo de dados geofisicos pelas equipes do
SGB/CPRM e da Mosaic Fertilizantes Ltda.

Il - Interpretagdo de logs de sondagem, visando orientar a amostragem e auxiliar modelagem 3D e
interpretacGes geoldgicas em testemunhos de sondagem.

I - Realizagdo de perfis superficiais, descricdo de testemunhos de sondagem e estoques de residuos/rejeitos
do beneficiamento mineral, com realizacdo de medi¢des de Fluorescéncia de raios-X portatil, espectroscopia de
reflectancia e coleta de amostras em intervalos de interesse (regolito, rocha, residuo/rejeito).

V- Estudos mineraldgicos e geoquimicos laboratoriais com o uso de difragdo de raios-X, MEV, espectroscopia
de reflectancia, geoquimica (abertura total) e extragGes sequenciais com solventes (amostras selecionadas).

V- Aquisigdes aerogeofisicas por drone, com resolugdo maior que os dados publicos disponiveis e que serdo
usados para propiciar um modelo 3D mais robusto para a regido.

VI - Interpretac¢do dos dados laboratoriais.
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VII - Processamento e interpreta¢do de dados geofisicos adquiridos com o uso de drones.
VIl - Integracdo de dados de superficie com os dados geofisicos.

IX - Elaboragdo de relatdrio final com os resultados alcancados e artigo cientifico (publicagdo de dados nao
sigilosos).

5. PRODUTO(S) PREVISTO(S)
5.1. Os produtos a serem entregues sdo:
a) Tabelas e logs de sondagem com todos os dados levantados;
b) Mapas geofisicos processados;
¢) Relatdrio final com a integragdo geofisica-geoldgica, a modelagem 3D e interpretagdo dos estudos laboratoriais;

d) Artigo com os resultados.

6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES, META FiSICA DE EXECUGAO

6.1. Este Plano de Trabalho sera executado conforme as etapas definidas na tabela abaixo, podendo ser prorrogado, antes
do término do seu prazo, se houver interesse entre as partes.

MES JANO 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DESCRICAO DA ATIVIDADE

AVALUACAO PREVIA DE DADOS
TRABALHO DE CAMPO

AQUISICAD DE DADOS
LABORATORIAIS

ELABORACAO DE BASE DE DADOS
TRATAMENTO E INTERPRETACAO
DOS DADOS LABORATORIAIS

MES JANO 2

DESCRICAO DA ATIVIDADE

AQUISICAD DE DADOS GEOFISICOS
(DRONE)

PROCESSAMENTO E
INTERPRETACAO DOS DADOS
GEOFISICOS

INTEGRACAO GEOLOGIA-
GEOFISICA

CONFECCAD DE ARTIGOS E
RELATORIOS TECNICOS

MES JANO 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DESCRICAO DA ATIVIDADE

CONFECCAD DE ARTIGOS E
RELATORIOS TECNICOS
PUBLICACAO DE BASE DE DADOS
[NAO SIGILOSOS)

7. DOS RECURSOS FINANCEIROS

7.1. N&o havera transferéncia de recursos financeiros para a execu¢do deste Instrumento, cabendo a cada um o custeio das
despesas inerentes a execugdo das agdes e obrigagdes sob sua competéncia.

7.2. Cada parte responsabilizar-se-d pela remuneragdo de seus respectivos servidores/funciondrios, designados para as
acOes e atividades previstas neste Instrumento, como de quaisquer outros encargos a eles pertinentes.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

9.1. Este Plano de Trabalho é parte integrante de seu Instrumento principal.
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