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Viséo sistémica do ciclo hidrolégico



Viséo sistémica do ciclo hidrolégico



Gestao integrada: contexto técnico x geopolitico

» Dominialidade (CF/88 Arts. 20 e 26)

* rios estaduais e federais
« aquiferos compartilhados

« vazoes de referéncia diversas na mesma bacia

e ysudrios “concorrentes” (aAguas subterraneas e superficiais)

Necessidade
de...

monitoramento

regulamentacao

articulacao




Resolucao para gestao integrada /2018 (no prelo) ,
gue estabelece diretrizes para a gestao_integrada
de recursos hidricos superficiais e subterraneos que
contemplem a articulacao entre a Uniao, o0s
Estados e o Distrito Federal com vistas ao
fortalecimento dessa gestao;

« Limita o contexto de aplicacao: “aquiferos livres e rios perenes
(conectividade direta);

+ Avaliacoes hidroldgicas para a gestao integrada: areas de recarga, de
contribuicdo dos aquiferos, fluxo de base, disponibilidade hidrica
integrada, rede de monitoramento integrada

« Articulacao: autoridades outorgantes (estado-estado; estado-Uniao); atos
normativos conjuntos



Acoes da ANA em aguas subterraneas

Com vistas a fortalecer a gestao integrada de recursos hidricos
subterraneos e superficiais no pais e apoiar os estados na gestao de
aguas subterrdneas, a Agéncia Nacional de Aguas vem
implementando, desde 2008, a sua Agenda de Aguas Subterraneas,
a qual materializa suas atribuicdes previstas no Programa Nacional
de Aguas Subterraneas (PNAS), o Programa VIl do Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH).
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O Programa Nacional de Aguas
Subterraneas - PNAS/PNRH

Visa a ampliagdo do  conhecimento
hidrogeologico bdsico em todo o pais, bem como
o desenvolvimento da base legal e institucional
para a adequada gestdo das aguas subterrdneas,
considerando o principio da gestdo sistémica,
integrada e participativa das daguas, além do
fomento a agbes de educacGo ambiental,
capacitacdo e mobilizacdo social para a gestdo
racional e equitativa destes recursos.

Executores diretos:
Nivel Federal: ANA, SRHQ/MMA, CPRM

Nivel Estadual: 6rgaos gestores

Subprograma VIIl.1 — Ampliacao do Conhecimento Hidrogeoldgico

Subprograma VIIT.Z - Desenvolvimento dos ASpectos Institucionais e Legais
Subprograma VII1.3 - Capacitacdo, Comunicacao e Mobiliza¢ao Social
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Estudos PNAS/PNRH/
Agenda de Aguas
Subterraneas ANA

> 21 Estados envolvidos

Estudos em aquiferos interestaduais
ou tranfronteiricos:

v’ Aquiferos da Chapada do Apodi

v’ Sistema Aquifero Urucuia (SAU)

v’ Estudo da vulnerabilidade do
Sistema Aquifero Guarani (SAG)

v’ Aquiferos da Prov. Hidrog. do Amazonas

+¢ Aquiferos Carsticos e Fissuro-Carsticos
na Bacia do Sao Francisco

+¢ Bacias dos rios Carinhanha e Rio Verde
Grande (areas piloto)

Estudos em dareas urbanas:

v’ Regido Metropolitana de Maceid
v’ Regido Metropolitana de Natal
¢+ Regido Metropolitana de Belém
+¢ llha de S&o Luis

+* RUPM de Manaus

v" Finalizado <* Em andamento






ATIVIDADES PRINCIPAIS DOS ESTUDOS
HIDROGEOLOGICOS DA ANA

Caracterizacao do meio fisico (estado da arte e
dados primarios). Geologia, Geomorfologia, Solos,
Hidrologia

Mapeamento do Uso e Ocupacao da Terra
Levantamentos Geofisicos

Cadastro de pocos e nascentes

Ensaios de infiltracao

Levantamento Hidrogeoquimico

Levantamento potenciométrico e do fluxo
subterraneo

Testes de aquifero

Vulnerabilidade natural e Risco de Contaminacao
Recargas, reservas e balanco Hidrogeoldgico
Plano de Gestao

Sistematizacao em SIG



Acompanhamento dos Estudos Hidrogeolbgicos
da ANA

Criacao de uma Comissao Técnica de Acompanhamento e Fiscalizacao
(CTAF) constituida por representantes da ANA, do(s) 6rgao(s) gestor(es) de
recursos hidricos, das universidades e outros atores ligados a gestao e
pesquisa dos recursos hidricos.

A participacao ativa dos estados
no decorrer do processo induz a
internalizacdo ao maximo dos
conhecimentos gerados. Serao
eles os principais usuarios dos
resultados, nas suas rotinas de
gestao de aguas subterraneas.



Cooperacéo entre ANA e CPRM em Aguas Subterraneas

> De acordo com o que estd previsto na Agenda de Gestdo integrada de Aguas Superficiais e
Subterraneas-ANA e no Programa Nacional de Aguas Subterraneas, a ANA e a CPRM vém em
conjunto, por meio de acordos de cooperacao, executando estudos em aquiferos onde as aguas

subterraneas sao relevantes para as diversas modalidades de uso.

» Estudos Hidrogeoldgicos da Regidio Metropolitana de Sdo Luis — Subsidios para o Uso Sustentdvel
dos Recursos Hidricos. Estes trabalhos foram iniciados em outubro de 2016 e prazo de execugdo de

20 meses.

> Estudos Hidrogeologicos da Regido Urbana e Periurbana de Manaus/AM - Subsidios para o Uso

Sustentavel dos Recursos Hidricos. Inicio em julho de 2017 e prazo de execucao de 18 meses.

» Estudos para a implementagdo da gestdo integrada de dguas superficiais e subterrdneas na bacia
hidrogrdfica do Sdo Francisco: sub-bacias dos rios Verde Grande e Carinhanha — Inicio em agosto
de 2018, prazo de 36 meses (Termo de Execucdo Descentralizada 07/2018/ANA).



IMPLEMENTACAO: TED 7/2018/ANA-CPRM

»Parceria ANA/CPRM

»Inicio: Agosto/2018

»Prazo de execucdo: 36 meses

»Produtos: 7 Relatdrios Parciais, Relatdrio Final e o Resumo Executivo

» 6 Semindrios de Gestdo Participativa (3 na Bacia do rio Verde Grande)

»Acompanhamento: CTAF [

- ANA (Aguas Subterraneas, Regulacio, Fiscalizacdo...)
— - Orgdos gestores (IGAM, INEMA)

- Universidades (UFOP, UFOB)

- Comités de Bacia (Sao Francisco, Verde Grande)

Avaliacao dos produtos,
acompanhamento de
trabalhos de campo,
reunides bimestrais

CTAF — Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao



JUSTIFICATIVA: PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS

Grande utilizacao de
aguas subterraneas e

DIAGNOSTICO dados insuficientes
para conclusdes sobre
@ sua sustentabilidade

DIRETRIZES, INTERVENCOES

E INVESTIMENTOS
12 Subprograma — Estudo e Implantacao de

@ rede de monitoramento Regional (a partir

. de pocos existentes)
COMPONENTE 4 — Gestao de

Aguas Subterraneas ; _ -
22 Subprograma — Area Piloto no dominio

Foco no Dominio carstico- carstico-fissurado — Estudos de detalhe e
fissurado implantacao de rede de monitoramento
(pocos existentes e perfuracdao de pocgos)



HIDROGEOLOGIA DOS AMBIENTES

CARSTICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO SAO FRANCISCO PARA A GESTAO
DE RECURSOS HIDRICOS

Estudo Regional: Atendimento (parcial) ao 12
Subprograma do Plano



Hidrogeologia dos Ambientes Carsticos da Bacia do Sao
Francisco para a Gestao de Recursos Hidricos

Area: 111.000 Km?

2 Estados: BA e MG

Escala 1:250.000

3 areas Piloto (1:50.000):

- Montes Claros (MG): BH Rio Vieira

- S3o Desidério (BA): BH Rio Sao Desidério
- Lapao (BA): BH Riacho do Jua
Conclusao: 2018 (em revisao)

Justificativa: Importancia da contribuicao das aguas
subterraneas para as vazdes de corpos hidricos
superficiais (inclusive de Dominio da Unidao) e
relacdes com o Sistema Aquifero Urucuia.



Hidrogeologia dos Ambientes Carsticos da Bacia do Sao

Francisco para a Gestao de Recursos Hidricos

Unidades de Gest&o de Agua

Bacia rio Verde
Grande nas UGAS
5e8

S Existéncia de
déficits hidricos
subterraneos




TED 07/2018

Atendimento ao

22 Subprograma

do Plano de
—" Recursos Hidricos

Alto Sao Francisco;
Estados de MG e BA;

Dominialidade da Unido: rios ltaguari,
Carinhanha (bacia Carinhanha) e rio Verde
Grande (bacia Verde Grande);

Clima semiarido (bacia Carinhanha incluida
dentro do novo limite do semiarido).



Contexto Geologico/Hidrogeoldgico

» Aquiferos principais: Urucuia na bacia do Carinhanha e Carstico/Fissuro-Carstico na
bacia do Verde Grande



Bloco diagrama com modelo de fluxo integrado na Bacia do Rio Sao Francisco

(ANA, 2018)



AREAS PILOTO

Area Piloto
Jaiba-Salobro

Area Piloto Vieira
(Ampliado)




Obrigada!

Leticia Lemos de Moraes
Especialista em Recursos Hidricos

leticia.moraes@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5465



