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Viséo sistémica do ciclo hidrolégico



Viséo sistémica do ciclo hidrolégico



Gestao integrada: contexto técnico x geopolitico

» Dominialidade (CF/88 Arts. 20 e 26)

* rios estaduais e federais
« aquiferos compartilhados

« vazoes de referéncia diversas na mesma bacia

e ysudrios “concorrentes” (aAguas subterraneas e superficiais)

Necessidade
de...

monitoramento

regulamentacao

articulacao




Resolucao para gestao integrada /2018 (no prelo) ,
gue estabelece diretrizes para a gestao_integrada
de recursos hidricos superficiais e subterraneos que
contemplem a articulacao entre a Uniao, o0s
Estados e o Distrito Federal com vistas ao
fortalecimento dessa gestao;

« Limita o contexto de aplicacao: “aquiferos livres e rios perenes
(conectividade direta);

+ Avaliacoes hidroldgicas para a gestao integrada: areas de recarga, de
contribuicdo dos aquiferos, fluxo de base, disponibilidade hidrica
integrada, rede de monitoramento integrada

« Articulacao: autoridades outorgantes (estado-estado; estado-Uniao); atos
normativos conjuntos



Gestao integrada: perspectivas

Executores diretos:

Nivel Federal Nivel Estadual
ANA orgaos gestores
SRHQ/MMA

CPRM

Subprograma VIIl.1 — Ampliacao do Conhecimento Hidrogeoldgico
Subprograma VIII.2 - Desenvolvimento dos Aspectos Institucionais e Legais
Subprograma VIII.3 - Capacitagao, Comunicagao e Mobilizagao Social




Gestao integrada: perspectivas

AGENDA DE AGUAS
SUBTERRANEAS

CICLO 2007-2014

AGENDA DE GESTAO INTEGRADA DE
RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEOS




Estudos PNAS/PNRH/
Agenda de Aguas
Subterraneas ANA

» 21 Estados envolvidos

Estudos em aquiferos interestaduais
ou tranfronteiricos:

v Aquiferos da Chapada do Apodi
v’ Sistema Aquifero Urucuia (SAU)
v’ Estudo da vulnerabilidade do

Sistema Aquifero Guarani (SAG)
v Aquiferos da Prov. Hidrog. do Amazonas
+¢+ Hidrogeologia dos ambientes Carsticos
da Bacia do Sao Francisco (finalizacdo)
+¢ Bacias dos rios Carinhanha e Rio Verde
Grande (areas piloto)

Estudos em dareas urbanas:

v’ Regido Metropolitana de Maceid

v’ Regido Metropolitana de Natal

+»+ Regido Metropolitana de Belém (finalizagdo)
+* llha de S&o Luis

+* RUPM de Manaus

v" Finalizado +* Em andamento






ATIVIDADES PRINCIPAIS DOS ESTUDOS

Caracterizacao do meio fisico (Geologia,
Geomorfologia, Solos, Hidrologia)

Mapeamento do Uso e Ocupacao da Terra
Levantamentos Geofisicos

Cadastro de pocos e nascentes

Ensaios de infiltracao

Levantamento Hidrogeoqguimico

Levantamento potenciométrico e do fluxo
subterraneo

Testes de aquifero

Vulnerabilidade natural e Risco de Contaminacao
Recargas, reservas e balanco Hidrogeoldgico
Plano de Gestao

Sistematizacao em SIG



Acompanhamento dos Estudos

Criacao de uma Comissao Técnica de Acompanhamento e Fiscalizacao
(CTAF) constituida por representantes da ANA, do(s) 6rgao(s) gestor(es) de
recursos hidricos, das universidades, comités de bacia e outros atores ligados
a gestao e pesquisa dos recursos hidricos.

A participacao ativa dos estados
no decorrer do processo induz a
internalizacdo ao maximo dos
conhecimentos gerados. Serao
eles os principais usuarios dos
resultados, nas suas rotinas de
gestdao de aguas subterraneas.



Cooperacéo entre ANA e CPRM em Aguas Subterraneas

> De acordo com o que estd previsto na Agenda de Gestdo integrada de Aguas Superficiais e
Subterraneas-ANA e no Programa Nacional de Aguas Subterraneas, a ANA e a CPRM vém em
conjunto, por meio de acordos de cooperacao, executando estudos em aquiferos onde as aguas

subterraneas sao relevantes para as diversas modalidades de uso.

» Estudos Hidrogeoldgicos da Regidio Metropolitana de Sdo Luis — Subsidios para o Uso Sustentdvel
dos Recursos Hidricos. Estes trabalhos foram iniciados em outubro de 2016 e prazo de execugdo de

20 meses.

> Estudos Hidrogeologicos da Regido Urbana e Periurbana de Manaus/AM - Subsidios para o Uso

Sustentavel dos Recursos Hidricos. Inicio em julho de 2017 e prazo de execucao de 18 meses.

» Estudos para a implementagdo da gestdo integrada de dguas superficiais e subterrdneas na bacia
hidrogrdfica do Sdo Francisco: sub-bacias dos rios Verde Grande e Carinhanha — Inicio em agosto
de 2018, prazo de 36 meses (Termo de Execucdo Descentralizada 07/2018/ANA).



IMPLEMENTACAO: TED 7/2018/ANA-CPRM

»Parceria ANA/CPRM

»Inicio: Agosto/2018

»Prazo de execucdo: 36 meses

»Produtos: 7 Relatdrios Parciais, Relatdrio Final e o Resumo Executivo

» 6 Semindrios de Gestdo Participativa (3 na Bacia do rio Verde Grande e

3 na bacia do rio Carinhanha) —

- ANA (Aguas Subterraneas, Regulacio, Fiscalizacdo...)
— - Orgdos gestores (IGAM, INEMA)

- Universidades (UFOP, UFOB)

- Comités de Bacia (Sao Francisco, Verde Grande)

> Avaliacao dos produtos,
acompanhamento de
trabalhos de campo,
reunides bimestrais

CTAF — Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao



Justificativas

1. Resolucdo CNRH N° 181/2016

Aprova as Prioridades, Ag¢bes e Metas do Plano
Nacional de Recursos Hidricos para 2016-2020.

Implantar projeto piloto de gestao
integrada de aguas superficiais e
subterraneas
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Alto S3o Francisco;
Estados de MG e BA;

Dominialidade da Unido: rios ltaguari,
Carinhanha (bacia Carinhanha) e rio Verde
Grande (bacia Verde Grande);

Clima semiarido (bacia Carinhanha incluida
dentro do novo limite do semiarido).



Bacia Hidrografica
do rio Carinhanha

e Area 17. 178 Km?
* Divisa Bahia/Minas Gerais

* Dentro do novo limite do Semiarido



Contexto Geologico/Hidrogeoldgico

» Aquiferos principais: Urucuia na bacia do Carinhanha e Carstico/Fissuro-Carstico na
bacia do Verde Grande



Bloco diagrama com modelo de fluxo integrado na Bacia do Rio Sao Francisco

(ANA, 2018)



Estudos hidrologicos Sistema

Aquifero Urucuia (ANA 2017)

* Contribuicao do SAU (1975-2005)
- Rio Sao Francisco e Tocantins

- Seleg¢do dos postos Flu

- Analise do histdrico

- Analise de consisténcia

- Separacdo do fluxo de base

- Hysep (USGS)






Estudos hidrologicos Sistema Aquifero Urucuia (ANA 2017)

Estimativa da recarga anual do SAU nas sub-bacias

Posto Nome do Posto Rio Area SAU (km?)  Eb (mm/ano)
46790000 Formosa do Rio Preto Preto 13.270 211,27
46610000 S3do Sebastido Grande 28.046 185,62
45910001 Santa Maria da Vitéria Corrente 23.590 232,81
45210000 Lagoa das Pedras Carinhanha 11.341 298,71
45220000 Capitanea Coxa (Carinhanha) 2.313 151,01
aa250000 ~ UsinadosPandeiros o o 3.389 183,22

Montante
Médias Ponderadas 81.949 217,93

Recarga média SAU ~ 18% Recarga SAU no rio Carinhanha~ 28%

da precipitacdo media da precipitacdo media




Perspectivas de evolucao das demandas por agua
subterranea para suprir a ampliacao da irrigacao




Obrigada

Marcia Gaspar
Especialista em Recursos Hidricos

marcia.gaspar@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5300



