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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Em relacdo as propriedades fisicas e quimicas dos minerais, julgue
0s itens a seguir.

51 A escala de dureza proposta pelo mineralogista austriaco F.
Mohs baseia-se na dureza relativa das espécies minerais, em
uma escala de 1 a 10, da seguinte forma: 1-talco, 2-gipso,
3-calcita, 4-fluorita, 5-apatita, 6-ortoclasio, 7-quartzo,
8-topazio, 9-corindon, 10-diamante.

52 O valor da densidade relativa de determinada substancia
mineral cristalina decorre do grau de microfraturas, da
porosidade, do nimero de diregdes de clivagem e da dureza
relativa dessa substancia.

53 Os silicatos pertencem a classe mineral menos abundante da
crostaterrestre, dada a dificuldade de o ion Si se combinar com
outros elementos quimicos para formar outras substancias
minerais.

54 Dependem diretamente da luz as propriedades brilho, cor,
traco, luminescéncia, fosforescéncia e iridescéncia.

Em relagdo aos recursos minerais metalicos encontrados nas rochas
que formam a crosta terrestre, julgue os itens que se seguem.

55 Um depdsito mineral sempre se transforma em jazida,
independentemente das caracteristicas fisico-quimicas do
minério e de sua localizagdo geografica.

56 Embora o petréleo seja um recurso mineral finito, com as
novas e volumosas reservas de petr6leo encontradas abaixo da
camada pré-sal no Brasil, o tempo ao longo do qual a
exploragdo econdmica desse mineral no pais aumentou
significativamente.

57 O estudo detalhado de determinado recurso ou reserva mineral
pode indicar a viabilidade técnico-econdmica de sua extracéo
e, assim, contribuir para o surgimento de uma nova jazida
mineral.

58 Os minerais e as rochas industriais sdo consumidos
praticamente em estado original, ou seja, sdo aplicados
diretamente em diversos segmentos da industria moderna,
como fertilizantes, construcgdo civil, papel, rochas ornamentais,
cimento e cerdmica.

Considerando o ambiente de formagdo e a composicdo
quimico-mineral dos diferentes tipos de rochas, julgue o item
abaixo.

59 As rochas igneas sdo produtos do processo de resfriamento e
consolidacdo do magma. Esse processo pode ocorrer no
interior da crosta terrestre, formando rochas igneas vulcanicas,
mas também préximo ou na superficie da crosta terrestre,
formando rochas igneas plutdnicas.

No que se refere a distribuicdo e as subdivisdes dos principais
dominios e eventos geoldgico-estruturais identificados no territorio
brasileiro, julgue os préximos itens.

60 O Brasil, apesar de sua extensa area territorial, possui uma
estreita e descontinua faixa de margem continental que engloba
monotonos seguimentos de bacias sedimentares com baixo
potencial para armazenar recursos energéticos (petréleo e gas
natural).

61 A extensa bacia sedimentar do Amazonas estd subdividida
nas sub-bacias do Acre, Solim&es, Marajé e Sdo Luis, cuja
evolucdo iniciou-se com o soerguimento da cordilheiraandina.

62 O territdrio brasileiro foi palco, no passado geoldgico, de
varios eventos vulcanicos de distintas composi¢Ges e de
naturezas explosiva e passiva, distribuidos desde o extremo
norte até o extremo sul do pais.
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Na figura acima, que ilustra uma sec¢do transversal esquematica
hipotética de parte de uma crosta oceanica coberta por sedimentos
marinhos originados de uma cadeia meso-oceanica, 0s nimeros
referem-se as idades dos sedimentos, em milhdes de anos,
determinadas por meio de método radiométrico de datagcdo em
quatro pontos igualmente espacados. Considerando essas
informacdes, julgue os itens seguintes.

63 A velocidade de crescimento do assoalho oceanico no local
considerado é constante.

64 A cadeia meso-oceanica em questdo esta localizada a leste da
secdo transversal.

A respeito da utilizacdo de softwares de sistemas de informagdes
geograficas (SIG) em ambiente Windows, julgue os itens
subsequentes.

65 Mapas geologicos e imagens de satélite, embora sejam
armazenados em formatos diferentes, vetorial e matricial,
respectivamente, podem ser visualizados simultaneamente em
softwares de SIG.

66 Uma das principais dificuldades relacionadas a manipulacédo
de mapas tematicos em softwares de SIG refere-se ao
armazenamento desses mapas, que devem estar em um mesmo
sistema de projecdo cartografica e no mesmo referencial
geodésico (datum).

Tendo em vista que redes de drenagem podem apresentar diferentes
padrfes conforme as caracteristicas do terreno, julgue os itens a
seguir.

67 O padrdao de drenagem retangular é tipico de areas com
elevado nimero de morros residuais.

68 O padrdo de drenagem dendritica é caracteristico de areas
formadas por rochas com resisténcia homogénea a eroso.
Essas rochas podem ser igneas, metamarficas ou sedimentares.

Uma aeronave realizou levantamento aerofotogramétrico de
determinada area de estudo segundo os seguintes parametros de
V00:

velocidade da aeronave = 30 m/s;

intervalo de tempo de aquisicao de fotos verticais =1 s;

area no terreno coberta em cada foto = 30 m x 30 m;

Com base nessas informacg6es, julgue os itens a seguir.

69 No levantamento aerofotogramétrico em questdo, a tonalidade
de cinza de fotos obtidas de uma area com solo exposto e sem
irrigagdo sera mais clara que a das fotos obtidas de uma area
com solo exposto e irrigada.

70 Podem-se utilizar recursos estereoscopicos para a analise das
fotos obtidas no referido levantamento aerofotogrameétrico.
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Julgue os itens a seguir, acerca da importancia econémica dos
minerais.

71 O consumo per capita de minerais € um indicador
normalmente usado para avaliar o grau de desenvolvimento
material de um pais.

72 Noséculo XIX, o desenvolvimento industrial foi impulsionado
pela exploracdo e pelo processamento de minerais metalicos,
ao passo que, no século XX, a industrializagéo se desenvolveu
por meio do uso de recursos energéticos.

Julgue os itens seguintes, relativos a cristalografia.

73 O sistema hexagonal, como o observado no quartzo, inclui
cristais que possuem trés eixos com angulos de 120°,
arranjados em um plano, e um quarto eixo, que forma um
angulo reto com os trés anteriores.

74 O sistema clbico, observado na pirita, inclui cristais em que os
trés eixos apresentam o mesmo comprimento com angulos
retos.

Em relagdo as caracteristicas fisico-quimicas dos minerais, julgue
0s itens subsequentes.

75 Adureza, definida como aresisténcia de um mineral a abrasao
ou risco, reflete a forga de ligagdo dos atomos, ions ou
moléculas da estrutura desse mineral entre si.

76 Minerais constituidos por dois ou mais elementos quimicos
podem ser expressos por sua férmula quimica, como, por
exemplo, a pirita, FeS,, em que cada unidade comp&e-se de um
atomo de ferro e dois de enxofre.

77 Clivagem é a forma pela qual muitos minerais se quebram, de
acordo com planos relacionados a sua estrutura molecular
interna e perpendiculares as possiveis faces do cristal.

A respeito das classes mineraldgicas, julgue os itens subsecutivos.

78 No grupo dos sulfatos, 0 mineral mais comum ¢€ a barita, que
se caracteriza por ter baixa densidade.

79 A apatita é o mineral mais comum no grupo dos fosfatos, que
sdo amplamente utilizados como fertilizantes.

80 O grupo dos carbonatos retne os minerais metalicos, com
densidade elevada, opacos e economicamente importantes,
como a calcopirita.

81 Nogrupo dossulfetos, estdo reunidos minerais com capacidade
de produzir efervescéncia em contato com acidos, como a
calcita.

Julgue os itens seguintes, acerca da constituicdo da crosta terrestre.

82 A porcdo superior da crosta terrestre é constituida por rochas
semelhantes as que afloram na superficie, como granitos,
migmatitos, basaltos e rochas sedimentares.

83 Acrostaterrestre é uma camada relativamente fina, com 30 km
de espessura em média, mais espessa sob 0S oceanos e mais
fina sob os continentes.

No que se refere as caracteristicas fisicas e quimicas das rochas,
julgue os itens que se seguem.

84 Maiores quantidades de quartzo diminuem a abrasividade das
rochas, o que resulta em menor desgaste dos britadores.

85 O silicio € o elemento de maior concentragdo encontrado no
processo de diferenciagdo geoquimica da Terra, que resultou
na formacao da crosta terrestre.

Julgue os itens seguintes, relativos as rochas magmaticas pluténicas
e vulcanicas.

86 As rochas plutbnicas compactas apresentam maiores
resisténcias mecanicas que as vulcanicas, porém a presenca de
disjunc@es colunares tende a diminui-las.

87 As rochas magmaticas plutdnicas ou intrusivas sdo formadas
em profundidade, no interior da crosta terrestre, pelos lentos
processos de resfriamento e solidificagdo do magma,
resultando em material cristalino, geralmente de granulacdo
grossa e de formas definidas.

88 Os granitos sdo rochas magmaticas vulcanicas que formam
a maior parte dos batélitos em nicleos de cadeias
montanhosas.

89 Os minerais constituintes das rochas magmaticas,

essencialmente os carbonatos, se formam a medida que a
temperatura atinge seus pontos de cristalizacao.

Julgue os itens a seguir, referentes a sedimentos e rochas
sedimentares.

90 O conjunto de transformagdes que o deposito sedimentar sofre
apos sua deposicao é denominado litificacdo.

91 A porosidade primaria refere-se ao volume, a geometria e a
distribuicdo de poros que o agregado sedimentar apresenta no
momento da deposicao.

92 As rochas sedimentares apresentam baixas resisténcias
mecanicas e, muitas vezes, sdo fridveis, devido a maior coesao
dos minerais constituintes.

Com relacédo as rochas metamorficas, julgue os itens subsequentes.

93 As rochas a partir das quais se originam as rochas
metamdrficas sdo chamadas saprolitos.

94 Constitui reagdo metamorfica com desidratacdo a reagdo do
argilomineral caolinita com quartzo para formar mica branca
pirofilita.

95 Estima-se que, no metamorfismo, a pressao varie de 200 MPa
a 1.000 MPa e que a temperatura atinja até 800 °C, a partir da
qual ocorrera a fusdo da rocha.
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Para a definicdo das colunas estratigraficas, deve-se ter em mente
a escala do tempo geoldgico e a carta cronoestratigrafica
internacional, as quais permitem a montagem da estratigrafia de
uma area de estudo qualquer. Acerca de estratigrafia, paleontologia
e datacdes absolutas e relativas, julgue os itens a seguir.

97

100

A defini¢do precisa de éons, era, épocas e idades sé pode ser
obtida com precisdo, em termos de idade, por meio dos
principios de radioatividade e sua aplicacdo para obtengao de
idades absolutas. Os is6topos possuem ndmero atdmico (Z)
diferente e massa atbmica (A) igual e sdo utilizados para a
obtencdo de idades precisas em rochas igneas, sedimentares e
metamorficas.

A classificacdo cronoestratigrafica é a parte da estratigrafia que
estuda a idade dos estratos e suas relagdes geocronologicas,
cujos termos sdo equivalentes aos termos geocronoldgicos
eonteam, eratema, série, andar e crono.

As leis basicas da estratigrafia, propostas por Nicolau Steno e
James Hutton, atualmente utilizadas em levantamentos
geoldgicos, fundamentam-se nos principios da horizontalidade
original, superposi¢cdo de camadas, continuidade lateral, das
relacBes de corte e das inclusGes.

O tempo geoldégico é dividido nos éons Hadiano (4,6-4,0 Ga),
Arqueano (4,0-2,5 Ga), Proterozoico (2,5-0,54 Ga) e
Fanerozoico (0,54 Ga ao presente). O Proterozoico e o
Fanerozoico sdo éons com presenga de organismos
unicelulares ou pluricelulares constituidos por células dotadas
de nucleo, denominados eucariotas.

Microfésseis foraminiferos sdo excelentes fosseis-guias, pois
apresentamalto potencial de preservacao, abundanciaemtodos
0s ambientes geoldgicos e rapida taxa de evolucgéo.

Acercade estratigrafia e de provincias estruturais brasileiras, julgue
0s itens subsecutivos.
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Riftes intercontinentais mesozoicos apresentam similaridades
coma porcéo rifte das bacias de margens passivo-mesocenozoicas.
Destes, o sistema de rifte intracontinental
Recdncavo-Tucano-Jatoba apresenta espessura significativa,
com mais de 500 m de sedimentos tercidarios.

Na bacia do Parnaiba, ha ocorréncia de magmatismo basico do
Juréssico (Fm. Mosquito) e Cretdceo (Fm. Sardinha), que
registram 0s processos de separacgdo dos continentes América
do Sul e Africa e América do Sul e América do Norte,
respectivamente.

Uma das hipéteses para a falta de sal e a ocorréncia de
reservatorios de 6leo e gas natural na bacia de Pelotas esta
relacionada a formacé&o dos altos de Rio Grande (Brasil) e de
Walvis (Africa), que isolaram as bacias de Santos, Campos e
Espirito Santo da bacia de Pelotas, proporcionando condigdes
para que a deposicdo de sedimentos, nas fases rifte e
transicional, ocorresse em aguas mais frias que as que
circulavam restritamente nas bacias ao norte.

Unidades litoestratigraficas correspondema 1,8% do territorio
brasileiro e sdo representadas por arqueanas em que 0S
greenstone belts (cinturfes de xistos verdes) sdo exclusivos
para este éon no Brasil.

O craton Amazonas e 0 S&o Francisco séo as areas cratonicas
expostas de maior continuidade no Brasil, configuradas ao
final do periodo Brasiliano, que apresentam, em termos gerais,
nlcleos arqueanos e faixas moéveis paleoproterozoicas e
mesoproterozoicas.

As faixas moveis brasilianas, que estdo em posicao intercratons
no Brasil, sdo representadas pelas provincias Borborema,
Mantiqueira e Tocantins, as quais tém equivalentes (ou sdo
continuas) na plataforma continental e no continente africano,
apresentando conexdes fisicas nitidas entre si.

Estudos de geologia estrutural sdo fundamentais para definir a

histéria geoldgica de terrenos deformados em diversos niveis

crustais, como os rapteis, ducteis-rapteis, rdpteis-ddcteis e ducteis.

A respeito desse assunto, julgue os seguintes itens.
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Estrias ao longo de um plano de falha sdo indicativas da
direcdo do movimento de falha, que pode ser normal, inverso
ou direcional. No entanto, para se definir o sentido de
movimentacao da falha, é necessario encontrar outro indicador

de movimento como os ressaltos (steps) ou uma camada guia.

Considerando a presenca de estrato cruzado com inversdo
estratigrafica em um afloramento e gradacéo inversa em outro
afloramento, é correto afirmar que o conjunto de rochas foi

necessariamente invertido estratigraficamente.

Dobras ocorrem em diversas escalas e podem ser classificadas
em sinclinais e anticlinais, sendo comum a ocorréncia de
dobras menores (parasitas) que, pela sua geometria, permitem
identificar a estrutura dobrada maior. A figura abaixo apresenta
duas dobras maiores com a identificacdo da geometria das
dobras parasitas, nas quais a camada cinza define o
dobramento regional, o que permite inferir que a dobra maior

a esquerda (1) é um sinclinal, e, a direita (I1), um anticlinal.

A

Na figura abaixo, é apresentada a foliagdo em um milonito
gnaissico quartzo-feldspatico, com dire¢do norte-sul e
mergulho vertical. No plano de foliagdo, pode-se visualizar a
lineacdo mineral de estiramento, ao passo que, no plano
superior (perpendicular a foliacdo e paralelamente a lineacéo
mineral), ocorrem porfiroclastos (minerais de feldspatos
deformados pela milonitizagdo), que indicam transporte de

massa para o sul.

N

Porfiroclasto
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Sabendo que 0s recursos minerais podem ser divididos em
metalicos e ndo metalicos, julgue os itens subsequentes, acerca de
recursos minerais e tipos genéticos.

m
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Os depositos de ferro estdo associados as formacdes ferriferas
bandadas com ocorréncia principal do ferro na forma de 6xidos
de ferro (Fe,0, e FeO.Fe,0,), enquanto os depdsitos de nidbio
ocorrem na forma de pirocloro, em niveis de enriquecimento
residual acima de complexos carbonatiticos.

Recursos minerais ndo metalicos sdo consumidos em maior
guantidade na construgdo civil e na industria de papel e de
vidros. Para a fabricacdo de vidros, a areia de quartzo
deve conter pelo menos 98,5% de SiO, e teores menores que
0,4% de Fe,O,.

No Brasil, o ouro encontrado na mina de Morro Velho,
localizada no Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais,
hospeda-se na Formacdo Lapa Seca, Grupo Nova Lima, em
uma sequéncia de sedimentacdo quimica intercalada em
metatufos intermediérios a félsicos. Geneticamente, esse ouro
é classificado como magmatico singenético.

Depdsitos de magnesita, encontrados nas regides Nordeste e
Sudeste do Brasil, sdo extremamente importantes para gerar
uma série de produtos com magnésio, principalmente nas
indUstrias de refratarios, quimica, metaldrgica, de cosméticos
e farmacéutica.

Dep6sitos de segregacdo magmatica sdo formados por
processos que envolvem a separacdo e deposicdo de cristais
e(ou) a separacdo e deposi¢cdo de fundidos sulfetados. As
camadas de cromititos, por exemplo, sdo formadas pela
separacdo e deposicdo de fundidos sulfetados.

Para diminuir o déficit comercial de potassio, além de utilizar
as fontes tradicionais (evaporitos), o Brasil devera tornar
exequivel o aproveitamento de outros tipos de depositos com
cloreto de potassio ou outros tipos de ocorréncias, como, por
exemplo, a lavra e o beneficiamento da rocha verdete em
Minas Gerais.

Acerca dos principios, da classificacdo e de anomalias da

geoquimica, julgue os itens que se seguem.
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Elementos farejadores sdo utilizados na prospec¢do
geoquimica de depositos de uranio em arenito (Se, Mo, V, Rn,
He, Cu, Pb), cobre nos pérfiros (Zn, Au, Re, Ag, As, F), veios
de fluorita (Y, Zr, Rb, Hg, Ba) e depositos complexos de
sulfetos (Hg, As, S — em forma de SO, — Sh, Se, Cd, Ba,

F, Bi).

Mineral de minério é o mineral que apresenta valor econémico;
ganga é definida como minerais da rocha com minério sem
interesse econdmico; e rocha hospedeira € normalmente
definida como minério ou rocha que contém mineral de
minério.

Um dos critérios explorat6rios de determinada substancia é a
definicdo de concentragdes andmalas da substancia procurada,
a qual é definida a partir da abundancia normal (background)
do elemento, no que tange ao seu teor no conjunto de rocha

pesquisado.

A classificacdo geoquimica de elementos estabelecida por
Goldschmidt (1937) é importante na procura de bens minerais,
dada sua eficacia para estabelecer a distribuicdo de elementos
menores e tragos em minerais e rochas. Os principais grupos
sdo divididos em siderofilos, calcdfilos litofilos, atmofilos.
Além desses grupos definidos por Goldschmidt, ha o grupo de
elementos comumente encontrados em organismos Vvivos: 0s

bidfilos.
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PROVA DISCURSIVA

» Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, 0 espaco para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
0 texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois nao sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

» Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

» Aodominiodo contetdo serdo atribuidos até 30,00 pontos, dos quais até 1,50 ponto sera atribuido ao quesito apresentacao e estrutura
textual (legibilidade, respeito as margens e indicacdo de paragrafos).

Nas rochas, encontramos texturas, estruturas e até registros fossilizados da vida que nos ajudam
a compreender quéo interessante € a histéria evolutiva do planeta Terra, desde os seus primordios até
os tempos atuais. Ao longo dos seus cerca de 5 bilh6es anos, a Terra experimentou inimeras
transformacdes, cujos testemunhos estdo impressos nas rochas. Nesse sentido, sedimentos que, no
passado geoldgico, ocupavam o fundo de lagos ou ambientes marinhos rasos, sdo encontrados atualmente
no topo de cadeias de montanhas, ou, ainda, no caso de macicos graniticos, que hoje estdo expostos a
acdo de chuva e sol, no passado estavam a cerca de 15 km de profundidade no interior da crosta
terrestre. Tais exemplos chamam a atencdo para a dindmica do nosso planeta, onde os ambientes
geoldgicos sdo modificados, envolvendo continuamente reciclagem ou geracao de rochas.

W. Teixeira et al. Decifrando a terra. Sdo Paulo: Companhia
Editora Nacional, 2000, cap. 21:446-7 (com adaptagdes).

Considerando que o texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto a respeito do ciclo das rochas que, além de descrever
esse ciclo em linhas gerais, responda aos seguintes questionamentos.

»  Quais 0s processos naturais responsaveis por modificagcdes no ambiente geoldgico que conduzem areciclagem de rochas e geragdo
de novas rochas? [valor: 9,50 pontos]

» Como rochas que estavam a cerca de 15 km de profundidade no interior da crosta hoje estdo expostas a acdo de chuva e sol, sendo
desagregadas para formar sedimentos que serdo transportados e depositados para formar outras rochas, em um processo continuo
e ciclico? [valor: 9,50 pontos]

»  Quais forcas no planeta Terra seriam responsaveis por formar cadeias de montanhas e vulces em uma parte do planeta, enquanto,
em outra parte, estariam formando depressdes e aberturas de mares e oceanos? [valor: 9,50 pontos]
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