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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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A figura acima apresenta as curvas espectrais tipicas de vegetacao,
agua limpa e solo seco na faixa de comprimento de onda de
0,4 a 2,6 mm e o posicionamento de seis bandas espectrais do
satélite LANDSAT Thematic Mapper (TM). Considerando essas

informacdes e a figura acima, julgue os itens a seguir.

51 Na faixa espectral em torno de 0,65 um, verificam-se a
presenca de banda de absorcdo na vegetacao e auséncia dessa
mesma banda de absorc¢éo no solo seco, fenémenos causados

pela presenca de agua nas folhas da vegetagao.

52 Em uma composicao colorida das bandas TM4, TM5 e TM7,
respectivamente nos canais do vermelho, verde e azul, as areas

com solo exposto e seco apresentam cor ciana.

53 Nafaixaespectral emtorno de 1,9 mm, verificam-se bandas de
absorcdo nas curvas espectrais da vegetacdo e do solo seco, as

quais foram causadas pelo vapor de 4gua na atmosfera.

Acercade georreferenciamento, filtragem espacial e equalizacdo de
histogramas, técnicas disponiveis nos sistemas de processamento

digital de imagens, julgue os itens subsequentes.

54 No processo de realce de imagens por equalizacdo de
histogramas, os valores digitais sao redistribuidos, de forma a

maximizar a variancia do histograma original.

55 O uso dos filtros espaciais do tipo passa-baixa realca feicdes
estruturais presentes nas imagens, como os lineamentos,
enquanto o uso dos do tipo passa-alta minimiza a presenca de

ruidos.

56 Noprocesso de georreferenciamento, podem ocorrer alteracées

nos valores digitais originais da imagem.

Logo ap6s a elaboragdo de mapas geoldgicos em formato digital, é
feita a preparagdo de leiautes para a impressdo, uma das Ultimas
relacio a coordenada
cartografica, escala e legenda, elementos que devem integrar o

etapas do geoprocessamento. Com

leiaute, julgue os itens seguintes.

57 A escala mais apropriada para representar um mapa geoldgico
de uma érea de estudo com dimensdes de 50 km x 50 km em
papel de tamanho atil de 500 mm x 1.000 mm é de 1:100.000.

58 A escolha das cores a serem utilizadas para representar
diferentes litologias deve estar de acordo com as normas
técnicas estabelecidas pelo Departamento Nacional de
Producdo Mineral, segundo as quais, as areas de coberturas
sedimentares quaternarias no mapa devem ser representadas
pela cor amarela.

59 Como ndo é possivel dispor, simultaneamente, valores de
latitude e longitude e coordenadas UTM (Universal Transversa
de Mercator), deve-se escolher um dos dois sistemas de
projecdo cartogréafica para integrar o leiaute do mapa.

No que diz respeito a nomenclatura internacional das folhas
cartogréaficas, julgue os itens que se seguem.
60 Carta de tamanho 1° x 1,5° corresponde a escala de 1:500.000.

61 Carta cuja nomenclatura é SE-22-V-A-I-NW apresenta escala
de 1:50.000.

62 Carta cuja nomenclatura é SA-21 situa-se no Hemisfério Sul,
no vigésimo primeiro fuso UTM e entre 0° a 4° de latitude.

No que se refere ao principio da estereoscopia, um recursos
empregado na interpretacdo de fotografias aéreas, julgue os
préximos itens.

63 A visualizagdo total de uma fotografia em estereoscopia
pressupfe que a sobreposicdo longitudinal entre fotografias
sucessivas seja de 40%.

64 A condicdo para que um par de fotografias de uma mesma area
no terreno possa ser analisado com o estereoscopio é que essas
fotografias tenham sido adquiridas em duas datas diferentes.

Atualmente, existem diversos sistemas imageadores orbitais que
adquirem imagens da superficie terrestre em diferentes resolucdes
espaciais e espectrais. A respeito das aplicacbes dos sensores,
julgue o item abaixo.

65 As imagens do satélite RapidEye, geralmente sdo mais
eficientes que as imagens do Terra MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer), para a deteccdo de
areas de garimpo ilegais.




ICPRM13_004_07N774171]|

CESPE/UnB — CPRM/2013

elemento % em peso % em volume

O 46,60 93,8

Si 21,72 0,9

Al 8,13 0,5

Fe 5,00 0,4

Ca 3,63 1,0

Na 2,83 1,3

K 2,59 1,8
Mg 2,09 0,3

total 98,59 100,00

A partir de dados geofisicos pode-se dividir a Terra em crosta,
manto e ndcleo. A crosta apresenta uma espessura média em torno
de 36 quildmetros sob os continentes e 8 quildmetros sob os
oceanos. Considerando-se a crosta como um todo, estima-se que
apenas 8 elementos constituam mais do que 98% da sua
composicdo. Na tabela acima relacionam-se os elementos mais
abundantes na composicdo da crosta terrestre.

Com base nos dados apresentados, julgue os itens que se seguem.

66 Alguns elementos, como por exemplo Rb (Z = 37), estdo
dispersos em concentracBes pouco abundantes em minerais
formadores de rochas comuns na crosta, e muito raramente
fazem parte do conjunto de elementos essenciais de um
mineral.

67 Os diagramas de variacdo SiO, versus outros 6xidos, como por
exemplo CaO, MgO e Al,O,, podem dar informac6es sobre a
histéria de cristalizacdo das rochas que compdem suites
vulcénicas.

68 Os elementos terras raras compreendem uma série de metais
com namero atdmico entre 57 e 71 (lantanio ao lutécio) que
apresentam como caracteristica um aumento no raio ibnico,

com o aumento do niimero atémico.

69 A andlise geofisica indica que os silicatos sdo 0s minerais mais
abundantes na crosta.

70 A composicdo média da crosta continental e da crosta oceénica
apresenta varias diferencas. Se apenas a crosta oceanica for
considerada, os valores médios de Si, K e Na devem aumentar,
enquanto os valores de Mg e de Fe devem diminuir.

71 Muitos elementos de valor econdmico e que sdo importantes na
industria mineral tém valores médios muito baixos na crosta.
Para que a extracdo desses elementos se torne economicamente
viavel, sdo necessarios processos geoldgicos de concentragao
eficientes.

Rochas igneas sdo formadas a partir de resfriamento e cristalizacao
de magmas. Essas rochas apresentam textura e composicao quimica
e(ou) mineralégicas distintas, condizentes com sua histdria de
formacdo. Com relacdo a esse assunto, julgue os itens a seguir.

72 Rochas pirocléasticas sdo formadas durante eventos vulcanicos
explosivos. Nesses casos, cristais, fragmentos de rocha e vidro
sdo ejetados no ar como uma mistura de fragmentos quentes e
cinzas.

73 Os magmas basalticos tém menor contetido de volateis do que
0S magmas graniticos e, consequentemente, S40 mais viscosos
e produzem erup¢des vulcanicas explosivas.

74 Magmas basalticos produzem rochas da familia basalto-gabro
que sdo compostas essencialmente por diferentes proporcées
de plagioclasio rico em calcio, piroxénios, olivina e anfibdlio.

75 Magmas de composicdo ultraméafica sdo pouco abundantes e
ocorrem exclusivamente em terrenos antigos de idade
arqueana.
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Metamorfismo é um processo sub-solidus que acarreta mudancas na
mineralogia e(ou) na textura de uma rocha. Essas mudangas
resultam de condic¢des fisicas e(ou) quimicas distintas daquelas que
ocorrem nas porcdes mais superficiais do planeta. Com referéncia

a esse assunto, julgue os itens subsequentes.

76  Metamorfismo de contato é um fendmeno localizado préximo

ao contato com intrusdes igneas.

77 Metamorfismo de fundo oceénico é caracteristico de ambientes
extensionais e gera uma série de assembleias minerais

hidratadas.

78 As condicGes fisicas do metamorfismo sdo definidas pela

paragénese mineral presente na rocha metamorfica.

79 Metamorfismo regional desenvolve-se na raiz de cadeias de

montanhas em zonas de contato de placas divergentes.

Depdsitos minerais formam-se quando um bem mineral esta
suficientemente concentrado em uma parte acessivel da crosta
terrestre. O entendimento dos processos mineralizantes é vital para
a exploracdo mineral. Com relacdo a esse assunto, julgue os itens

a sequir.

80 Cromita e cassiterita sdo dois importantes 6xidos e principais
fontes de cromo e estanho, respectivamente. Os depositos
desses dois bens minerais estdo associados com magmatismo

granitico.

81 Os dep6sitos de chumbo e zinco de Vazante e Morro Agudo,
ambos no estado de Minas Gerais, estdo relacionados com

rochas carbonaticas.

82 Os grandes depdsitos de ferro da Serra dos Carajas, no estado
do Para, estdo associados com formacgdes ferriferas bandadas

depositadas em ambientes de confronto de placas tecténicas.

83 Os grandes complexos acamadados de Goids, conhecidos
como complexos de Niquelandia, Barro Alto e Canabrava,
hospedam importantes depo6sitos magmaticos, incluindo

depositos de niquel, bauxita e amianto.

84 Processos de enriquecimento préximos a superficie que
acompanham o intemperismo de sulfetos, silicatos e outros

minerais podem levar a formacéao de depdsitos supergénicos.

85 Dep0sitos de sulfeto macigo vulcanogénicos estdo bem
distribuidos ao longo da histdria geoldgica da Terra e sao

relacionados ao vulcanismo intracontinental.

Acerca de geocronologia, geoquimica isotépica e modelos
geoldgicos, julgue os préximos itens.

86 Os estudos acerca de isdtopos estaveis auxiliam a elaboragédo
de modelos geoldgicos de areas mapeadas. A evidéncia mais
antiga de vida na Terra, por exemplo, foi obtida mediante a
analise das rochas supracrustais do Complexo Issua, realizada
com base na determinacdo dos is6topos estaveis de carbono

leve (C'?) e pesado (C-), relativa a superabundancia de
isotopos de C* nessas rochas antigas.

87 A determinacdo da temperatura de bloqueio de um sistema
isotépico é fundamental para o estudo de areas metamorficas,
sendo empregados em rochas metamorfisadas em facies
granulitos principalmente os métodos de datacdo de Sm-Nd e
de U-Pb em minerais.

88 Mediante o uso dos pares isotdpicos radiogénicos, tais como
U-Pb, Sm-Nd, Ar-Ar, Rb-Sr, Re-Os e Lu-Hf, em rochas e(ou)
minerais, pode-se estabelecer as areas fonte das rochas
sedimentares; a idade maxima de deposicao de uma camada de
rocha sedimentar; a determinagdo geocronolégica precisa de
rochas igneas e metamorfismo; e a proporcdo de material
gerado na crosta e manto em rochas igneas.

89 E possivel obter aidade de formago de rochas igneas com alta
precisdo e exatiddo por meio de métodos de U-Pb em zircao,
sendo os métodos SHRIMP (microssonda idnica com alta
sensibilidade e resolucéo) e LA-ICP-MS (microssonda a laser
acoplada a espectrdmetro de massa com plasma acoplado
indutivamente) os que apresentam, em termos analiticos, maior
precisdo na determinacdo da idade de rochas vulcanicas
fanerozoicas.

O conhecimento da distribuicdo dos depésitos minerais, quanto a
aspectos temporais e espaciais, € importante para o sucesso da
exploracdo. A respeito de prospec¢do geoquimica, julgue os itens
subsecutivos.

90 Na fase regional da prospeccdo geoquimica, define-se o
espacamento inicial, com base nas informacdes geoldgicas,
geofisicas e testes preliminares, e utilizam-se principalmente,
os sedimentos de corrente, pois fornecem informagdes de areas
maiores, comparados aos demais métodos de prospecgdo
geoquimica, e permitem avaliar a potencialidade da area tanto
para 0 bem procurado quanto para outros metais.

91 Na prospeccdo de diamante, deve-se, primeiramente,
reconhecer os graos de granada nos concentrados de sedimento
e de solo e, posteriormente, realizar analises de quimica
mineral, preferencialmente por intermédio de microssonda
eletronica.

92 Os recursos minerais indicados e medidos sé&o,
respectivamente, sinbnimos de reservas de minérios provaveis
e provados, podendo, ambos, ser minerados de forma
economicamente viavel.

93  Os fatores que devem ser considerados, obrigatoriamente, no
estudo geoquimico de sedimento de corrente incluem os
elementos indicadores que fornecem a melhor resposta a
substancia procurada; os limites de deteccdo e a forma de
ocorréncia dos elementos; e as variagdes sazonais e temporais.

94 Os procedimentos adequados a pesquisa mineral de Cu, Pb,
Zn, Ni, Mn, Nb, ETR, Ti e V incluem o detalhamento dos
alvos exploratérios com adensamento da malha de sedimento
de corrente e a posterior amostragem de solo, conforme as
informagdes relativas as anomalias geofisicas e geoquimicas.
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Acerca de geologia do Brasil, julgue o item a seguir.

95 A darea dos escudos da plataforma sul-americana foi
estabilizada ao final do ciclo Brasiliano, no inicio do periodo
paleozoico, mas, no decorrer do periodo fanerozoico, sofreu
efeitos dos processos orogenéticos que ocorreram na margem

oeste e sul da atual placa sul-americana.

Emrelagdo as provincias pré-cambrianas brasileiras, julgue os itens

subsequentes.

96 Na figura abaixo, na qual esta representada a curva cumulativa
de crescimento da plataforma sul-americana, pode-se visualizar
crescimento equalitdrio no tempo, comparando-se 0

crescimento entre a era mesoarqueana e o periodo sideriano

com o crescimento entre os periodos riaciano e orosiriano.
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Diagrama com crescimento cumulativo da plataforma sul-americana. Fonte: Teixeira, et al, 2007.

97 Osprocessos de aglutinacdo das areas cratdnicas da plataforma

sul-americana ocorreram ao final do ciclo Brasiliano
Pan-Africano, quando foram geradas diversas faixas moveis
neoproterozoicas e eopalezoicas a partir do diacronismo

colisional e da formacdo dos Gondwanas oeste e leste.

No que se refere ao craton amazoénico, formado pelas provincias

Amazonia Central, Maroni-ltacailinas, Juruena-Rio Negro,

Ventuari-Tapajds, Rondoniana e Sunsas, julgue o item seguinte.

98 A faixa movel Sunsas, gerada entre 1450 Ma e 990 Ma e
composta de trés orogéneses principais, sugere que as rochas
do ciclo orogénico Sunsés do craton amazénico apresentam
registro de assembleias petrotectonicas, pois sdo similares as
orogéneses mesoproterozoicas do Grenville da América do

Norte.

O craton do Sdo Francisco (CSF) é formado por terrenos
granito-greenstone arqueanos, cinturdes paleoproterozoicos, faixas
e magmatismo intraplaca estaterianos e mesoproterozoicos. Com

relacdo a esse craton, julgue os itens que se seguem.

99  Foram propostos diferentes modelos de deposicéo para a bacia
Jacobina nos quais a mineralizacdo aurifera associada
apresenta 0 mesmo modelo genético da bacia de Witwatersrand

na Africa do Sul.

100 A bacia do Espinhaco Meridional ¢ umexemplo de rifteamento
estateriano inicial cuja sedimentacdo ocorreu aproximadamente
entre 1,7 Ga e 0,9 Ga. A base da sequéncia (tectonosequéncia
Olaria) desse espinhaco é formada por depdsitos fluviais,
edlicos e aluviais de fase rifte, 0s quais sdo sobrepostos pelas

unidades das tectonosequéncias Natureza, Sdo Jodo da

Chapada e Sopa-Brumadinho.

101 Os terrenos granito-greenstones do CSF foram gerados no
paleoarqueano, como o greenstone belt Mundo Novo (BA), no
neoarqueano, como o greenstone belt Rio das Velhas (MG) e
no paleoproterozoico, como o greenstone belt Serrinha (BA),
sendo o greenstone belt Rio das Velhas coberto pelas unidades

do supergrupo Minas, no qual se inserem as formacdes

ferriferas bandadas cronocorrelatas as da Serra dos Carajas.

Julgue os préximos itens, relativos as faixas marginais ao CSF.

102 O complexo granulitico Anapolis-Itaugu compde um segmento
tectonicamente imbricado as rochas supracrustais da sequéncia
Silvania e ao grupo Araxa, desenvolvido durante o evento

colisional do Brasiliano I, em torno de 650 Ma a 630 Ma.

103 A faixa sergipana, um exemplo de cinturdo orogénico
completo, resulta da colisdo do maci¢o Pernambuco-Alagoas,
situado ao norte, com o CSF, ao sul. A deposi¢do dos
sedimentos de rifte e a margem passiva ocorreram entre 900
Ma e 625 Ma nessa faixa, cujo registro geolégico ¢é

correlacionado, em parte, a fragmentacdo e dispersdo do

supercontinente Rodinia.
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No que diz respeito as bacias sedimentares paleozoicas e
mesocenozoicas interiores e as bacias sedimentares da margem
continental brasileira, julgue os itens subsequentes.

104 O sistema Recdncavo-Tucano-Jatoba é formado por riftes
intracontinentais cujo registro sedimentar
representado por sedimentacdo cretacica associada ao processo
de fragmentagdo dos continentes América do Sul e Africa.
Na base dessas bacias, os sedimentos pés-rifte sdo pouco
espessos (< 240 m) e, dominantemente, continentais, e a
ocorréncia de sedimentos marinhos restringe-se a bacia do
Recéncavo, de idade terciéria.

principal ¢

106 A bacia de Campos comple-se de trés megas sequéncias
principais: sinrifte, transicional e pés-rifte, onde os depositos
de hidrocarbonetos com reservas provadas ocorrem,

principalmente, nos sedimentos da fase pés-rifte, sendo a

halocinese pouco desenvolvida na plataforma continental dessa

bacia.

Julgue os itens a seguir, referentes a mecanica dos solos e das
rochas.

106 A analise granulométrica das particulas presentes em um solo
é realizada por meio da determinagcdo de intervalos de
tamanho, expressos em porcentagem de peso do solo no estado
natural.

107 As rochas sedimentares podem ser formadas por processos
quimicos, apresentando textura clastica ou ndo-clastica.

108 Os solos formados por produtos do intemperismo no seu lugar
de origem sdo chamados de solos transportados.

Acerca do balanco hidrico, julgue o item subsecutivo.

109 O balango hidrico corresponde a uma analise comparativa
entre as quantidades de &gua que entram e que saem do
sistema, levando-se em conta as variacdes das reservas
hidricas, superficiais e subterraneas, durante certo periodo de
tempo.

Julgue os itens a seguir, a respeito do movimento das aguas
subterréneas.

110 Em cada ponto de um meio saturado, estando o fluido em
equilibrio, existe uma pressdo na agua, de modo que um
piezdmetro, localizado em determinado ponto, exibira uma
carga de pressdo inferior ao valor obtido da divisdo da
poropressdo pela aceleracdo da gravidade.

111 A 4gua se movimenta quando ocorrem variagdes no potencial
hidraulico, e a direcdo do fluxo sera a dos pontos de menor
para os de maior potencial hidraulico.

Julgue o0s itens seguintes, relativos aos conceitos de

transmissividade e coeficiente de armazenamento.

112 O coeficiente de armazenamento expressa 0 volume de agua
que pode ser liberado por um prisma vertical, de secdo
horizontal unitaria e de altura igual a zona saturada nos
aquiferos livres ou igual a altura piezométrica nos aquiferos
confinados, produzido por um rebaixamento unitario do nivel
piezométrico ou da carga hidraulica.

113 Atransmissividade corresponde a vazdo transmitida através de
uma parcela vertical do terreno, de largura unitéaria, cuja altura
¢ igual a da zona saturada, sob um gradiente hidraulico
unitario.

Acerca dos aquiferos carstico e fissural, julgue os itens que se
seguem.

114 O aquifero fissural estd geralmente associado a rochas
sedimentares, sendo que a capacidade de armazenamento de
adgua depende da existéncia,
intercomunicacdo de fissuras ou fraturas.

guantidade, abertura e

115 Nos aquiferos cartiscos, quando ha conexao hidraulica entre as
cavidades de dissolucédo, pode ocorrer a formacao de cursos de
agua subterranea, que permitem a circulagéo rapida da agua.

Julgue os proximos itens, acerca de projeto e construcéo de pogos.

116 Na definicdo da profundidade do pogo, sempre que possivel,
a formacdo aquifera deve ser atravessada em sua totalidade,
para que 0 pogo apresente um melhor rendimento hidraulico.

117 O método de perfuracdo a percussdo fundamenta-se na
trituragdo e(ou) desagregacdo da rocha pelo movimento
giratorio de uma broca.

Julgue o item subsequente, relativo a geoquimica das aguas
subterraneas.

118 A sorcdo pode ser descrita como a troca de constituintes
presentes na agua para o interior da matriz porosa da rocha.

Julgue os itens subsecutivos referentes a contaminacéo das aguas
subterréaneas.

118 A contaminagédo do solo € a principal causa da deterioracdo das
aguas subterraneas, ocorrendo diretamente pela aplicagao de
fertilizantes, pesticidas, lodo de estacdo de tratamento de
esgoto, esterco, ou, indiretamente, por aerosséis de automoveis
e industrias, pela combustdo do carvao, por disposicdo de
residuos e por incineragao do lixo.

120 A difusdo molecular é a mistura mecanica que ocorre durante
a adveccdo, sendo causada pelo movimento do contaminante.

- 10 -
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PROVA DISCURSIVA

Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, 0 espaco para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
0 texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois ndo sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Ao dominio do contelido serdo atribuidos até 30,00 pontos, dos quais até 1,50 ponto sera atribuido ao quesito apresentacdo e estrutura
textual (legibilidade, respeito as margens e indicacdo de paragrafos).

Abaixo, sdo mostrados o mapa e os resultados de analises de is6topos de Lu-Hf e U-Pb em zircdo
de uma area mapeada na escala 1:50.000. Quatro amostras de rochas sedimentares (arenitos) de um
rifte neopaleozéico foram analisadas, totalizando 612 zircdes analisados pelo método U-Pb (com
aproveitamento de analises de cerca de 150 grédos por amostra), cujo grau de concordancia das idades
U?%8_Pb?% e Pb?°"-Pb?*° em zirc&o foi de 100% =+ 5%. Os padrdes de distribuicdo de populacio de idades
U-Pb em zircdo nessas quatro amostras € muito similar ao histograma com todas as amostras, conforme
pode ser visto no histograma apresentado na porc¢ao inferior, a direita. Uma parte dos zircdes datados
por U-Pb (representativa das populagfes reconhecidas) foi analisada pelo método Lu-Hf (ver diagrama
na porgdo superior da figura, a direita).

Observa-se que a porgdo norte da area mapeada é composta por rochas arqueanas de terrenos
do tipo TTG's e granito-greenstone belt, nos quais ocorrem rochas geradas no meso e neoarqueano. Ja
o terreno neoproterozoico a Cambro-Ordoviciano, situado ao leste, corresponde a exposi¢cao de porgao
de um cinturdo orogenético com ciclo completo, isto €, com registro de rochas desde a fragmentacgéao até
os eventos poés-colisdo.

IDADE U-Pb EM ZIRCAO (Ma)
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Mapa geolégico simplificado da regido estudada:

* porgéao superior, a direita: diagrama epsilon Hf (t) versus idade U-Pb, com dados dos zircdes do mesmo grao,
em que t é a idade de cristalizacdo do zircdo datado. Os dados sao provenientes dos zircdes extraidos das
quatro amostras coletadas (ver localizagdo no mapa).

* porgéo inferior, & direita: histograma com a individualiza¢do das principais populagfes (ou grupo) de idades
U-Pb em zirc&o e respectiva porcentagem sobre o total das amostras analisadas.
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Com base nas informacdes e na figura acima, redija um texto dissertativo, atendendo, necessariamente, ao que se pede a seguir:

>

>

defina areas-fonte dos sedimentos neopaleozoicos com base na informagao geolégica e nos dados isotopicos; [valor: 7,00 pontos]
caracterize as areas-fonte no que tange a idade e assinatura de proveniéncia crustal e(ou) mantélica (utilizando dados de U-Pb
e Lu-Hf); [valor: 7,00 pontos]

estabeleca o transporte dos sedimentos neopaleozoicos (definicdo de paleocorrente) com base nos isétopos de U-Pb;
[valor: 3,50 pontos]

defina as principais assembleias petrotectbnicas do Cinturdo Orogénico que inclui as unidades do Toniano ao
Cambro-Ordoviciano (registro de rifteamento, arco de magmaticos pré, sin e pés-colisionais). [valor: 7,00 pontos]

explique abaixa porcentagem de zircdes arqueanos (12%) quando comparada com o afloramento das rochas arqueanas justapostas
ao rifte neopaleozoico. Observe-se que o terreno arqueano compde mais de 80% da area aflorante do embasamento da bacia
neopaleozoica. [valor: 4,00 pontos]
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