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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Acerca de métodos geofisicos, julgue os itens a seguir.

51 O uso do radar de penetracdo no solo (GPR), considerado um
método eletromagnético de alta resolucdo, fornece imagens

detalhadas do meio em grandes profundidades.

52 O método gravimétrico é aplicado para identificar variag6es
locais do campo gravitacional terrestre relacionadas a

mudancas na densidade dos materiais em subsuperficie.

53 As medidas magnetométricas sdo altamente influenciadas pela
presenca de minerais com alta susceptibilidade magnética, tais

como a magnetita, a ilmenita e a pirrotita.

54 Osmétodos radiométricos sdo muito utilizados no mapeamento
geoldgico — na discriminagdo das rochas, conforme sua
assinatura radioativa. O elemento radioativo de maior interesse
na area de geofisica de exploracdo quando se utilizam esses

métodos €é o potassio 40.

55 Mediante o método de sismica de refracdo, podem-se
discriminar diferentes meios em subsuperficie, com base nas
propriedades elasticas desses meios, traduzidas em termos de
velocidade sismica, bastando, para isso, que 0S meios

apresentem qualquer diferenca em suas velocidades.

O processamento convencional de dados de sismica de reflexdo é
feito em etapas sequenciais bem definidas, empregadas conforme
as caracteristicas proprias dos dados a serem processados. Com
relagdo ao processamento de dados sismicos, julgue os itens que se

seguem.

56 Um dos objetivos do processo de migracdo € aumentar a
resolugdo lateral de uma secdo sismica pelo colapso de

reflexGes de alto angulo.

57 A correcdo estatica é realizada para compensar o efeito da
variacdo da topografia e da camada intemperizada superficial

sobre os dados.

58 A correcdo normal NMO (normal move out) ou correcdo de
sobretempo normal é realizada em um conjunto de tragos
sismicos referentes a uma mesma fonte sismica, com a
finalidade de corrigir o efeito em tempo do afastamento entre

fonte e receptor.

59 Naetapade deconvolugdo, aumenta-se a resolucdo temporal do

traco sismico.

Julgue os itens subsecutivos, relativos aos métodos elétricos.

60 Umdos usos mais frequentes do método de eletrorresistividade
é em investigacGes hidrogeoldgicas. Geralmente, os resultados
desse método auxiliam na definicdo de pontos para locacdo de
pOGoOsS.

61 No arranjo eletrédico Wenner, o espacamento entre todos o0s
eletrodos (de corrente e de potencial) é igual.

62 No arranjo eletrodico Schlumberger, os eletrodos de corrente
e de potencial sdo distribuidos de forma simétrica em relagéo
a um ponto central, e os eletrodos de corrente ficam menos
espacados que os de potencial.

63 No método da polarizacdo induzida, a localizagdo de corpos
rasos de condutividade andmala é feita mediante o uso de
correntes naturais geradas por processos eletroquimicos.

A gravimetria e a magnetometria sdo métodos geofisicos, também
denominados de métodos potenciais, em virtude de neles serem
empregadas medidas dos campos potenciais, gravitacional e
magnético da Terra para o estudo do meio em subsuperficie. No
que diz respeito a esses métodos, julgue os proximos itens.

64 E frequente a realizacdo de correcdes de topografia em
levantamentos magnetométricos, uma vez que sdo altos os
valores do gradiente vertical do campo geomagnético.

65 A diferenca entre a gravidade medida (ja corrigida) e a
gravidade tedrica (ou gravidade normal) é denominada de
anomalia gravimétrica, sendo Bouguer e ar-livre as anomalias
mais conhecidas e utilizadas.

66 Os dados de aerolevantamentos gravimétricos devem ser
objeto de correcdo de E6tvos.

67 Rochas magnetizadas provocam anomalias magnéticas
localizadas, as quais se superpdem ao campo geomagnético
natural da Terra, de modo que, para a obtencdo das anomalias
locais, deve-se conhecer o comportamento do campo
geomagnético, cuja caracterizacdo é complexa, dadas as
variacOes irregulares emorientagdo e magnitude, emrelacéo ao
tempo e a posicao geografica.

No que se refere a aplicacdo de métodos geofisicos, julgue os itens
seguintes.

68 A presencga de agua aumenta, consideravelmente, a constante
dielétrica do meio, o que torna os métodos elétricos e
eletromagnéticos opges mais adequadas para a localizagdo de
aquiferos e a prospecc¢do de agua subterranea.

69 O método geofisico mais utilizado na prospecgdo de
combustiveis fsseis é o de sismica de reflexdo.
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Figuras e texto para os itens de 70 a 80
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Considere que o nivel de polui¢do de determinado solo, em uma
unidade de concentracgdo por volume de solo (ppv), seja expresso
pela funcdo S(t) = i(t —4)° = 3(t — 4)* + 33, comt medido em
anos e variando no intervalo [0,8]. Considere, ainda, que as figuras
I e 1l acima apresentam os esbogos dos graficos dessa fungéo e de

sua derivada. Nesse sentido, considere que S'(t) = (t - 4)?
(t- 1)(t- 7)equeS" () = 4(t - 4)° - 18(t - 4).

Com base nas informagcdes e nas figuras acima apresentadas, julgue
0s itens seguintes.

70 Se o nivel mais alto de poluicéo, nesse periodo, ocorrer emt,,
entdot, = 1.

71 Apos todos os esforcos de controle, o nivel mais baixo de
poluicdo ocorreu apds 7,5 anos.

72 O nivel de poluicdo cresceu nos primeiros dois anos.

73 Entre o terceiro ano e o quarto ano, o nivel de poluicao
decresceu.

74 Se em t, a funcdo apresenta um ponto critico que ndo é ponto
de maximo local nem minimo local, entédo t, = 4.

75 Em t = 7, a reta tangente ao grafico de S(t) é uma reta
horizontal.

76 A funcdo muda de concavidade em, no minimo, quatro pontos
distintos.

77 No ano 2 de medicéo, o nivel de polui¢ao do solo era superior
a 50 ppv.

Considerando que F(x) = f;5(t)dt, em que 0 < x < 8, julgue os
itens a seguir.
78 Sabendo-se que 4° = 4.096, é correto afirmar que F(8) > 200.

79 A funcdo F(x) possui, no minimo, 3 pontos criticos no
intervalo [0, 8].

80 F(1) > F(2).

RASCUNHO
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Uma equipe de gedlogos realizou uma excursdo para
estudos de campo em uma area com grande atividade vulcanica.
Nessa excursdo, foram gastos recursos com transporte, alimentacéo,
hospedagem e aquisicao de equipamentos. Sabe-se que o total gasto
com hospedagem e aquisi¢ao de equipamentos é igual ao total gasto
com transporte. Além disso, o total gasto com alimentacdo,
transporte e hospedagem foi igual a quatro vezes o total gasto com
aquisicdo de equipamentos.

Com base na situagao hipotética acima apresentada, julgue os itens
que se seguem.

81 Se o0s gastos com transporte, alimentacdo, hospedagem e
aquisicdo de equipamentos forem iguais a R$ 55.000,00, entdo
0 gasto com aquisicdo de equipamentos sera superior a
R$ 10.850,00.

82 A equipe de gedlogos poderia ter gasto R$ 10.000,00 com
alimentacdo, R$ 15.000,00 com hospedagem e R$ 22.000,00
com transporte.

83 Seosgastoscomaquisicdo de equipamentos ndo ultrapassarem
R$ 10.000,00, é correto afirmar, portanto, que os gastos com
alimentacéo e transporte ultrapassaram R$ 30.000,00.

Considerando o sistema linear AX = B, em que
2 31 x a

A= [ 1 0 1).X= H cB= H julgue os itens seguintes.
-1 10 z c

84 Ha solugdo para o sistema acima apresentado
independentemente dos valores de a, b e ¢ da matriz B.

85 A =2 é um autovalor da matriz A.

3
86 O vetor v = l 0 ] € um autovetor da matriz A.
-3

87 O determinante da matriz A é menor que 6.

Considere que o problema de valor inicial (PV1) para a fungéo V(t)
V' +3V' +2V =0
seja [ Vo) =3 . Com base nessa informacao, julgue os
V'(0) = 4
préximos itens.

88 SeV (t) é a solugdo do PVI, entdo V(10) < 2°°.

89 A funcdo V(t) = cost € uma solugdo da equacdo diferencial
ordinaria do PVI.

Considerando que a fungdo densidade de probabilidade de
uma variavel aleatéria X seja expressa por

1 T

f{x} - Ecusx,se—gd_:xg

o
5 julgue os itens seguintes.

(0, caso contrario

90 A probabilidade de a varidvel aleat6ria X assumir um valor
entre —/4 e w/4 é superior a 70%.

91 O valor esperado da variavel aleatoria X é positivo.

92 Se a densidade de probabilidade de uma
variavel aleatoria continua X for dada por

ksenx, sel=x<m = T
el = . . entdo k=
0, caso contrario 2

RASCUNHO
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Uma empresa garante a restituicdo da quantia paga pelo
consumidor se qualquer um de seus produtos apresentar, no prazo
de 6 meses, algum defeito grave. Os produtos, tanto os comuns
quanto os de luxo, sdo vendidos, respectivamente, com lucro de
R$ 1.000,00 e R$ 2.000,00, caso ndo haja substitui¢do, e geram
prejuizo de R$ 3.000,00 e R$ 8.000,00 se houver restituicao.
Os tempos para a ocorréncia de algum defeito grave nos produtos
comuns e de luxo sdo variaveis aleatdrias com distribuicdo normal,
respectivamente com médias 12 meses e 9 meses e variancias

9 meses? e 4 meses?.

distribuicédo normal area acumulada a
padrao (2) esquerda
-1,50 0,0668
-2,00 0,0228

Com base nessas informacdes e na tabela acima apresentada e
admitindo que o consumidor sempre solicite restituicdo quando um
produto apresenta defeito grave, julgue os itens seguintes.

93 O lucro esperado dessa empresa na venda de cada produto de

luxo é superior a R$ 1.300,00.

94 Suponha que uma seguradora ofereca a opcdo de garantia
estendida ao consumidor, responsabilizando-se pela restituicdo
da quantia paga pelo produto comum caso este, que é vendido
por R$ 2.500,00, apresente algum defeito grave entre 6 e
12 meses de uso. Desconsiderando outros custos além da
quantia restituida, o valor a ser cobrado do consumidor a partir
do qual a seguradora passa a obter lucro deve ser inferior a

R$ 2.000,00.

85 A probabilidade de um produto comum apresentar defeito

grave somente ap0s 6 meses de uso é superior a 90%.

96 A probabilidade de o consumidor que tenha adquirido o
produto de luxo solicitar a restituicdo do dinheiro da compra
é menor que a do consumidor que tenha adquirido o produto

comum.

RASCUNHO
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Considere que X,, X,, ... sejam variaveis aleatdrias independentes
e identicamente distribuidas, com média p e desvio padréo . Uma

versao do Teorema Central do Limite demonstra que a variavel

X, + X, +o0o+ X

aleatéria S, = " pode ser aproximada por uma
distribuicdo normal com média p e desvio padrdo — . Considere
Vn

ainda que o processo seletivo de determinada empresa inclua um
teste de QI que elimina os candidatos com escore abaixo de 115 e
que escores em testes de QI sejam normalmente distribuidos, com

média 100 e desvio padrao 15. Considere, finalmente, a seguinte

tabela.
distribuigdo normal area acumulada
padrao (2) a esquerda
1 0,8413
2 0,9772

Com base nas informaces e na tabela acima apresentada, julgue os

préximos itens.

97 Se 9 pessoas forem selecionadas aleatoriamente, entdo a
probabilidade de que o escore médio do grupo seja de pelo

menos 110 sera inferior a 5%.

98 Se uma pessoa for selecionada aleatoriamente, entdo a
probabilidade de que ela seja eliminada no processo seletivo da

empresa sera superior a 90%.

99 Se 9 pessoas forem selecionadas aleatoriamente e X;,
j=1,2,...,9, for avariavel aleatéria que mede o QI da j-ésima
pessoa, entdo o desvio padrdo de S, podera ser aproximado

por 5.

RASCUNHO
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Os levantamentos aerotransportados de magnetometria e
gamaespectrometria sao Uteis no mapeamento geoldgico, tendo sido
amplamente utilizados no Brasil ao longo de décadas. Com relagéo
a esse assunto, julgue os itens a seguir.

100 O método magnético nao é eficaz para estimar a profundidade
de um corpo intrusivo, como a rocha ignea basica.

101 Com base na variacdo da concentracdo dos elementos U, The
K, é possivel reconhecer diferentes tipos de rochas em mapas
gamaespectrométricos.

Ateoria datect6nica de placas foi desenvolvida no inicio da década
de 60 do século XX, quando novos instrumentos permitiram o
mapeamento do assoalho oceénico. No que diz respeito a essa
teoria, julgue os itens que se seguem.

102 A ciéncia que estuda o registro magnético fossil das rochas é
0 paleomagnetismo, e um dos instrumentos empregados nesses
estudos € o magnetdmetro, mediante o qual foram feitos
levantamentos marinhos no século passado que permitiram o
mapeamento da simetria da polaridade magnética das rochas,
a partir das cordilheiras meso-oceénicas em direcdo aos
continentes.

103 Mediante dados de sondagem acustica dos oceanos, foi
constatada a existéncia de uma cordilheira que divide diversos
oceanos.

104 O limite de placas divergentes é caracterizado por subducgéo,
metamorfismo, formacédo de crosta e cadeias de montanhas.

Sabendo que a Terra é dividida em camadas, conforme sua
composicao e propriedades mecanicas, julgue os proximos itens.

105 A litosfera é a camada rigida, fria e externa da Terra que se
compde da crosta e de parte do manto superior localizado
acima da zona de baixa velocidade.

106 A velocidade de propagacdo das ondas S decai para zero a
partir do limite inferior do manto com o nucleo da Terra. Em
funcéo deste aspecto conclui-se que o nlcleo externo é liquido,
0 que é consistente se for considerado que o campo magnético
terrestre é originado a partir de correntes de elétricas geradas
no nucleo externo.

107 A crosta e 0 manto terrestre sdo separados por uma
descontinuidade, e a principal diferenga entre essas duas
camadas é quanto a composi¢do. As crostas continentais e
ocednicas apresentam variacao de espessura, sendo a espessura
média da crosta oceanica maior que a da continental, bem
como a densidade média da crosta oceanica é maior do que a
da continental.

A respeito das relacdes entre agua superficial e agua subterranea,
julgue os itens que se seguem.

108 Um ponto de descarga natural de agua subterranea sempre
coincide, topograficamente, com a parte mais baixa da bacia
hidrografica.

109 Denomina-se de aquifero confinado drenante o aquifero no
qual ocorre drenanca ascendente ou descendente e no qual pelo
menos uma das camadas limitrofes é semipermeavel.

110 As funcBes principais desempenhadas por um aquifero sao
producdo, transicdo e explotagdo, e as secundarias sao
filtragem, contribuicdo e estocagem.

111 Se a porosidade total (N) for a soma da producdo especifica
(Sy) com a retengdo especifica (Re), entdo, a capacidade de
armazenamento de um material relaciona-se a N e a capacidade
de transmissao, a Sy.

112 A carga hidraulica, composta pelo componente de elevagédo
e pelo componente de pressdo, pode ser expressa por
h =z + P/rg, em que h é a carga hidraulica; z, a carga de
elevagdo; P, a pressdo; r, a densidade do fluido; e g, a
aceleracdo da gravidade.

113 Em meios porosos heterogéneos e anisotropicos, as linhas de

fluxo subterraneo sdo perpendiculares as linhas de mesmo
potencial hidraulico.

Acerca dos processos de intemperismo, julgue os itens a seguir.

114 Um fator que exerce grande influéncia no intemperismo
quimico é a temperatura.

115 Intemperismo é o conjunto de processos que ocorrem na
superficie da Terra e que ocasionam a desagregacdo e
decomposicao dos minerais primarios, transformando-os em
minerais secundarios, em consequéncia da acdo de agentes
quimicos, fisicos e bioldgicos.

Acerca dos conceitos de movimentos gravitacionais de massa,
julgue os itens a seguir.

116 Nos processos gravitacionais subaquosos, grande parte dos
sedimentos grossos removidos das margens continentais é
transportada para as bacias oceénicas profundas.

117 Os fluxos gravitacionais sdo mecanismos de transporte de
sedimentos que se movimentam perpendicularmente ao
substrato devido a influéncia da gravidade.

118 Os tipos de movimentos de massa estdo relacionados aos
tamanhos e a natureza dos materiais, e independem das escalas
temporais e espaciais em que se processam os fendmenos.

118 Os movimentos gravitacionais de massa subaéreos podem ser
classificados em diferentes tipos, como queda e deslizamento
de rochas e detritos, escorregamento, fluxo de detritos e
corrida de lama.

120 Correntes de turbidez, fluxo de sedimento liquefeito, fluxo
granular e fluxo de detritos representam se engquadram no
mesmo tipo de processo gravitacional subaquoso e ocorrem
seguindo 0 mesmo mecanismo.

11 -
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PROVA DISCURSIVA

» Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, 0 espacgo para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
0 texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois ndo sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

e Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

« Nafolhade texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

» Ao dominio do contetdo serdo atribuidos até 30,00 pontos, dos quais até 1,50 ponto sera atribuido ao quesito apresentagao e estrutura

textual (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos).

A ciéncia geofisica aplica os principios da fisica ao estudo da Terra. A investigacao geofisica do interior
da Terra demanda realizar medidas em sua superficie ou préximo a ela, medidas estas que sao influenciadas
pela distribuicdo interna das propriedades fisicas da Terra. As analises dessas medidas podem revelar como
as propriedades fisicas do interior da Terra variam vertical e lateralmente.

Trabalhando em diferentes escalas, os métodos geofisicos podem ser aplicados a uma gama ampla
de investigacOes, do estudo de toda a Terra (geofisica global) a exploracdo de uma regido localizada da
crosta superior para fins de engenharia e outros propdsitos. Nos métodos de exploracdo geofisica, também
chamados de levantamentos geofisicos, as medidas tomadas em areas geograficamente restritas sdo usadas
para determinar as distribuicbes das propriedades fisicas a profundidades que reflitam a geologia de
subsuperficie localmente.

Philip Kearey, Michael Brooks, lan Hill. Geofisica de exploragéo. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2009. Titulo original: An introduction to geophysical exploration.
Traducdo: Maria Cristina Moreira Coelho (com adaptagdes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.

VANTAGENS E LIMITACOES DOS METODOS GEOFISICOS
APLICADOS A EXPLORACAO DE RECURSOS NATURAIS

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, 0s seguintes aspectos:

» indicacdo de pelo menos duas vantagens e duas limitag6es dos métodos geofisicos aplicados a exploracéo de recursos naturais;
[12,00 pontos]

» justificativas das vantagens e das limitacGes dos métodos com argumentos embasados na comparagdo com outros métodos, ou
caracteristicas proprias dos métodos, ou, ainda, por exemplos genéricos de aplicacéo; [10,00 pontos]

» sugestdo ou exemplificacdo de estratégias (mesmo que nao relacionadas com geofisica) que diminuam o efeito das limitac6es
abordadas. [6,50 pontos]

-12 -
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