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O Servigo Geologico do BrasilcCPRM

O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM é uma empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
criada pelo Decreto-Lei n° 764, de 15 de agosto de 1969 e transformada em Servico Geoldgico do Brasil através da
Lei 8.970 de 28 de dezembro de1994. Na sua missao de gerar e disseminar o conhecimento geocientifico com
exceléncia, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel do Brasil, estao
sintetizadas suas quatro grandes linhas de acao:

 Geologia;

« Recursos Minerais;
« Hidrologia; e

* Gestao Territorial.

O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM também possui um Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (NIT), em
conformidade com o novo marco regulatoério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (Decreto no 9.283/2018).

NESTES 50 ANOS DE EXISTENCIA (1969-2019) o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM presenteia seus usuarios e clientes
com o conjunto de 19 cartilhas que relacionam as areas de atuacao da Empresa com os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, evidenciando o comprometimento de nossos produtos com a sustentabilidade nos eixos econémico,
social e ambiental, anunciados na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

Clique para saber mais: Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (http:/www.cprm.gov.br)



http://www.cprm.gov.br/

Servico Geologico do Brasil - CPRM

* LOGICA DO NEGOCIO

Fundamentar a tomada de decisao
dos nossos clientes/usuarios.

= MISSAO

Gerar e disseminar conhecimento
geocientifico com exceléncia,
contribuindo para melhoria da
qualidade de vida e desenvolvimento
sustentavel do Brasil.

= VISAO
Ser referéncia na geracao de
conhecimento e no desenvolvimento de
solucdes efetivas em Geociéncias para o
bem-estar da sociedade brasileira.

= VALORES

GESTAO ETICA E TRANSPARENTE

Considerar o interesse publico acima de tudo,
disponibilizando a sociedade mecanismos

de acompanhamento e fiscalizagao das

acoes da empresa.

EXCELENCIA TECNICO-CIENTIFICA

Garantir a plena satisfacao do usudrio, com
produtos que sejam referéncia em termos de
qualidade e credibilidade técnica.

CAPACITACAO E TREINAMENTO

Fazer da valorizacao profissional de seus
funcionarios um patrimonio cientifico e cultural
da instituicao.

RESPONSABILIDADE SOCIAL

E CONSCIENCIA ECOLOGICA /
SUSTENTABILIDADE

Estimular o uso racional dos recursos minerais e
hidricos em perfeita harmonia com o meio
ambiente e com as necessidades da sociedade
no presente e no futuro.

GEOLOGIA PARAO

BEM-ESTAR DA SOCIEDADE

Agregar valor ao conhecimento geoldgico,
de modo a torna-lo indispensavel ao
desenvolvimento dos setores mineral e
hidrico e a gestao territorial.

AGUA - BEM VITAL E ESTRATEGICO

A dgua é um bem comum vital e estratégico
para a humanidade, que deve ter assegurada
sua disponibilidade e utilizacdo racional
pelas geracdes atual e futura.

SAUDE, SEGURANCA
E BEM-ESTAR DOS EMPREGADOS

Promover a saude e a seguranca dos
trabalhadores, fornecendo o suporte técnico
necessario para que todas as areas possam
atuar na antecipacao e na prevencdo de
acidentes.



A Agenda 2030 e os
17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS

EM SETEMBRO DE 2015, a comunidade internacional reuniu-se na sede da ONU, em Nova York, para aprovar um
plano de acdao que visa erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a
prosperidade, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

A Agenda 2030 é um compromisso global assumido

pelo Brasil junto com outros 192 paises, contendo o

conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento 7
Sustentavel - ODS que visam promover, de forma OBJ ETIVS gs
integrada e indivisivel até 2030, a protecdo ambiental, 'll‘~

0 progresso social e o crescimento econdmico em

escala planetdria. Essa agenda global considera o DE DESENVO LVI,MENTO
legado dos Objetivos de Desenvolvimento do S U ST E N TAV E L
Milénio (ODM), vigentes de 2000 a 2015, procurando

obter avancos nas metas nao alcancadas, comple-

mentando e integrando os objetivos e aprofundando
as conquistas realizadas.

Cligue para saber mais: https://odsbrasil.gov.br/



https://odsbrasil.gov.br/

A Agenda 2030 e os
17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS

A Agenda 2030 e os ODS integram, de forma equilibrada, as trés dimensées do desenvolvimento sustentavel
(econdmica, social e ambiental), afirmando que para pér o mundo em um caminho sustentavel é indispensavel
adotar medidas ousadas, transformadoras e interligadas. Os 17 ODS, com suas 169 metas, constituem uma ambiciosa
lista de tarefas para todas as pessoas, universalmente aplicaveis, e que atendem as realidades nacionais, capacidades
locais, niveis de desenvolvimento e desafios especificos. Todos os paises tém responsabilidade partilhada para alcancar
os ODS e, se as metas forem cumpridas, sera a primeira geracao a erradicar a pobreza extrema e a frear a mudanca
climatica, poupando geracdes futuras dos efeitos perversos que poderao ser causados se nao houver mobilizacao.

ERRADICAGAD SAUDEE EDUCAGAODE IGUALDADE AGUAPOTAVEL TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVAGAQ
DAPOBREZA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERO ESANEAMENTO Eggﬁgalllg[omﬂ EINFRAESTRUTURA
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1 REDUGAODAS 1 CONSUMOE 1 3 AGAO CONTRA A 1 VIDANA 1 VIDA 16 PAZ JUSTICAE 17 PARGERIASEMEIOS
DESIGUALDADES PRODUGAO MUDANGA GLOBAL AGUA TERRESTRE INSTITUIGOES DEIMPLEMENTACAD
RESPONSAVEIS DOCLIMA EFIGAZES
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Cligue para saber mais: https://odsbrasil.gov.br/



https://odsbrasil.gov.br/

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS

ERRADICA(;i\O DA POBREZA: Acabar
com a pobreza em todas as suas formas,
em todos os lugares.

ERRADICACAD
DAPOBREZA

il

FOME ZERO E AGRICULTURA
SUSTENTAVEL: Acabar com a fome,
alcancar a seguranca alimentar e melhoria
da nutric&o e promover a agricultura
sustentavel.

SAUDEE
BEM-ESTAR

SAUDE E BEM-ESTAR: Assegurar
uma vida saudavel e promover o bem-
estar para todos, em todas as idades.

EDUCACAO DE QUALIDADE: Assegurar a
educacéo inclusiva e equitativa e de qualidade,
e promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos.

EDUCAGAODE
QUALIDADE

IGUALDADE DE GENERO: Alcangar a
igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas.

IGUALDADE
DEGENERD

g

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

L

AGUA POTAVEL E SANEAMENTO:
Assegurar a disponibilidade e gestdo
sustentavel da agua e saneamento
para todos.

1

1

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO,

o

INDOSTRIA, INOVAGAO
EINFRAESTRUTURA

&3

REDUGAODAS
DESIGUALDADES

@

CONSUMOE
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

QO

ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL:
Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel,
moderno e a preco acessivel a energia
para todos.

TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO
ECONOMICO: Promover o crescimento
econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e trabalho decente
para todos.

INDUSTRIA, INOVACAO E
INFRAESTRUTURA: Construir infraestruturas
resilientes, promover a industrializa¢do inclusiva
e sustentavel e fomentar a inovacao.

REDUCAO DAS DESIGUALDADES:
Reduzir a desigualdade dentro dos paises e
entre eles.

CIDADES E COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS: Tomar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

CONSUMO E PRODUCAO
RESPONSAVEIS: Assegurar padries
de producéo e de consumo sustentaveis.
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AGADCONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

VIDANA
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PAZ JUSTIGAE
INSTITUIGOES
EFICAZES ,,

PARGERIASEMEIOS
DEIMPLEMENTAGAO

&

ACAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e seus impactos.

VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
sustentavel dos oceanos, mares e dos
recursos marinhos, para o desenvolvimento
sustentavel.

VIDA TERRESTRE: Proteger, recuperar

€ promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacao, deter e reverter

a degradacdo da terra e deter a perda

de biodiversidade.

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES
EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar 0 acesso a justica para todos e
construir instituicdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

PARCERIAS E MEIOS DE
IMPLEMENTAGCAO: Fortalecer os meios
de implementacéo e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento sustentavel.
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Areas de atuacao do Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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AGROGEOLOGIA

AREA DE ATUACAO GEOCIENCIAS
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O que é Agrogeologia?

A AGROGEOLOGIA E UMA CIENCIA QUE ESTUDA PROCESSOS GEOLOGICOS que influenciam na formacédo dos solos e na
resolucao dos problemas relacionados a escassez de nutrientes e degradacao dos mesmos, bem como na aplicacao de
materiais geolégicos como fonte de nutrientes e condicionamento de solos de forma a manter e melhorar sua produtividade,
para o aumento dos beneficios sociais, econémicos e ambientais. E considerada uma ciéncia interdisciplinar que integra a
geologia, pedologia, quimica e a agronomia, na qual os insumos minerais utilizados no manejo da fertilidade dos solos
agricolas sejam recursos derivados de rochas.

A APLICACAO DOS CONCEITOS AGROGEOLOGICOS apresenta grande potencial no manejo de recursos geoldgicos regionais
para o desenvolvimento da fertilidade sustentdvel de solos agricolas tropicais, representando importante ferramenta de
integracao do conhecimento dos recursos geoldgicos regionais e sua relacao com a produgao agropecuaria.

A AGROGEOLGIA PODE TER SEU DESENVOLVIMENTO PRATICO através da técnica de remineralizacdo de solos (rochagem)
que segundo Van Straaten (2007), caracteriza-se pela a aplicacao de rochas moidas no solo, pratica que visa recompor a fragao
de minerais intemperizaveis portadores de nutrientes importantes para as plantas.




Por que?

PARA AUMENTAR A EFICIENCIA DO USO DE NUTRIENTES em sistemas produtivos é
realizado, primeiramente, uma analise das regides agricolas para a determinacao das
necessidades de agrominerais no manejo e fertilidade do solo. A acdo antropica tem
grande capacidade de modificacdo do solo, o que interfere diretamente no funciona-
mento e manejo dos solos para atividades agricolas. Tais modificacdes alteram os ciclos
biogeoquimicos necessarios para a fertilidade dos solos, com isso é necessario estabelecer
estratégias que desenvolva e permita a utilizacdo dos recursos naturais e ambientais que
favorecam o sistema produtivo.

E PRECISO DEFINIR OS AMBIENTES POTENCIAIS de ocorréncia dos agrominerais, assim
como determinar as regides deficitarias e consumidoras dos agrominerais.

NO BRASIL, HA UM AMPLO CONJUNTO DE ROCHAS com potencial agromineral que
podem ser utilizadas para o condicionamento e remineralizagao de solos, entretanto, para
que isto aconteca é fundamental ampliar as pesquisas que compreendam a caracterizacao
destes materiais.

ALEM DE TER UMA AMPLA ECONOMIA AGRICOLA, o Brasil também apresenta uma
grande atividade mineira. A mineracao gera um grande volume de rochas e materiais que
sdao descartados e configuram um passivo ambiental preocupante. No contexto do
desenvolvimento sustentdvel, esse passivo representa uma fonte de pesquisas sobre a
possibilidade de aproveitamento destes materiais como agrominerais, ampliando as
fontes de lucro e renda para as regides que estdo associadas a este tipo de atividade.




Como?

0S AGROMINERAIS SAO MINERAIS E ROCHAS UTILIZADOS como insumos agricolas e em técnicas de remineralizacido de solos
(rochagem), se esses apresentarem teores significativos de macronutrientes e micronutrientes capazes de remineralizar e fertilizar o
solo e, a0 mesmo tempo, portar teores aceitaveis de elementos téxicos.

O MAPEAMENTO DAS OCORRENCIAS DE POTENCIAIS AGROMINERAIS necessita de técnicas de prospeccao mineral, sequindo
uma metodologia especifica e considerando as orientacées de modelos genéticos de geologia econémica. O mapeamento das
rochas com potencial remineralizador e condicionante de solos utiliza técnicas de geoprocessamento e validagao em campo para
qualificar e quantificar as mesmas, que passam a ser denominadas Unidade de Interesse Agricola (UIA).

DO INGLES “ROCK MEAL” OU “ROCKS FOR CROPS”, a técnica de remineralizacdo de solos (rochagem) tem como base a utilizacio
direta de p6 de rocha como fonte de macronutrientes (P, K, Ca, Mg, S), micronutrientes essenciais (B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn) e
micronutrientes benéficos (Na, Co, Ni, Se e Si), e pode viabilizar a remineralizacdo e recondicionamento dos solos agricolas,
fornecendo elementos e compostos quimicos de origem mineral, consorciados ou ndo a materiais organicos, como forma de suprir
as caréncias nutricionais das plantas.

O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM atua no reconhecimento, na pesquisa, na avaliacido do potencial e na caracterizacéo
de ocorréncias de insumos minerais corretivos de solo e remineralizadores de solos/ fertilizantes in natura, seja para utilizagao na
agropecuaria familiar ou extensiva.




A Agrogeologia e os ODS

O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM atua no reconhecimento, na pesquisa, na avaliacio do potencial e na
caracterizacao de ocorréncias de insumos minerais corretivos de solo e remineralizadores de solos/ fertilizantes in natura,
seja para utilizacdo na agropecuaria familiar ou extensiva. Tais acdes representam produtos da Série Insumos Minerais para
Agricultura e podem ser utilizados em trabalhos que contemplam e fortalecem os objetivos de diversos ODSs.

OS PROJETOS ESPECIAIS, MINERAIS ESTRATEGICOS E MINERAIS INDUSTRIAS fazem parte das atribuicdes do Servico
Geologico do Brasil - CPRM, vinculado ao Ministério de Minas e Energia, propostas no PPA (Plano Pluri Anual) vigente e que
vao de encontro ao que também é proposto pela ONU na Agenda 2030, através dos ODS 1, 2, 8, 12 e 15.

ERRADIGAGAOD TRABALHO DECENTE
DAPOBREZA ECRESCIMENTO
ECONOMICO

i

1 CONSUMOE 15 VIDA
PRODUGAD TERRESTRE
RESPONSAVEIS

O




ERRADICAG g
1 DAPOBREZ

A Agrogeologia e o Objetivo |7 )"

Acabar com a pobreza em todas as
suas formas, em todos os lugares

META 1.5: Até 2030, construir a resiliéncia dos
pobres e daqueles em situagao de vulnerabilidade,
e reduzir a exposicao e vulnerabilidade destes

a eventos extremos relacionados com o clima e
outros choques e desastres econémicos,

sociais e ambientais.

OS LEVANTAMENTOS E PESQUISAS
RELACIONADAS AO POTENCIAL DE INSUMOS
MINERAIS para a agricultura representam
importante produto de auxilio a determinacao de
acoes e politicas publicas que visam favorecer o
aumento na produtividade das culturas agricolas,
estabelecendo melhorias no manejo do solo e
crescimento das plantas contribuindo para a
reducao da situacao de vulnerabilidade. Isso implica
em uma maior produtividade agricola, maior oferta
de produtos e, consequentemente, maior consumo.

A indicacao da utilizacao de materiais de
descarte de mineragao que tenham potencial
agromineral além de reduzir o passivo ambiental
que esta atividade provoca, também pode
configurar um aumento da fonte de renda para as
regides que estao envolvidas com este tipo de
atividade com impacto direto e indireto nestas
comunidades.



https://nacoesunidas.org/pos2015/ods1/
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A Agrogeologia e o Objetivo

INOVACAO NA AGRICULTURA FAMILIAR é a chave para garantir,
em longo prazo, a seguranca alimentar global, segundo a
Organizacao das Na¢oes Unidas para Alimentacao e

Agricultura (FAO). Para viabilizar o fortalecimento e a

contribuicdo da agricultura familiar é necessario investimento
publico em pesquisa e desenvolvimento agricola.

Os produtos da Série Insumos Minerais
Até 2030, garantir sistemas para Agricultura podem contribuir de forma direta na
interagao com o setor agricola, facilitando a oferta das
fontes tradicionais de matéria-prima para
fertilizantes e aditivos de solo, assim como indicar
fontes alternativas desses insumos. Auxiliam no manejo
de ecossistemas, fortalecendo a capacidade de adaptacao
as mudancas do clima, assim como na identificacao
de dreas propicias a serem utilizadas para o fornecimento
de insumos minerais para a agricultura no Brasil. Outra
vantagem é que o uso de remineralizadores de solos pode
melhorem progressivamente a qualidade ampliar a variedade de nutrientes e micronutrientes que
daterra e do solo. sao fornecidos ao sistema solo-planta aumentando a
resisténcia das plantas a doencas e pragas, reduzindo o
uso de agrotoxicos e consequentemente contribuir
para uma nutricdo humana mais completa e equilibrada.
Nesse contexto, a agricultura sustentavel tem sido uma
constante preocupacao dos érgaos publicos e setores produtivos.

sustentdveis de producédo de alimentos e
implementar praticas agricolas robustas,
que aumentem a produtividade e a
produgdo, que ajudem a manter os
ecossistemas, que fortalecam a capacidade
de adaptagdo as mudancas do clima, as
condi¢bes meteoroldgicas extremas, secas,
inundagées e outros desastres, e que


https://nacoesunidas.org/pos2015/ods2/
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A Agrogeologia e o Objetivo ‘.'

Promover o crescimento econdmico
sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e trabalho
decente para todos.

META 8.1: Sustentar o crescimento econémico per

capita, de acordo com as circunstancias nacionais e,

em particular, pelo menos um crescimento anual de
7% do produto interno bruto nos paises de menor
desenvolvimento relativo.

META 8.3: Promover politicas orientadas para o
desenvolvimento, que apoiem as atividades
produtivas, geracdo de emprego decente,
empreendedorismo, criatividade e inovacao, e
incentivar a formalizag¢ao e o crescimento das micro,
pequenas e médias empresas, inclusive por meio do
acesso a servicos financeiros.

TRABALHO pEcEy
8 EGRESGIMENT AATE
conomco

A UTILIZACAO DE INSUMOS MINERAIS NO SISTEMA
PRODUTIVO gera melhoria do rendimento agricola, uma
vez que o aumento de produtividade tem efeitos positivos
de carater social e ambiental, contribui com o crescimento
econémico do pais, assim como reduz a necessidade de
importacoes de produtos agricolas. Neste contexto,
também é importante considerar a possibilidade de
aproveitamento de materiais de descarte oriundos da
mineracao, pois além de ampliar as fontes de emprego,
trazem mais sustentabilidade com reducao do impacto
ambiental produzido por este tipo de atividade. Tais acées
elevam a renda e reduz os custos de alimentacao, aumenta
a producao sem necessidade de incorporar novas areas de
plantio, o que favorece a reducdao do desmatamento e dos
efeitos ambientais nocivos. Em sintese, o uso de adubos e
corretivos contribui significativamente para uma agricultura
sustentavel, onde o lucro do agricultor caminha lado a lado
com o equilibrio ambiental, favorecendo assim o
crescimento econémico local.
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Assegurar padrdes de producéo
e de consumo sustentaveis.

META 12.2: Até 2030, alcangar gestdo
sustentdvel e uso eficiente dos recursos naturais.

META 12.4: Até 2020, alcang¢ar o manejo
ambientalmente sauddvel dos produtos
quimicos e todos os residuos, ao longo de todo o
ciclo de vida destes, de acordo com os marcos
internacionais acordados, e reduzir
significativamente a liberagdo destes para o ar,
dgua e solo, para minimizar seus impactos
negativos sobre a saide humana e o meio
ambiente.

1 2 CONSUMOE
PRODUGAQ
RESPONSAVErs

ATIVIDADES AGRICOLAS DEMANDAM DIVERSOS TIPOS DE
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS e nio renovaveis e estao
diretamente relacionadas a diversos ecossistemas,
principalmente, disponibilidade hidrica e fertilidade do solo. Para
uma gestao sustentavel e uso eficiente dos recursos naturais é
importante priorizar a eficiéncia do uso de insumos agricolas na
producdo, para que isso favoreca a conservacao do Brasil como
grande produtor de alimentos, valorizando sua diversidade
natural e capital humano.

Projetos voltados para o estudo da potencialidade e
caracterizacao dos agrominerais favorecem o planejamento e
gestao de recursos minerais como insumos para agricultura, de
forma a mitigar processos de degradacdo ambiental relacionados
com migracao das producdes. Outro fator que deve ser
considerado é que os remineralizadores de solos tem liberacao
lenta sendo melhor para os sistema solo-planta pois, ndo satura o
solo como pode acontecer com sucessivas aplicacdes dos
fertilizantes convencionais. Além de permitir um controle maior
em relacdo a contaminacao do lencol fredtico.

Os produtos gerados pelo SGB/CPRM podem ser utilizados
por produtores rurais e tomadores de decisao de forma a
desenvolver acdes e politicas publicas de baixo custo e facil
aplicacao, voltadas para melhorias na producao.
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A Agrogeologia e o Objetivo

Proteger, recuperar e promover 0 uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres,
gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacéo, deter e
reverter a degradacao da terra e deter a
perda de biodiversidade.

META 15.7: Até 2020, assegurar a conservagao,
recuperagao e uso sustentdvel de ecossistemas
terrestres e de dgua doce interiores e seus servi¢os, em
especial florestas, zonas imidas, montanhas e terras
dridas, em conformidade com as obrigagées
decorrentes dos acordos internacionais.

15 ViDA

OS AVANCOS NO CONHECIMENTO DO POTENCIAL
MINERAL e das limitagdes de nutrientes relacionadas a
producao agricola pode ser vista como importante
estratégia para evitar o avanco da degradacao e a
desertificacao das terras. Assim como auxiliar no
planejamento e manejo do uso das terras, melhorando o
desmatamento indiscriminado, e por consequéncia
diminuir a perda de biodiversidade. As informacoes
geradas pelo SGB/CPRM em projetos regionais de
agrominerais podem ser utilizadas para fins de
planejamento de uso das terras, formulagao de politicas
publicas para atender a recuperacao de ecossistemas e
aumentar a producdo agricola. E assim incentivar a
substituicao de praticas degradantes por praticas de maior
sustentabilidade, capazes de melhorar a geracao de renda
e aumentar a produc¢ao nacional.
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